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FEN VE MATEMATIK PROJE YARISMALARINA KATILAN ORTAOKUL
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARININ, BILIMSEL DUSUNME
BECERILERININ VE EPISTEMOLOJIK iINANCLARININ INCELENMESI"

Taskin AKYOL?, Aylin CAM?

0z

Bu ¢aligmanin amaci, fen ve matematik proje yarismalarina katilan ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarinin, bilimsel
diisiinme becerilerinin ve epistemolojik inanglarinin incelenmesidir. Bu ¢alismanin 6rneklemini, 2014-2015 yillari arasinda
TUBITAK ve MEB is birligi ile diizenlenen “Bu Benim Eserim” Proje Yarigmasi’na projeleriyle basvuran ortaokul
ogrencilerinden sergiye katilma hakki kazanan 131 6grenci (69 fen bilimleri, 62 matematik) olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak Lawson (1978) tarafindan gelistirilen ve Ates (2002) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan “Bilimsel Diisiinme Testi”,
Elder (2002) tarafindan gelistirilen, Conley vd.’nin (2004) adapte ettigi, Evcim (2010) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
“Epistemolojik Inaniglar Olgegi” ve Schommer (1990) tarafindan gelistirilen, Giiven (2013) tarafindan formiile edilen
“gpistemolojik inanglar1 6lgen agik uglu sorular” kullanilmstir. Elde edilen nicel verilerin analizinde bagimsiz orneklemler t
testi, tek yonlit ANOVA ve ¢oklu regresyon kullanilmigtir. Aragtirmanin bulgularinda, proje hazirlayan ortaokul dgrencilerinin
bilimsel diisiinme becerilerinde proje hazirlanan alan degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Epistemolojik
inang dlgeginin "bilginin kesinligi" ve "bilginin kaynag1" boyutlarinda fen bilimlerinden proje gelistirenler lehine anlamli fark
bulunurken, diger boyutlarda anlamli fark bulunmamistir. Regresyon analizinin sonucunda bilimsel diisiinme becerileri ve proje
alami degiskenlerinin 6grencilerin epistemolojik inanglari i¢in anlamli birer yordayici oldugu, akademik bagarinin ise dnemli
bir etkiye sahip olmadig: tespit edilmistir. Epistemolojik inanglar1 dlgen agik uglu sorulara verilen cevaplart Epistemolojik
Inang Olgeginden alinan nicel veriler desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Proje tabanli 6grenme, proje yarismasi, bilimsel diigiinme becerileri, epistemolojik inang, akademik bagari

AN INVESTIGATION OF ACADEMIC SUCCESS, SCIENTIFIC THINKING SKILLS
AND EPISTEMOLOGICAL BELIEFS OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS WHO
JOINED SCIENCE AND MATH PROJECT COMPETITIONS

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate academic success, scientific thinking skills and epistemological beliefs of middle
school students who participated science and math project competitions. Participants for the study were 131 middle school
students (69 science, 62 mathematics) who won the “Bu Benim Eserim” project exhibition, conducted by TUBITAK and
Ministry of National Education in years of 2014 and 2015. For data collection; “Classroom Test of Scientific Reasoning”
developed by Lawson (1978) and adapted by Ates (2002); “Epistemological Beliefs Scale” developed by Elder (2002) and
adapted by Evcim (2010); open-ended questions measuring epistemological beliefs developed by Schommer (1990) and
formulated by Guven (2013) were used. To analyze data, the independent samples t-test and multiple regressions were used.
In conclusion, it was found that there is no significant difference between scientific thinking skills of students who joined the
competition with science project and scientific thinking skills of students joining with math projects. However, in terms of
epistemological beliefs, it was found that students with science projects are ahead of students with math projects in dimensions
of certainty of knowledge and source of knowledge. The regressions analysis showed that scientific thinking skills and field of
project were found have an effect on students’ epistemological beliefs. However, it was also detected that academic success
has not important effect on students’ epistemological beliefs. The answers to open-ended questions that measure
epistemological beliefs support statistical data.
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1. GIRIS

Tarihin baslangicindan bu yana bilgiye ulagmak insanligmn 6nemli ihtiyaglarindan biri olmustur. insanlardan,
problemleri tanimlayabilmelerini, bilimsel diisiinme perspektifiyle ele alip problemleri ¢ézebilmelerini isteyen,
onlari esasli bir degisim siireci igerisine sokarak bilgi toplumlarinin dogmasina yol agan fen bilimleri egitimi ¢ok
hizli bir degisim ve gelisim igerisindedir (Akkoyunlu, 1995; Watters & English, 1995). Bu dogrultuda 6gretim
programlar1 da giincellenmektedir. Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin yetistirmeyi hedefledigi bireylerin dzelliklerini, bilimsel arastirma yaklasimi ve bilimsel siireg
becerilerini 6zlimseyen, tabiat ile insan arasindaki bagi bu baglamda anlamaya c¢alisan ve yine bu becerilerini
giindelik yasamda karsisina ¢ikan problemlerde kullanabilen, gelecek nesilleri de kapsayacak bir kalkinma
bilincine sahip, tabiatta ve yakin ¢evresinde ortaya ¢ikan olaylara ilgi ve merak duyan, davranis gelistiren, ¢6ziime
yonelik bilimsel yontemi kullanabilen, sosyobilimsel konulari kullanarak diigiinebilen, bilimsel sorgulama
aligkanlig1 ve karar verme becerisine sahip olan bireyler seklinde ifade etmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Talim Terbiye Kurulu Bagkanlhigi, matematik dersi 6gretim programinin yetistirmeyi hedefledigi bireylerin
Ozelliklerini ise; matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirip uygulayabilen, problem ¢6zme siirecinde kendi
akil yiriitmelerini ifade edebilen, baskalarinin akil yiiriitmelerindeki eksikleri gorebilen, matematiksel
terminolojiye hakim olan, matematigin dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri anlamlandirabilen,
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirebilen, tistbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilen ve
yonetebilen, arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilen bireyler olarak ifade etmistir
(MEB, 2018). Bu amaglar1 gergeklestirebilmenin 6nemli siireglerinden biri bilimsel diisiinme becerilerinin
gelisimidir (Watters & English, 1995). Giiniimiizde karsilastigimiz sorunlara akilci ve mantikli ¢éziimler
getirebilmek bilimsel diigiinme yoluyla gergeklestirilen bilimsel uygulamalarla miimkiindiir.

Bilimsel yontemin 6ziinii olusturan bilimsel diigiinme; olaylar ve olgulara iliskin nedenselligi objektif olarak
degerlendirebilme ve tutarsizliklar1 yakalayabilme, tiimdengelim, tiimevarim siireclerini gerceklestirebilme,
sonuglar1 grafik ve ¢izelgeler yoluyla ifade ederek mantiksal agidan degerlendirebilme, genellestirebilme ve bu
yolla ileriye doniik ¢ikarimlarda bulunabilme, gercekei, siipheci ve sinirsiz diisiinebilme olarak tanimlanmaktadir
(Kuhl vd., 1988; Ozden, 2003; Texley & Norman, 1984).

Bilimsel diisiinme temelde sebep-sonug iligkilerine dayanir (Lawson, 1995). Lawson (1985) bireylere iliskin
bilimsel diisiinme yetenegini kombinasyonlu diisiinme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, orantisal diisiinme,
korelasyonel diisiinme ve olasilikli diisiinme olmak iizere bes zihinsel aktiviteye baglamistir. Kombinasyonlu
diistinmeyi, problemle ilgili tiim kombinasyonlar1 g6z oniine alabilme becerisi olarak; degiskenleri belirleme ve
kontrol etmeyi, karmasik bir problemin ¢dziimiinii etkileyen faktorleri belirleme, diger faktorleri kontrol altinda
tutma olarak; orantisal diigiinmeyi, bilginin &grenilmesinde, bu bilgilerin tablo ve grafiklere aktarilarak
yorumlanmasi olarak; korelasyonel diisiinmeyi, problemle ilgili iliskileri ve nedenleri belirleyebilme olarak;
olasilikli diisiinmeyi, problemle ilgili olas1 ¢oziimler ve sonuglara iliskin tiim olasiliklar1 kullanabilme olarak
tanimlamistir.

Watters ve English (1995) bilimsel diisiinmeyi, bilginin toplanmasi, islenmesi, depolanmasi, diizenlenmesi ve
dogrulanmasi siireclerini igeren bilimsel problem ¢dzme siireci olarak nitelendirmistir. Bilimsel diigiinme
becerisinin bir problem durumunda ¢6ziime iliskin secenekleri anlayabilme, problemin c¢ozimine yonelik
aragtirma becerilerini de kapsadig1 diisiiniiliirse, bilimsel diistinme becerisi yliksek olan bireyin, problem ¢dzme
becerisinin de yiiksek olmasi kaginilmazdir (Aksu vd., 1991). Problem ¢6zme slrecine aktif olarak dahil olan
birey; problemi tanimlarken, analiz ederken, problem igin gerekli olan verileri toplarken, verilerle ilgili ¢ikarimlar
yaparken, ¢6ziim yolunu uygularken ve degerlendirirken ¢esitli diisiinme sekilleri gelistirmektedir. Bu anlamda
bireyin kisisel 6zellikleri problem ¢6zme stirecini ciddi anlamda etkilemektedir. Jonassen (2000) problem ¢6zme
stirecine etki eden ve bireyin kisisel 6zelliklerinden kaynaklanan faktorleri; tanidiklik, alan bilgisi ve yapisal bilgi,
bilissel kontroller ve stilleri, genel beceriler, bilissel farkindalik, duyussal etkiler ve epistemolojik inanglar seklinde
ifade etmistir. Ozellikle bireyin bilginin ve dgrenmenin dogasina iliskin inanclar1 olarak tanimlanabilecek olan
epistemolojik inanglar, problem ¢dzme siirecinin 6nemli bir degiskeni olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha farkli
bir ifade ile problem ¢6zmeye iliskin epistemolojik inanglar, problem ¢oziimiine iligkin hangi bakis acis1 ve
stratejinin dogru olduguna karar vermede etkili olmaktadir (Deryakulu, 2004; Ongen, 2003).

Fen programinin amaglarma hizmet eden en énemli yaklagimlardan biri olan Proje Tabanli Ogrenme de dgrencileri
gercek yasamdaki bazi problemlerle yiizlestirerek, onlarm bu problemlere ¢6zim bulmasini ve degisik beceriler
kazanmasini saglar. Metin ve Aral'a gore (2014) Proje Tabanli Ogrenme ¢ocuklar igin anlamli olan bir konunun
bireysel ya da grupla ¢alisildigi, ¢ocuklarin soru sordugu, sordugu sorulara cevap buldugu, sonu¢ degil, sireg
odakli olan, birgok iist diizey becerinin kazanilmasini saglayan, Ogrenenin kendini ifade etmesine ve
sosyallesmesine katki sunan, egitim siirecinin merkezine 6greneni ve onun deneyimlerini koyan, yaparak
yasayarak gerceklestirilen 6grenme yaklasimlarindan biridir. Kazandirdig1 becerilerin en 6nemlilerinden biri de
bilimsel diisiinmedir. Stuessy (1984) bilimsel diistinmenin, herhangi bir problemin ¢6ziimiinde ise kosulan
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mantiksal diisiinme 6zelliklerini icerdigine igaret etmistir. Bu agidan bakildiginda, bilimsel diisiinme becerisinin,
proje tabanli 6grenmede bireyin i¢ine sokuldugu gergek yasam problemlerini ¢ézme becerisi ile ¢ok yakindan
iligkili oldugu goriilmektedir.

Proje tabanli 6grenmenin iki 6nemli degiskeni olarak karsimiza ¢ikan bilimsel diistinme becerileri ve epistemolojik
inan¢larin akademik basariyla iligkisini anlamak igin yapilan ¢aligmalarda epistemolojik inanglar1 yiiksek olan
bireylerin akademik basarilarmin daha yiiksek oldugu ve daha etkili 6grenme aligkanliklarma sahip olduklar
ortaya konulmustur (Demirtas, 2006; Ryan, 1984; Schommer, 1990; Schommer vd., 1992). Bu ¢aligmalara
bakildiginda fen ve matematik gibi farkli alanlarla ilgili proje gelistiren 6grencilerin epistemolojik inanglarina,
akademik bagarilarinin etkisinin nasil olacagi da merak konusudur.

Son yillarda proje tabanli 6grenme, 6grencileri motive etmenin, anlamli 6grenmeyi saglamanin ve dgrenciler
arasinda is birlikli 6grenmeyi gelistirmenin bir yolu olmustur (Korkmaz, 2002). Artan éneminden dolay1 19.
yy.dan itibaren Ogrencileri proje gelistirme konusunda heveslendirmek, bilimsel yontemi tam anlamiyla
kavramalarmi ve gercek yasam problemlerinde uygulayabilme becerisi kazanmalarini saglamak ve yaptiklari
projeleri teshir etmelerini saglamak amaciyla proje yarigmalar1 diizenlenmektedir.

Proje yarigmalar1 6grencilerin siirece aktif olarak katilimlarimi gerektiren, projelerin veya iiriinlerin sergilendigi ve
sonunda 6grencilerin ddiillendirildigi organizasyonlardir. Korkmaz (2004), proje yarigmalarmin 6grencilere birgok
onemli katkisi olmasina ragmen temel amacinin bilimsel muhakemeyi gelistirmek ve bilimsel arastirma ve
yontemi gercek yasam problemlerinde kullanabilmeyi tesvik etmek oldugunu vurgulamastir.

Proje yarigmalari, diinyada oldugu gibi iilkemizde de gesitli sekillerde diizenlenmektedir. "Bu Benim Eserim"
Proje Yarigsmasi da proje tabanl 6grenme anlayisinda (Ceken, 2017) Tiirkiye’deki biitiin ortaokullarin katilimina
acik olarak gerceklestirilerek, ortaokul seviyesinde iilkenin en fazla katilimciya sahip proje yarigmasi olmasi
dolayistyla ciddi éneme sahiptir. Bu yarisma 2004-2015 yillar1 arasmda TUBITAK ve MEB is birligi ile fen
bilimleri ve matematik alaninda dlzenlenmistir. Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin amaci, ilkemizin
gereksinimleri dogrultusunda 6grencileri bilimsel faaliyetlere tesvik etmek, basarili 6grencileri kesfederek
gelecegin bilim insanlarimi yetistirmek, gereken her tiirlii destegi vererek onlara sorgulayici ve aragtirmact bir yap1
kazandirmaktir (TEGM, 2014). Bu yarisma, MEB'e bagli 81 ilin ortaokullarinin 5, 6, 7 ve 8. smiflarina yonelik
gerceklestirilmektedir. Sanal ortamda gonderilen biitiin projeler, sirasiyla il calisma gruplari, bolge calisma
gruplar1 ve bolge bilim kurullarinca degerlendirilmekte, (¢ kuruldan da gegmeyi basararak uygun bulunanlar,
Turkiye genelinde olusturulan 12 farkli bolge sergisinde sergilenmektedir. Bolge sergilerinde, ikinci defa bdlge
bilim kurullarinca uygun bulunan projeler ise Ankara'da dlzenlenen final sergisinde sergilenerek
odillendirilmektedir.

2015 yilindan sonra TUBITAK ile MEB arasindaki protokoliin sona ermesiyle sadece TUBITAK eliyle
diizenlenmeye baslamis ve "Ortaokul Ogrencileri Arastrma Projeleri Yarigsmasi" admi almistir. Bu sadece
diizenleyen kurum ve yarigmanin adinin degigmesiyle kalmamuis, proje yarigmasiin uygulanma ve degerlendirme
kriterlerinde, ayrica degerlendirme kurul ve komisyonlarinda da bir dizi yapisal degisiklige gidilmistir.

Literatiir incelendiginde "Bu Benim Eserim" ve "Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasi" ile ilgili
gesitli ¢alismalara rastlanmigtir. Tortop (2013) "Bu Benim Eserim™ Proje Yarismasi ile ilgili yaptig1 bir
aragtirmada, yarigsmaya katilan 6grenci, 6gretmen ve okul yoneticileriyle goriigmiistiir. Arastirma sonucunda
katilimcilar projelerin 6grenciden ziyade dgretmen ve veli tarafindan yapildigindan 6grencinin siiregte pasif
oldugundan yakmmislardir. Ayrica yarigmaya katilan &grencilerin bilimsel ydntemi kullanma konusunda
eksiklerinin oldugunu rapor etmistir. Tortop (2014) 6gretmen adaylarinin 6grenci projesini degerlendirmelerini
istedigi bir arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin en fazla projenin ekonomik ve sosyal faydasina, en az ise bilimsel
yonteme 6nem verdiklerini raporlamistir. Bolat vd. (2014) Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin dgrencilere
sagladig1 kazanimlar1 ve kazamimlara engel teskil eden noktalari, Ogrenci ve Ogretmen perspektifinden
sorgulamiglardir. Aragtirmanin sonucu, proje yarigmasina katilimin, 6grencilerin bilimsel ¢aligmalarin agamalarmi
uygulayarak grenmelerini, sosyal olarak geligmelerini, problemlere ¢6ziim getirebilme becerisi kazanmalarini ve
girisimciliklerinin artmasini sagladigmi ortaya koymustur. Ozel ve Akyol (2016) Bu Benim Eserim projeleri
stirecinde kars1 karsiya kalian sorunlari, nedenleri ve ¢oziimleri ilgili yonetici, 6gretmen ve 6grenci goriislerini
alarak ortaya koymaya caligmiglardir. Aragtrmanin sonucunda proje hazirlama siirecinde karsilagilan sorunlar
proje yazma, proje fikri bulma, projenin sisteme girilmesi ve maddi imkanlar olarak siralanmistir. Bu sorunlarin
nedenleri ise 6grenci, 6gretmen motivasyonu ve bilgi eksikligi olarak raporlanmstir. Yerdelen-Damar ve Soyalp
(2016) arastirma projeleri yarigmasina basvuran dgrencilerin yarigma ve okul baglaminda kullandiklar1 6grenme
yaklagimlarmi, kisisel epistemolojik gelisim diizeylerini ve yarismaya yonelik goriislerini incelemislerdir.
Aragtirmanimn sonucunda 6grencilerin projeye ¢alisirken derin 6grenme yaklasimlar: kullandiklarini, ancak ayni
alanin okuldaki derslerinde daha yiizeysel 6grenme yaklasimlar1 kullandiklarini bulmuglardir. Arastirmaya gore
ogrenciler, proje ¢aligmalarinda okuldaki derslerine gore daha gelismis epistemolojik goriisler sergilemislerdir.
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Ayrica 6grenciler proje yarigmasimin derse karsi ilgi, 6zgliven ve sosyallesme gibi becerileri gelistirdigini ifade
etmislerdir.

Ulusal ve uluslararasi alanda diizenlenen yarigmalar genel olarak fen bilimleri ve matematik alanlarini
kapsamaktadir. Proje tabanli 6grenme disiplinler arasi iliski kurulmasmi gerektirdigi i¢in, fen ve matematik
alanlarinin biitiinlesmesine olanak saglamaktadir (Lewis vd., 2002). Proje tabanli 6grenmenin her iki alanla ilgili
yapilan arastirmalar1 ayr1 ayr1 incelendiginde, 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve muhakeme gibi
birgok becerilerinin geligimini sagladig1 belirtilmistir (Baylav, 2002; Demirhan, 2002; Kubinova vd., 1999). Bu
yoniiyle bakildiginda proje yarigmasinda her iki disipline iliskin projelerin sergilenmesi olagan bir durum olarak
degerlendirilebilir. Ancak bazi aragtirmacilar fen ve matematik odagindan, proje gelistirme siirecinde birtakim
farkliliklara isaret etmektedir. Baylav (2002), fen bilimleri dersinin, deneysel uygulamalar yapabilecegi bir
laboratuvari oldugundan proje tabanli 6grenme i¢in en uygun ders oldugunu vurgulamistir. Kubinova vd. (1999),
proje tabanli 6grenmeyi, matematiksel kavram ve becerilerle iliski i¢erisinde aktif problem ¢dzme siireci olarak
ifade etmistir. Oguz-Unver vd. (2015) "Bu Benim Eserim" Proje Yarismasi’na yapilan basvurularin sayismin
diisme nedenlerini sorguladiklar bir aragtrmada matematik dgretmenlerinin 6zgiin konu bulmakta ve bulduklar1
konular1 giinliik yasamla iliskilendirmede zorlandiklarini rapor etmislerdir. Fen ve matematik projeleri gelistirme
stirecindeki bu farkliliklarin bilimsel diisiinme becerileri, epistemolojik inanglar ve akademik basar1 gibi proje
tabanli 6grenmeyle yakindan iligkili olan degiskenler agisindan da incelenmesi gerekmektedir.

1.1. Aragtirmanin amaci

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye'de ulusal diizeyde yapilan, ortaokul (5., 6., 7. ve 8. sinif) 6grencilerinin katildig1
"Bu Benim Eserim" Proje Yarigmasi’nin bolge ve final sergilerine fen ve matematik projeleriyle katilmaya hak
kazanan Ogrenciler arasmda bilimsel diisiinme becerileri ve epistemolojik inanglar agisindan farklilik olup
olmadigmm tespit edilmesidir. Ayrica 6grencilerin epistemolojik inanglarinin yordanmasinda bilimsel diigiinme
becerilerinin, proje alanlarmin ve akademik basarilarmin roliiniin belirlenmesi amaglanmistir. Proje sergisine
gelistirdikleri fen ve matematik projeleri ile katilmaya hak kazanan Ogrencilerin soz konusu degiskenler
bakimidan incelenmesi s6z konusudur. Bu ¢ergevede aragtirmanin problemleri asagidaki gibi belirlenmistir.

1- Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin sergisine katilmaya hak kazanan ortaokul 6grencilerinden (5., 6.,
7. ve 8. smif diizeyindeki) fen ve matematik projesi gelistirenler arasinda bilimsel diigiinme becerileri
acisindan anlamli bir farklilik var midir?

2- Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin sergisine katilmaya hak kazanan ortaokul 6grencilerinden (5., 6.,
7. ve 8. smf diizeyindeki) fen ve matematik projesi gelistirenler arasinda epistemolojik inanglar
acgisindan anlamli bir farklilik var midir?

3- Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin sergisine katilmaya hak kazanan ortaokul 6grencilerinin (5., 6., 7.
ve 8. smif diizeyindeki) proje alanlari, bilimsel diisiinme becerileri ve akademik basarilari, birlikte,
epistemolojik inanglarint anlamli bir sekilde yordamakta midir?

4- Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’nin sergisine katilmaya hak kazanan fen ve matematik projesi
gelistiren 6grencilerin (5., 6., 7. ve 8. smif diizeyindeki) epistemolojik inang¢lari nasildir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

Ogrencileri gergek yasamda bazi problemlerle yiizlestirerek onlar1 ¢ozme becerisi kazandirmay1 amaglayan proje
yarismalari, artan 6neminden dolay1 19. yiizyildan sonra yogun olarak uygulanmaya baslamustir. Ogrencilerin
urunlerini sergilemelerine imkan saglayarak biligsel, duyussal ve psikomotor ag¢idan gelisimlerini destekleyen
proje yarigmalar1 ulusal ve uluslararasi alanda, disiplinler arasi iligkileri desteklemek admma fen bilimleri ve
matematik alanlarin1 kapsayacak sekilde diizenlenmektedir. Bu yarigmalarda proje yarigmasi sergisine katilma
hakki kazanan ogrenciler fen ve matematik alanlarmm her ikisi i¢in aym siireclerden gegip ayni kriterlerle
degerlendirilmektedir. Bu iki disiplinin kendine 6zgii 6zellikleri goz ard1 edilmektedir. Ogretmenler ve dgrenci
velileri, 6grencileri proje gelistirme konusunda hangi alana yonlendireceklerini ya da hangi alanla ilgili proje
gelistirme stirecinin 6grenci kazanimlar1 agisindan ne anlama gelecegini tam olarak bilememektedirler. Bu ¢caligma
ile "Bu Benim Eserim" Proje Yarismasi’nin sergisine katilmaya hak kazanan 6grencilerin bilimsel diigiinme
becerileri ve epistemolojik inanglar1 ortaya konulacak ve sonugta fen bilimleri (fen ve teknoloji) ve matematik
Ogretmenleriyle 6grenci velilerine fen ve matematik odagindan proje yarigmalarina iligkin farkli bir bakis agisi
kazandiracaktir. Ayrica, 6grencilerin sahip oldugu akademik basarilarinin arttirilmasi i¢in yollar aranmasi 6gretim
programlarinin en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Yapilan bu ¢aligma ayni zamanda fen ve matematik
projeleriyle sergiye katilmaya hak kazanan 6grencilerin, proje alanlari ve bilimsel diisiinme becerileri ile akademik
basarilarinin, birlikte, dgrencilerin epistemolojik inanglarini hangi oranda yordadigini ortaya koyacaktir. Bu
sayede akademik bagarmin etkisi de anlasilmis olacaktir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

"Bu Benim Eserim" Proje Yarigsmasi’na katilan 6grencilerden fen ve matematik projesi gelistirenler arasinda,
bilimsel diisiinme becerileri ve epistemolojik inanglar agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla yiiriitiilen bu arastirmada "tarama modeli" esas alinmustir. Bireylerin bir konuya iliskin ilgi, beceri, tutum,
yetenek veya inang 6zelliklerinin betimlendigi arastirmalarda tarama modeli uygulanir (Biiytikoztiirk vd., 2011).

2.2. Arastirmanin evren ve drneklemi

Arastirma Orneklemi, amagli Orneklem tekniklerinden, Olgiit Ornekleme temel alinarak olusturulmustur
(Biiyiikoztiirk vd., 2011). Bu dogrultuda, ¢alismaya, Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi’na gelistirdikleri fen ve
matematik projeleriyle bagvuran ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif diizeyi) 6grencilerinden sergiye dahil olma hakki
kazanan dgrenciler katilmistir. Olgiit, Bu Benim Eserim Sergisi’ne katilma hakki kazanma olarak belirlenmistir.
Bu cercevede 69 fen bilimlerinden, 62 matematikten olmak iizere proje gelistiren 131 6grenciye Bilimsel Diigiinme
Yetenekleri Testi, Epistemolojik inanislar Olgegi uygulanmis ve karne notlari alinmustir. Ayrica, dlgek uygulanan
ogrencilerden matematik alaninda proje gelistiren 7 ve fen bilimleri alaninda 7 6grenciyle epistemolojik inang agik
uclu sorular1 kullanilarak goriisme yapilmistir.

2.3. Veri toplama araclan ve siireci

Bu aragtirmada, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini belirlemek amaciyla Lawson (1978) tarafindan
gelistirilen ve Ates (2002) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi (Classroom Test
of Scientific Reasoning) kullanilmistir. Testte bulunan sorular kombinasyonlu diisiinme, degiskenlerin teshisi ve
kontrolii, olasilikli diistinme, korelasyonel diisiinme ve oranh diigiinme olmak (izere 5 soyut donem yetenegi ile
korunum yasas1 temel almarak olusturulmustur (Ates, 2002). Iki asamali olarak hazirlanan bu testte toplam 12 soru
bulunmaktadir (Lawson,1978). Ogrencilerden her soru igin anlatilan durumla ilgili dogru secenegi secmeleri ve
bu segenegi neden sectiklerini agiklamalar1 istenmektedir. Bu testin degerlendirilmesi yapilirken, isaretlenen
secenek ve yapilan agiklama birlikte diisiiniilerek aralarindaki tutarliliga gére puanlama yapilir (Lawson, 1978).
Her dogru soru i¢in 1 puan olmak iizere toplamda en fazla 12 puan alabilen &grenciler, aldiklar1 puanlara gore
bilimsel diisiinme becerileri agisindan; somut diisiinme, gegis donemi ve soyut iglemler dénemi olarak
smiflandirilir (Lawson, 1995). Testin Tiirk¢eye uyarlanmig halinin Sperman-Brown diizeltme formiline gdre
giivenirlik katsayist 0,79 olarak hesaplanmistir (Ates, 2002). Bu arastrmada, &grencilerin epistemolojik
inanglarni belirlemek i¢in Elder (2002) tarafindan gelistirilen, Conley vd.’nin (2004) adapte ettigi ve Evcim
(2010) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan "Epistemolojik Inamslar Olgegi" kullanilmistir. "Bilginin dogrulanmas1”,
"bilginin kesinligi", "bilginin kaynagi" ve "bilginin gelisimi" olmak Uzere dort alt boyutta toplam 26 madde igeren
bu dlcek, “kesinlikle katilmiyorum™ ile “kesinlikle katiliyorum” (1 - 5) arasinda degisen 5 dereceli Likert tipi bir
olgektir (Conley vd., 2004). Olgegin “Cronbach alpha” degerleri her boyut i¢in 0,71 ile 0,80 arasinda
degismektedir. Bu aragtirmada, epistemolojik inanglar1 6lgmek icin Schommer (1990) tarafindan gelistirilen,
Giiven (2013) tarafindan formiile edilen agik uclu sorularla goriisme uygulanmistir. Kisisel epistemolojinin bes
boyutunu da (bilginin orgiitlenmesi, bilginin kesinligi, bilginin kaynagi, bilgi kazanimmnin kontrolii ve bilgi
kazanimmin hizi) igeren bu 6lgme aracinin giivenirlik ve gegerlilik ¢alismalar1 Giiven vd. (2014) tarafindan
yapilmistir. Bu aragtirmada fen ve matematik alanlarinda proje gelistiren 6grencilerin "akademik basarilar1"
degiskeni igin, uygulanan epistemolojik inang 6lgeginin "kigisel bilgiler" kisminda beyan ettikleri karne notu esas
alinmistir.

2.4. Verilerin analizi

Bu aragtirmada "Bu Benim Eserim" Proje Yarigmast’nin sergisine katilmaya hak kazanan ortaokul 6grencilerinden
fen ve matematik projesi gelistirenler arasinda bilimsel diigiinme becerileri ve epistemolojik inanglar1 agisindan
fark olup olmadigin1 tespit etmek igin bagimsiz drneklem t testi kullamlmustir. Ogrencilerin proje alanlari, bilimsel
diisinme becerileri ve akademik basarilarinin, birlikte, epistemolojik inanglarini ne oranda yordadigini tespit
etmek i¢in ¢oklu regresyon yontemi kullanilmistir. Son olarak &grencilere kisisel epistemolojinin “kesin bilgi”,
“sabit yetenek”, “bilginin kaynagi”, “hizli 6grenme” ve “basit bilgi” boyutlarinin her biri i¢in toplam beg tane agik
uclu epistemolojik inanglar sorusu yoneltilmistir. Bu sorulardan ilk soru "kesin bilgi", ikinci soru "sabit yetenek",
iiclincii soru "bilginin kaynag1", dordiincii soru "hizli 6grenme" ve son olarak beginci soru "basit bilgi" boyutlarini
olcer niteliktedir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar, kayit cihaz ile kaydedilmis ve Giiven (2013) tarafindan
gelistirilen Epistemolojik inang Dereceli Puanlama Anahtari kullamilarak incelenmistir. Ogrencilerin vermis
oldugu yanttlar gelismis, orta ve gelismemis epistemolojik inang olarak gruplandirilmistir.
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2.5. Arastirmanin etik izinleri

Yapilan bu ¢aligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastrma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmast belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan “Bilimsel Arastrma ve Yayin
Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 17.04.2015

3. BULGULAR

3.1. Bilimsel diisiinme becerileri testine iliskin istatistiksel bulgular

Arastirma kapsaminda ilk olarak fen ve matematik alanlarmda proje gelistiren 6grencilerin bilimsel diisiinme
becerileri testi ile ilgili verileri analiz edilmistir. Bilimsel diigiinme becerileri testi fen bilimlerinden 69,
matematikten 62 olmak iizere toplam 131 6grenciye uygulanmstir. Testte 6grencilerin puanlari 1 ile 11 arasinda
degismektedir. Fen bilimlerinden proje gelistiren 69 kisiden 3 kisi, matematikten proje gelistiren 62 kisiden ise 1
kisi sorularin hi¢birini dogru cevaplayamamig iken her iki alanda da sorularin tamamini dogru cevaplayabilen
ogrenci yoktur. Bilimsel Diigiinme Becerileri Testi’nin fen bilimlerinde aritmetik ortalamasi 4,93, standart sapmasi
2,952 olarak belirlenirken, matematikte aritmetik ortalama 4,89, standart sapma 2,542 olarak belirlenmistir.

Bilimsel Diisiinme Becerileri Testi’nden aldiklar1 puanlara gore her iki alandaki 6grenciler de ayr1 olarak
Lawson'in (1992) ii¢ bilimsel diisiinme dénemine ayrilmiglardir. Buna gore 131 6grencinin proje gelistirdikleri
alana gore bulunduklar1 bilimsel diisiinme donemi sayilar1 ve yiizdeleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1.

Bilimsel Diigiinme Dénemlerine Iliskin Betimsel Istatistik Bulgular:

Proje Alam Bilimsel Diisiinme Dénemi N %

Fen Bilimleri Somut Diigiinme Dénem 33 47.8
Gegis Donemi 23 33,3
Soyut Diisiinme Donem 13 18,8

Matematik Somut Diisiinme Dénem 28 45,2
Gegis Donemi 30 48,3
Soyut Diisiinme Donem 4 6,5

Tablo 1°de 6grenciler Bilimsel Diisiinme Beceri Testi puanlar1 dikkate alinarak Lawson'a gore (1992) (g bilimsel
diisiinme donemine ayrilmistir. Buna goére fen bilimleri alaninda 69 kisilik gruptan %47,8'inin somut diisiinme
doneminde, %33,3'Uinuin gecis doneminde, %18,8'inin ise soyut diisiinme doneminde oldugu; matematik alaninda
62 kisiden %45,2'sinin somut diisiinme doneminde, %48,3'iinlin gecis doneminde ve %6,5'inin ise soyut diisiinme
doneminde oldugu goriilmektedir.

3.2. Fen ve matematik projesi gelistiren 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerine ait bulgular

Proje yarismasi igin fen ve matematik disiplinlerinde proje gelistiren 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri
arasindaki fark "bagimsiz Orneklem t testi" analizi ile belirlenmistir. Bu analiz yapilmadan 6nce gruplarin
birbirinden bagimsiz olmasi, her iki grubun bagimli degigskeninin normal dagilim goéstermesi ve varyanslarin
homojen olmasi varsayimlarinin saglanip saglanmadigi tespit edilmistir. Bu amagla fen ve matematik alanlarinda
proje gelistiren dgrencilerin Bilimsel Diisiinme Beceri Testi sonu¢larinin normal dagilima uygunluguna iliskin
analiz yapilmis ve sonuglar su sekilde belirlenmistir. Normal dagilim i¢in basiklik degeri (kurtosis) £1,0 araliginda
olan veriler miilkemmel kabul edilebilirken, bazi 6zel durumlarda +2,0 araligindaki degerler bile kabul edilebilir
(George & Mallery, 2012). Carpiklik (skewness) icin de +1 ila -1 degerlerinin normal dagilim gosterdigi kabul
edilirken, bu araligin digindaki veriler i¢in ¢arpik bir dagilimdan s6z edilir (Hair vd., 2013). Fen bilimleri ve
matematik alanlarmin ¢arpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde ¢arpiklik ,257 ile ,304, basiklik ise ,277 ile
,928 arasinda degismektedir. Dolayisiyla Bilimsel Diistinme Becerileri Testi’nin puanlart her iki alan icin de
normal dagilim gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda varyanslarin homojen dagilim gosterdigi, dolayisiyla
bu varsayimin da dogrulandig1 goriilmektedir (p=,157; p>0,05).

Gerekli varsayimlarin dogrulandig1 goriilmiis ve proje yarigmasina katilmaya hak kazanan 6grencilerden fen ve
matematik projesi gelistirenler arasinda bilimsel diisiinme becerileri agisindan fark olup olmadigini gérmek igin
bagimsiz 6rneklem t testi yapmaya karar verilmistir.
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Tablo 2.
Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Diisiinme Becerilerinde Proje Yapilan Alan Degiskeni A¢isindan Anlaml
Farkliigin Olup Olmadigini Belirlemek I¢in Yapilan Bagimsiz Orneklem t Testi Bulgular

Boyut Proje Alam N X SS sd t p
Bilimsel Diigtinme Fen Bilimleri 69 4,93 2,952 129 0,084 0,157
Becerileri Matematik 62 4,89 2,542

p>0,05

Tablo 2°de proje yarigmasina katilmaya hak kazanan grencilerin bilimsel diigiinme becerileri karsilagtirildiginda,
fen bilimleri alaninda proje gelistirenlerin ortalamas1 X=4,93 iken matematik alani ortalamasi X=4,89 olarak
belirlenmigtir. Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi analiz sonuglarma goére fen bilimleri ve matematik alanlarinda
proje gelistiren dgrencilerin bilimsel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir [t(129)=0,084,

p>0,05].

3.3. Fen ve matematik projesi gelistiren 6grencilerin epistemolojik inan¢larina ait bulgular

Fen ve matematik alaninda proje gelistiren 6grencilerin epistemolojik inanglar1 arasindaki farki tespit etmek igin
kullanilan "Epistemolojik Inanislar Olgegi"nden 6grencilerin aldiklari puanlarmn ortalamasi almmustr. Ayrica
ogrencilerin, 6lgegin "bilginin dogrulanmasi”, "bilginin kesinligi", "bilginin kaynag1" ve "bilginin gelisimi" olmak
iizere dort boyutunu ilgilendirilen sorulara verdikleri cevaplarin her boyut i¢in ortalamasi alinmisgtir. Fen ve
matematik alaninda proje gelistiren 6grencilerin epistemolojik inangla ilgili s6z konusu ortalamalar1 arasindaki
fark bagimsiz 6rneklem t testi ile belirlenmistir. Bu analiz yapilmadan 6nce gruplarm birbirinden bagimsiz olmasi,
her iki grubun bagimli degiskeninin normal dagilim géstermesi ve varyanslarin homojen olmasi varsayimlarinin
saglanip saglanmadig tespit edilmistir. Bu amagla fen ve matematik alanlarimda proje gelistiren 6grencilerin
Epistemolojik Inanislar Olcegi sonuglarmin normal dagilima uygunluguna iliskin analizi yapilmis ve normal
dagilim gosterdigi goriilmiistiir (p>0.05).

Ogrencilerin Epistemolojik Inang Olgegi puanlarinin "bilginin kesinligi", "bilginin dogrulanmas1", "bilginin
gelisimi" ve "bilginin kaynag1" boyutlarini da kapsayacak sekilde betimsel istatistikleri ve proje alanina gore
bagimsiz 6rneklem t testi bulgular1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

Epistemolojik Inams Olgegi Puanlarinin Betimsel Istatistikleri ve Bagimsiz Orneklem t Testi Bulgular

Epistemolojik inan¢ Olgegi Ortalamalar1  Proje Alam N X SS sd t p

Genel Fen Bilimleri 70 3,8757 0,38417 130 3,373 0,001*
Matematik 62 3,6262 0,46535

Bilginin Kesinligi Boyutu Fen Bilimleri 70 13,8980 0,49805 130 2,384 0,019*
Matematik 62 3,6705 0,59752

Bilginin Dogrulanmasi Boyutu Fen Bilimleri 70 3,9398 0,56356 130 1,502 0,136
Matematik 62 3,7991 0,50629

Bilginin Gelisimi Boyutu Fen Bilimleri 70 3,7162 0,43297 130 0,569 0,571
Matematik 62 3,6720 0,45864

Bilginin Kaynagi Boyutu Fen Bilimleri 70 3,8714 0,59515 130 3,714 0,000*
Matematik 62 3,4677 0,65362

*p<0,05

Tablo 3’e gore genel olarak fen bilimlerinde proje gelistiren 6grencilerin ortalamasi (X=3,8757), matematikten
proje gelistirenlerin ortalamasmdan (X=3,6262) daha yiiksektir.

Ayrica, dgrencilerin Epistemolojik Inang Olgegi’nden aldiklar1 puanlar arasinda proje alanlari bakimimdan fen
bilimlerinden proje gelistirenler lehine anlaml bir fark oldugu gérilmektedir [t(130)= 3,373, p<,05]. Baska bir
ifade ile 6grencilerin epistemolojik inanglar1 gelistirdikleri projenin alanina bagli olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. Epistemolojik Inang Olgegi’nin dort boyutu ayr1 ayr1 incelendiginde, bunlar 6grencilerin "bilginin
kesinligi boyutu” [t(130)= 2,384, p<,05] ile "bilginin kaynag1 boyutu"ndan [t(130)= 3,714,p<,05] aldiklari puanlar
arasinda proje alanlar1 bakimindan yine fen bilimlerinden proje gelistirenler lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Analiz sonuglarina gore dgrencilerin Epistemolojik inang Olgegi’nden "bilginin dogrulanmas1”
[t(130)=1,502, p>,05] ile "bilginin gelisimi" boyutlarindan [F(130)= 0,569, p>,05] aldiklar1 puanlar arasinda proje
alanlar1 bakimindan anlamli bir fark yoktur.
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3.4. Fen ve matematik projesi gelistiren 6grencilerin proje alanlari, bilimsel diisiinme becerileri ve
akademik basarilan, birlikte, epistemolojik inanclarim1 yordamadaki roliine iliskin bulgular

Aragtrmanm bu kisminda "proje alani", "bilimsel diisiinme becerileri" ve "akademik basar’" bagimsiz
degiskenlerinin “epistemolojik inang” ortalamasi bagimli degiskenini hangi oranda agikladigini bulabilmek igin
coklu regresyon uygulanmustr.

"Akademik basar1" degiskeni i¢in 69 fen bilimleri, 62 matematik olmak tizere 131 6grenciden alinan karne notlar1
ile ilgili betimsel istatistiklere gore; fen bilimlerinden proje gelistiren dgrencilerin karne notlarinin aritmetik
ortalamasi 90,6657, standart sapmast 7,27714 olarak belirlenirken, matematikte aritmetik ortalama 90,1126,
standart sapma 8,88311 olarak belirlenmistir. Tiim 6grencilerin karne not ortalamasi 90,4082, standart sapmasi
8,03768 olarak saptanmistir.

Proje yarismasina katilan 6grencilerin proje alanlari, bilimsel diisiinme becerileri ve akademik basarilarmnin,
birlikte, epistemolojik inan¢ ortalamalarina etkisi ile ilgili yapilan g¢oklu regresyon analizi Tablo 4’te
gorulmektedir.

Tablo 4.
Proje Yarismasi Sergisine Katilmaya Hak Kazanan Ogrencilerin Proje Alam, Bilimsel Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basart ile Epistemolojik Inanis Ortalamasi Coklu Regresyon Analiz Bulgulari

Degisken B Standart Hata P t p ikilir Kismir
Sabit 3,319 431 - 7,697 ,000 - -

Proje Alam -,243 ,072 -275 -3,359  ,001 -,281 -,287
Bilimsel Diisiinme Becerileri ,034 ,014 ,214 2,475 ,015 ,259 ,215
Akademik Basari ,007 ,005 127 1,467 ,145 ,204 ,130

R =0,398, R?=0,158

F (3,126) = 7,906, p:,OOOO

Tablo 4 incelendiginde, proje alani, bilimsel diisiinme becerileri ve akademik basar1 degiskenlerinin, epistemolojik
inang ortalamalar1 ile orta derecede bir iliski (R=0,398) icerisinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu ig
degisken epistemolojik inan¢ ortalamalari varyansinin %216’sin1 agiklamaktadir. Standartlastirilmig regresyon
katsayisina (B) gore yordayict degiskenlerin epistemolojik inang ortalamalari iizerindeki goreli 6nem sirasi1 proje
alani, bilimsel diistinme becerileri ve akademik bagar1 seklindedir. Regresyon katsayilarinin anlamliligina iligkin t
testi sonuglar1 incelendiginde ise, bilimsel diigiinme becerileri ve proje alani degiskenlerinin &grencilerin
epistemolojik inanglar1 igin 6nemli (anlaml) bir yordayici oldugu gortilmektedir. Akademik basar1 ise 6nemli bir
etkiye sahip degildir. Regresyon analizi sonuglarina gore epistemolojik inang ortalamalarmin yordanmasina iliskin
matematiksel denklem asagida verilmistir.

Epistemolojik Inang Ortalamas1 = 3,319 — 0,243xProje alan1 + 0,007xAkademik basari+ 0,034xBilimsel diisiinme
becerileri

3.5. Fen ve matematik projesi gelistiren 6grencilerin epistemolojik inan¢ acik uglu serularina ait bulgular

Ogrencilerin epistemolojik inanglar1 6lgen acik uclu sorulara verdikleri yanitlar Giiven (2013) tarafindan
gelistirilen Epistemolojik Inan¢ Dereceli Puanlama Anahtar1 kullamlarak gelismis, orta ve gelismemis
epistemolojik inan¢ olarak gruplandirilmig ve epistemolojik inang boyutlarindaki dagilimlart Tablo 5°te
verilmistir.

Tablo 5.
Fen Bilimleri ve Matematik Alanlarindan Proje Gelistiren Ogrencilerin Epistemolojik Inang Boyutlarindaki
Dagilimlar

Ogrencilerin Kesin Bilgi Sabit Yetenek  Bilginin Kaynag Hizh Ogrenme Basit Bilgi
Proje Alanlan

A (Matematik)  Gelismis Orta Gelismemis Orta Gelismis

B (Matematik)  Gelismemis Gelismis Orta Gelismis Orta

C (Matematik)  Gelismemis Gelismis Gelismemis Gelismis Gelismis

D (Matematik)  Gelismis Orta Gelismemis Orta Orta

E (Matematik)  Gelismemis Gelismis Gelismemis Gelismis Gelismis

F (Matematik)  Gelismemis Gelismis Orta Gelismis Gelismis

G (Matematik)  Gelismis Gelismis Gelismis Gelismis Gelismemis
H (Fen Bilimleri) Gelismis Orta Gelismemis Gelismis Gelismis

| (Fen Bilimleri) Geligmis Geligmis Gelismemis Geligmis Gelismemis
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Tablo 5. (devamu) ) .
Fen Bilimleri ve Matematik Alanlarindan Proje Gelistiren Ogrencilerin Epistemolojik Inang Boyutlarindaki
Dagilimlar

Ogrencilerin Kesin Bilgi Sabit Yetenek  Bilginin Kaynag Hizh Ogrenme Basit Bilgi
Proje Alanlan

J (Fen Bilimleri) Gelismis Orta Gelismis Gelismis Gelismemis
K (Fen Bilimleri) Gelismis Orta Orta Gelismis Gelismis

L (Fen Bilimleri) Gelismis Gelismis Orta Orta Orta

M (Fen Bilimleri) Gelismis Gelismis Gelismis Gelismis Gelismis

N (Fen Bilimleri) Gelismis Geligmis Gelismis Orta Orta

Tablo 5 proje alani agisindan incelendiginde fen bilimlerinden proje gelistiren 6grencilerin "kesin bilgi" ve
"bilginin kaynag1" boyutlarinda matematikten proje gelistirenlere gére daha gelismis epistemolojik inanca sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bu bulgu bagimsiz 6rneklem t testi bulgularmi destekler niteliktedir. "Sabit yetenek",
"hizli 6grenme" ve "basit bilgi" boyutlarinda ise 6grencilerin farklilagsmadiklar1 goriilmektedir. Tablo 5 genel
olarak incelendiginde fen bilimleri alanindan proje gelistirenlerin epistemolojik inanglarmm matematik alaninda

proje gelistirenlere gore daha gelismis oldugu sdylenebilir.

Bilimsel bilgilerin kesin mi, yoksa zamanla degisebilir mi olduguna yonelik soruda bilimsel bilgilerin zamanla
degisebilecegini ifade eden fen bilimleri alaninda proje gelistiren 6grencilerin gelismis epistemolojik inanca sahip
olduklar1 goriilmistiir. Fen bilimlerinden 7 kisi, matematik alaninda 3 kisi kesin bilgi boyutunda gelismis
epistemolojik inanca sahiptir. Bilimsel bilginin farkli yollar kullanilarak da olsa higbir zaman degisemeyecegini
ifade eden matematik alaninda proje gelistiren Ggrencilerin gelismemis epistemolojik inanca sahip olduklari
goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismede orta epistemolojik inanca sahip herhangi bir 6grenci olmanustir.
Matematik alaninda proje gelistiren 6grencilerden birinin “Bilimsel bilgiler sizce zamanla degigir mi? Degisip
degismedigini nedenleriyle-drnekleriyle agiklayiniz.” seklinde yoneltilen soruya yanit1 sdyledir:

Matematikten Proje Gelistiren Ogrenci B: . . . Bence degismez. Arada farklar olabilir tabi de bence ¢ok kéklii bir
degisiklik olacagini zannetmiyorum. Ciinkii bilim adamlarini su ana kadar yaptiklar: seyler arasinda ¢ok az
farklar vardwr. Mesela akimin yénii artidan eksiyedir. Bunu simdi durduk yere degistirip eksiden artiya
yapamazlar. (Gelismemis epistemolojik inang).

Basarili olmak icin dogustan gelen bir yetenege gerek olup olmamasi ile ilgili ikinci gériigme sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde, gelismis epistemolojik inanca sahip 6grencilerin ¢alismanin 6nemini vurguladiklari, orta
epistemolojik inanca sahip 6grencilerin ise hem dogustan gelen yetenegin hem de ¢aligmanin, deneyimlemenin
onemli oldugunu vurgulamislardir. Goriismeye katilan O6grencilerden epistemolojik inancin “sabit yetenek”
boyutunda gelismemis diizeyde dgrenci olmadig1 gortiismiistiir. Fen bilimleri alaninda 4, matematik alaninda ise 5
Ogrenci sabit yetenek boyutunda gelismis epistemolojik inanca sahiptir. Fen bilimleri alaninda proje gelistiren
ogrencilerden birinin “Bazi 6grenciler basarili olmak i¢gin dogustan gelen bir yetenegin olmasi gerektigini, bazilari
ise zamanla calisarak basarili olunabilecegini savunmaktadir. Bu konuda siz ne diisiinmektesiniz?” seklinde
yOneltilen soruya yanit1 sdyledir:

Fen Bilimlerinden Proje Gelistiren Ogrenci N: . . . Bana gére basari en ¢ok isteyenin ve ¢alisamin olur. Bana gére
vetenekle ilgisi yok. (Gelismis epistemolojik inang).

Cozmekte zorlanilan, iistesinden gelinemeyen bir sorunun ¢oziimii icin nelerin yapilabilecegine yonelik
soruda, gelismis epistemolojik inanca sahip dgrencilerin ¢dziimii kendi bilgi, beceri ve akillarinda aradiklari, orta
epistemolojik inanca sahip 6grencilerin ¢6ziimii bazen kendi bilgi ve becerilerinde, bazen aile, 6gretmen gibi
uzman kisilerde aradiklari, gelismemis epistemolojik inanca sahip &grencilerin ise ¢dziimii tamamen aile,
Ogretmen ve biiylikler gibi baskalarinda aradiklar1 goriilmistiir. Fen bilimleri alaninda 3, matematik alaninda 1
ogrenci bilginin kaynag1 boyutunda geligmis epistemolojik inanca sahiptir. Fen bilimleri alaninda proje gelistiren
dgrencilerden birinin “Ustesinden gelemediginiz herhangi bir sorunu ¢dzmek i¢in nasil bir yol izlersiniz veya neler
yaparsiniz?” seklinde yoneltilen soruya yanit1 sdyledir:

Fen Bilimlerinden Proje Gelistiren Ogrenci H: . . . Sorunumu ¢ézmek i¢in aileme égretmenime danigirim. Onlarin
verdigi bilgilerle sorunumu ¢ézerim. (Gelismemis epistemolojik inang).

Bilimsel bilgilerin yapilandirilmasina iligkin soruda gelismis epistemolojik inanca sahip &grenciler bilginin
yapilmasinin yavag gerceklestigini, orta epistemolojik inanca sahip dgrenciler ise bilgiye gére bazen hizli, bazen
yavag gerceklestigini vurgulamiglardir. Fen bilimleri alaninda 3, matematik alaninda 1 6grenci hizli 6grenme
epistemolojik inanci boyutunda gelismis epistemolojik inanca sahiptir. Bu soruda gelismemis epistemolojik inanca
sahip bir 6grenci olmamistir. Matematik alaninda proje gelistiren 6grencilerden birine birinin “Bilimsel bilgileri
ogrenme siirecinde bilgilerin yapilandirilmasi sizce yavas mi gerceklesir, yoksa hizli m1 gerceklesir?” seklinde
ybneltilen soruya yanit1 sdyledir:
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Matematikten Proje Gelistiren Ogrenci G: . . . Bence fen konular: birbirleriyle baglantili. Ama bunlart anlamamiz
ve dgrenmemiz yavas ger¢eklesir. Ben bu konular: sindirmemizin yavas olacagini diisiiniiyorum. Ciinkii kapsami
cok genis. (Gelismis epistemolojik inang).

Problemlerin ¢éziimiinde cevabin tek mi yoksa birden fazla mi olduguna yonelik soruda gelismis epistemolojik
inanc1 olan 6grenciler birden fazla dogru cevabin oldugunu, orta epistemolojik inanca sahip dgrenciler bazi
problemlerin tek bir cevabinin, bazilarinin ise birden ¢ok cevabmin oldugunu, gelismemis epistemolojik inanca
sahip 6grenciler ise problemlerin tek bir cevabmnm oldugunu vurgulamiglardir. Fen bilimleri alaninda 3, matematik
alaninda 4 6grenci basit bilgi boyutunda gelismis epistemolojik inanca sahiptir. Fen bilimleri alaninda proje
gelistiren 6grencilerden birinin “Bazi 6grencilere gore problemlerin birden fazla cevabi bulunmaktadir, bazilarina
gore ise tek bir cevabi bulunmaktadir. Siz bu konuda ne diisiinmektesiniz?” seklinde yoneltilen soruya yaniti
sOyledir:

Fen Bilimlerinden Proje Gelistiren Ogrenci l: . . . Bence tek ve dogru cevabi vardir. Birden fazla yol olsa da cevap
her zaman tektir bence. (Geligsmemis epistemolojik inang).

Fen bilimlerinden proje gelistiren 6grencilerin bu ¢aligmada epistemolojik inancin "kesin bilgi" boyutunda
gelismis epistemolojik inanca, "sabit yetenek" boyutunda ¢ogunlukla gelismis epistemolojik inanca, "bilginin
kaynag1" boyutunda ¢ogunlukla gelismis epistemolojik inanca, "hizl1 6grenme" boyutunda gelismis epistemolojik
inanca, "basit bilgi" boyutunda da orta epistemolojik inanca sahip olduklar1 goriilmektedir. Matematikten proje
gelistiren Ggrencilerin "kesin bilgi" boyutunda ¢ogunlukla gelismemis epistemolojik inanca, "sabit yetenek™
boyutunda c¢ogunlukla geligsmis epistemolojik inanca, "bilginin kaynagi" boyutunda c¢ogunlukla gelismemis
epistemolojik inanca, "hizli 6grenme" boyutunda gelismis epistemolojik inanca, "basit bilgi" boyutunda da
¢ogunlukla gelismis epistemolojik inanca sahip olduklar1 gériilmektedir.

4.TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, proje yarigmalarma fen bilimleri ve matematik alanlarinda katilmaya hak kazanan 6grenciler
arasinda bilimsel diisiinme becerileri ve epistemolojik inanglar agisindan farklilik olup olmadigi tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin epistemolojik inanglarmin yordanmasinda bilimsel diisiinme becerilerinin, proje alanlarinin
ve akademik bagarilarinin rolii belirlenmistir.

Aragtirmada fen bilimleri ve matematik alanlarinda proje gelistiren dgrencilerin bilimsel diigsiinme becerileri
arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu arastirma bulgularindan farkli olarak Lawson (1985) fen
bilimleri iizerine yaptig1 bir arastirmada bilimsel diisiinme becerilerinin soyut diisiinme becerisinin gelisimine
bagli oldugunu bulmustur. Bu da gosteriyor ki fen bilimleri ve matematik alaninda proje gelistiren dgrencilerin
soyut diisiinme becerilerinin gelisimlerinin birbirine yakm oldugu sdylenebilir. Watters ve English (1995)
ogrencilere kendi bilgilerini yapilandirarak bire bir sunma imkaninin verilmesinin bilimsel diisiinmenin gelisimine
yarar saglayacagni vurgulamislardir. Inel-Ekici (2017) ortaokul grencilerinin bilimsel diisiinme becerileri
algilarini etkileyen faktorleri incelemisler ve dgrencilerin cinsiyetlerine, sinif diizeylerine, yaslarma, fen basari
notlaria, anne ve baba egitim diizeylerine gdore anlamli derecede farklilastigini raporlamislardir. Ancak bu
calismada bu degigkenler birbirine yakin oldugu i¢in fen bilimleri ve matematik alanlarinda fark ¢tkmamug olabilir.
Cam vd. (2018) yaptiklar1 bir aragtirmada bilimsel diigiinme yeteneklerinin bazi fen kavramlarini anlama {izerine
etkisini incelemisler ve soyut diisiinenler lehine anlamli farklilik oldugunu raporlamislardir. Literatiirde bilimsel
diisiinme becerileri ile ilgili birgok ¢aligma olmasina karsin, proje yarigmalari lizerine etkisini inceleyen herhangi
bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu alanda bir ilk olan bu ¢aligmada fen bilimleri ve matematik alanlarinda proje
gelistiren 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Tortop (2013) "Bu
Benim Eserim" fen bilimleri ve matematik proje yarigmasi ile ilgili yaptig1 bir aragtirmada, projelerin 6grenciden
ziyade 6gretmen ve veli tarafindan yapildigindan, grencinin siiregte pasif oldugundan yakindiklarini belirtmistir.
Ayrica yarigmaya katilan 6grencilerin bilimsel yontemi kullanma konusunda eksiklerinin oldugunu rapor etmistir.
Tortop (2014) proje yarigmalariyla ilgili bagka bir arastirmasinda 6grencilerin en fazla projenin ekonomik ve
sosyal faydasina, en az ise bilimsel yonteme onem verdiklerini raporlamigtir. Tortop’un (2013, 2014) belirttigi
Ozelliklerden otardi fen bilimleri ve matematik alanlarinda proje gelistiren 6grencilerin bilimsel diigiinme
becerilerinde fark olmamis olabilir.

Aragtirmada fen bilimleri ve matematik alanlarinda proje gelistiren 6grencilerin epistemolojik inanglari arasinda
fen bilimlerinden proje gelistirenler lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Epistemolojik inang 6l¢eginin
dort boyutu ayri ayr1 degerlendirildiginde "bilginin kesinligi"” ve "bilginin kaynag1" boyutlarinda fen bilimlerinden
proje gelistiren 6grenciler lehine anlamlh bir fark oldugu goériigmiistiir. "Bilginin dogrulanmasi” ve "bilginin
gelisimi" boyutlarinda ise anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Epistemolojik inanglarin olusumunu etkileyen
faktorlerle ilgili arastirmalara bakildiginda bunlar, zihinsel geligsim, yas, aile yapisi ve egitim diizeyi, kiiltiir,
Ogrenim goriilen alan ve cinsiyet olarak tespit edilmistir (Deryakulu, 2004). Bu ¢alisma proje yarigmalarinda fen
bilimleri ve matematik alanlarinda proje gelistiren 6grenciler arasindaki farki ortaya koyan ilk ¢aligmadir. Bu
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sonucu destekler nitelikte, Can ve Arabacioglu (2009) fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin epistemolojik
inanglarmi ¢esitli degiskenler agisindan incelemisler ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin epistemolojik
inang¢larmin matematik 6gretmen adaylarina gére daha gelismis diizeyde oldugunu raporlamislardir. Jehng vd.nin
(1993) arastirmasinda ise sosyal bilimler ve sanat boliimii 6grencilerinin epistemolojik inanglarinin fen bilimleri
ve muhendislik boliimlerinde 6grenim gdren Ogrencilere gore daha gelismis oldugu ortaya ¢ikmugstir. Bu
aragtirmada, matematikten proje gelistiren Ogrencilerin epistemolojik inanglarinin fen bilimlerinden proje
gelistirenlere gore daha az gelismis olmasinin sebebi, proje sergisine katilan grencilerin ortaokulu kapsayan farkh
yas gruplarindan olugmasi, aile yapilarmin ve egitim diizeylerinin farkli olmasi, proje gelistirme siirecinde aktif
olmamalar1 ve bilimsel yontemin dnemini yeterince idrak edememeleri olabilir.

Aragtirmanin sonuglarinda akademik basar1 ve proje alani degiskenlerinin 6grencilerin epistemolojik inanglarmi
anlamli diizeyde yordadigi belirlenmistir. Buna karsin bilimsel diisiinme becerileri degiskeninin ise yordamaya
anlamli bir katki saglamadig1 saptanmustir. Epistemolojik inanglar1 etkileyen degiskenlerin tespit edilmesine
yonelik arastirmalarin sonuglar1 akademik basarmm 6nemli bir degisken oldugunu gostermektedir (Cam &
Demirel, 2016; Evcim vd., 2011; Sapanci, 2012). Bu agidan bakildiginda akademik bagarinin 6grencilerin
epistemolojik inanglarmi yordamasi literatiirle benzerdir. Bunu dogrular nitelikte, Sapanci (2012), epistemolojik
inanclardan 6grenmenin ¢aligmaya bagli oldugu inanci ile basari arasinda olumlu yonde giiglii iligki, 6grenmenin
dogustan gelen yetenege bagli oldugu inanci ile basari arasinda olumsuz yonde anlamlr iligki, tek bir dogru cevabin
oldugu inanci ile basari arasinda olumsuz yonde anlamli iligski oldugunu belirlemistir. Cam ve Demirel (2016) fen
bilgisi 6gretmen adaylarinda epistemolojik inancin sabit yetenek, basit bilgi, hizli 6grenme ve kesin bilgi olmak
Uzere dort boyutunun da akademik basari ile anlamli iligkisini tespit etmislerdir. Yine bu dogrultuda, Evcim vd.
(2011) yaptiklar1 bir aragtirmada &grencilerin epistemolojik inanglariyla akademik basari diizeyleri arasinda
anlamli bir iliski oldugunu raporlamislardir. Epistemolojik inang ile proje yarigsmalari igin proje gelistirilen alanlara
iliskin herhangi bir ¢aligma literatiirde yoktur. Bu agidan bakildiginda 6grencilerin epistemolojik inanglarmin
yordanmasinda akademik basarmm yaninda proje alaninin da anlamli diizeyde etkili oldugunun tespit edilmesi bu
alandaki literatiire 6nemli bir katki saglamustir.

Aragtirmada, Ogrencilerin agik uglu epistemolojik inang sorularma verdikleri yanitlar incelendiginde, fen
bilimlerinden proje gelistiren 6grencilerin "kesin bilgi" ve "bilginin kaynagi" boyutlarinda matematikten proje
gelistirenlere gore daha gelismis epistemolojik inanca sahip olduklari saptanmistir. Bu bulgu arastirmanin
istatistiksel sonuglarin1 destekler niteliktedir. "Sabit yetenek", "hizli 6grenme" ve "basit bilgi" boyutlarinda ise
ogrencilerin farklilagmadiklar1 goriilmektedir. Bu sonug ikinci ve tgilincii problemin sonuglarini destekler
niteliktedir. Buna benzer bir ¢alisma Cam ve Demirel (2016) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 {izerine
yapilmistir. Aragtirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin "sabit yetenek" boyutunda gelismis inanglara
sahip oldugu, "hizli 6grenme" boyutunda az gelismis epistemolojik inanglara sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmada, Ozetle, proje yarigmalarina katilmaya hak kazanan 6grencilerden fen bilimleri ve matematik
alanlarinda proje gelistirenler arasmda epistemolojik inanglar agisindan fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Ogrencilerin epistemolojik inanglarinin yordanmasimnda bilimsel diisiinme becerileri ve proje alanlarinin anlaml
diizeyde etkili oldugu ortaya konulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglar dikkate alinarak
su Onerilerde bulunulabilir:

1- Proje yarigmalarina katilan Ogrencilerden fen bilimleri alaninda proje gelistiren Ogrencilerin
epistemolojik inanglarinin, matematik alaninda proje gelistirenlerden daha gelismis oldugu ve
epistemolojik inanglarin yordanmasinda proje alaninin fen bilimleri olmasinin anlamh diizeyde etkili
oldugu dikkate alindiginda, 6gretmen ve veliler, 6grencileri daha ¢ok fen bilimleri alaninda proje
gelistirmeye tesvik edebilir ve boylelikle 6grencilerin epistemolojik inanglarinda gelisim saglanmais olur.
Ayrica, matematik alaninda proje gelistiren 6grencilerin epistemolojik inanglarini gelistirmek i¢in proje
caligmalar1 fen bilimleri ile iliskilendirilebilir.

2- Matematikten proje gelistiren 6grencilere proje gelistirme siirecinde epistemolojik inanglarini gelistirecek
olanaklar saglanabilir.

3- Ogrencilerin epistemolojik inanglarmin yordanmasinda bilimsel diisiinme becerilerinin anlamli diizeyde
etkili olmasi bilimsel diisiinme becerisinin 6nemini ortaya koymustur. Bu dogrultuda dgrenciler bilimsel
diistinme becerilerinin artmasini saglayacak farkli 6grenme ortamlar igerisine sokulabilir.

4- Bu calisma ile fen bilimleri ve matematik alaninda proje gelistiren Ggrencilerin bilimsel diisiinme
becerileri, epistemolojik inanglar1 ve akademik basarilar1 incelenmis ve birtakim farklar ortaya
konulmustur. Yapilacak yeni arastirmalarda daha farkli degiskenler agisindan da bu iki disiplin arasindaki
farklar arastirilabilir. Yapilacak olan ¢aligmalarin fen bilimleri ve matematik alaninda proje gelistiren
Ogrenciler agisindan daha carpict farklar ortaya koymasi durumunda bu iki disipline iliskin proje
yarigmalarmin farkl kriterlerle farkl sekillerde planlanmasi ve degerlendirilmesi diisiiniilebilir.

5-  Bu aragtirmanin 6rneklemi “Bu Benim Eserim” Proje Yarigmasi sergisine matematik ve fen bilimlerinden
proje gelistirerek katilmaya hak kazanan 131 6grenci oldugu i¢in sinirhdir. Konu, matematik ve fen
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bilimlerinden proje gelistiren 6grenciler arasindaki ayni1 degiskenler agisindan ulusal ya da uluslararasi
farkli proje yarigmalarinda, farkli 6gretim kademelerinde ve daha genis Orneklemler iizerinde
arastirilabilir.

Bu arastirma sadece fen bilimleri ve matematik alanlarinda proje gelistiren 6grenciler arasindaki s6z
konusu degigkenler agisindan farklar1 ortaya koymustur. Proje tabanli 6grenmenin okullarda biitiin
disiplinlerde uygulandig1 ve gelistirilen projelerin ¢esitli proje yarigmalarinda sergilendigi
diistiniildiigiinde, ayni degiskenler fen bilimleri ve matematik diginda farkli disiplinler arasinda da
aragtirilabilir. Hatta farkli disiplinlerle ilgili olarak farkli degiskenler de arastirilarak bu konudaki
literatiire katki saglanabilir.

1803



Fen ve matematik proje yarigmalarina katilan ortaokul 6grencilerinin...

KAYNAKCA

Akkoyunlu, B. (1995). Bilgi teknolojilerinin okullarda kullanimi ve dgretmenlerin rolii. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(11), 105-1009.

Aksu, M., Berberoglu, G. & Paykog, F. (1991). Mantiksal diisiinmenin belli degiskenlere gore incelenmesi.
Egitimde Arayislar I. Sempozyum bildiri metinleri (ss.291-294). Kiiltiir yaymlari, Istanbul.

Ates, S. (2002, Eylul 16-18). Sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi 3. siif 6grencilerinin bilimsel diigiinme
yeteneklerinin Kkarsilastirilmasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, ODTU,
Ankara.

Baylav, K. H. (2002). Fen egitiminde proje tabanli 6grenmenin yaratict diisiinme, problem ¢ézme ve akademik
risk alma diizeylerine etkisi [Yayimlanmamis doktora tezi]. Hacettepe Universitesi.

Bolat, A., Bacanak, A., Kasik¢1, Y. & Degirmenci, S. (2014). Bu benim eserim proje ¢aligmasi hakkinda 6gretmen
ve dgrenci goriisleri. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 3(4), 100-110.

Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi Bagvuru Kilavuzu [BBEPYBK]. (2014). 2014-2015 yili ortaokul ogrencilerine
yonelik X. matematik ve fen bilimleri bu benim eserim proje yarismasi bagvuru kilavuzu. Milli Egitim
Bakanligi Temel Egitim Genel Midiirliigii, Ankara.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. & Demirel, F. (2011). Bilimsel arastirma
yontemleri (8. Baski). Pegem yayincilik.

Can, B., & Arabacioglu, S. (2009). The observation of the teacher candidates’ epistemological beliefs according
to some variables. Procedia Social and Behavioral Sciences, 1(1), 2799-2803.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2009.01.497

Conley, A. M., Pintrich, P. R., Vekiri, I., & Harrison, D. (2004). Changes in epistemological beliefs in elementary
science students. Contemporary Educational Psychology, 29(2), 186-204.
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2004.01.004

Cam, A. & Demirel, A. (2016). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglarmin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 24, 873-905.

Cam, A., Glven, G. & Sulun, Y. (2018). Fen bilgisi 6 gretmen adaylarinin bazi fen kavramlarini anlamalar1 {izerine
bilimsel diisiinme yeteneklerinin ve drnek olay temelli 6grenme laboratuvar uygulamalarinin etkisi.
Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 89-103. https://doi.org/10.17556/erziefd.295718

Demirhan, C. (2002). Program gelistirmede proje tabanli ogrenme yaklagim: [Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi].
Hacettepe Universitesi.

Demirtas, Z. (2006). Lise 6grencilerinin biligsel gelisim diizeylerinin bilimsel diigiinme yetenekleri agisindan
incelenmesi [Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Sakarya Universitesi.

Deryakulu, D. (2004). Universite dgrencilerinin 6grenme ve ders ¢aligma stratejileri ile epistemolojik inanglar1
arasindaki iliski. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 10(2), 230-249.

Elder, A. D. (2002). Characterizing fifth grade students’ epistemological beliefs in science. In P. R. Pintrich (Ed.),
Personal epistemology: The psychology of beliefs about knowledge and knowing (pp. 347-364).
Lawrence Erlbaum Associates.

Evcim, 1. (2010). [lkogretim 8. simf Ogrencilerinin epistemolojik inamiglariyla, fen kazammlarini giinliik
yasamlarinda kullanabilme diizeyleri ve akademik basarilar: arasindaki iligki [Yayimlanmamis yliksek
lisans tezi]. Marmara Universitesi.

Evcim, I., Turgut, H. & Sahin, F. (2011). ilkdgretim &grencilerinin epistemolojik inanislariyla, giinliik yasam
problemlerini ¢ozebilme ve akademik basar1 diizeyleri arasindaki iliski. Gaziantep Universitesi Sosyall
Bilimler Dergisi, 10(3), 1199 -1220.

George, D., & Mallery, P. (2012). IBM SPSS statistics 19 step by step: A simple guide and reference. Pearson
Education.

Guven, G. (2013). Fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari dersinde sinif 6gretmeni adaylarmmin yansiticr giinliik
yazim ve epistemolojik inan¢larmmin incelenmesi [Yaymlanmamis yuksek lisans tezi]. Mugla Sitki
Kogman Universitesi.

Guven, G., Siliin, Y., & Cam, A. (2014). The examination of elementary preservice teachers' reflective diaries
and epistemological beliefs in science laboratory. Teaching in Higher Education, 19(8), 895-907.
https://doi.org/10.1080/13562517.2014.934350

Hair, J. F., Black, W. C., Babin, B. J., Anderson, R. E., & Tatham, R. L. (2013). Multivariate data analysis. Pearson
Education Limited.

Inel-Ekici, D. (2017). Ortaokul dgrencilerinin bilimsel sorgulama becerileri algilarmi etkileyen faktorlerin
incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 25(2), 497-516.

Jehng, J. J., Johnson, S. D., & Anderson, R. C. (1993). Schooling and students’ epistemological beliefs about
learning. Contemporary Educational Psychology, 18(1), 23-35. https://doi.org/10.1006/ceps.1993.1004

Jonassen, D. H. (2000). Computers as mindtools for schools: Engaging critical thinking. Prentice Hall.

1804



Taskin AKYOL, Aylin CAM

Korkmaz, H. (2002). Fen egitiminde proje tabanli 6grenmenin yaratici diigiinme, problem ¢ozme ve akademik risk
alma duzeylerine etkisi [Yayimlanmamis doktora tezi]. Hacettepe Universitesi.

Korkmaz, H. (2004, Eylil 25-27). The images of the scientist through the eyes of the Turkish children. Eleventh
Anual Panhandle Science and Mathematics Conference, Canyon, Texas.

Kubinova, M., Novotna, J., & Littler, G. H. (1999). Projects and mathematical puzzles-a tool for development of
mathematical thinking. In I. Schwank (Ed.), European research in mathematics education I, Il (pp. 54
- 64). Forschungsinstitut fiir Mathematikdidaktik.

Lawson, A. E. (1978). The development and validation of a classroom test of formal reasoning. Journal of
Research in Science Teaching, 15(1), 11-24. https://doi.org/10.1002/tea.3660150103

Lawson, A. E. (1985). A review of research on formal reasoning and science teaching. Journal of Research in
Teaching, 22(7), 564-617. https://doi.org/10.1002/tea.3660220702

Lawson A. E. (1992). What do tests of formal reasoning actually measure? Journal Of Research in Science
Teaching, 29(9), 965-983. https://doi.org/10.1002/tea.3660290906

Lewis, S. P., Alacaci, C., O'Brien, G. E., & Jiang, Z. (2002). Preservice elementary teachers' use of mathematics
in a project-based science approach. School Science and Mathematics, 102(4), 172-180.
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.2002.tb18199.x

Metin, S. & Aral, N. (2014). Proje yaklasimina dayali egitim: Teoriden uygulamaya (1. Bask1). Vize Yaymcilik.

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Fen bilimleri dersi dgretim programu (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. simiflar).
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1.

Oguz-Unver, A., Arabacioglu, S. & Okulu, H. (2015). Ogretmenlerin bu benim eserim proje yarismasi rehberlik
siirecine iliskin goriisleri. Mugla Sitkt Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(2), 12-35.
https://doi.org/10.21666/mskuefd.87781

Ongen, D. (2003). Epistemolojik inanglar ile problem ¢dzme stratejileri arasindaki iliskiler: Egitim fakiiltesi
ogrencileri lizerine bir ¢alisma. Egitim Arastirmalart Dergisi, 3(13), 155-162.

Ozden, Y. (2003). Ogrenme ve ogretme. Pegem-A Yaymcilik.

Ozel, M. & Akyol, C. (2016). Bu benim eserim projeleri hazirlamada karsilasilan sorunlar, nedenleri ve ¢oziim
onerileri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36(1), 141-173.

Ryan, M. P. (1984). Monitoring text comprehension: Individual differences in epistemological standards. Journal
of Educational Psychology, 76(2), 249-258.

Sapanci A. (2012). Ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglari ile bilisiistii diizeylerinin akademik basariyla
iliskisi. Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(1), 311-331.

Schommer, M. (1990). Effects of beliefs about the nature of knowledge on comprehension. Journal of Educational
Psychology, 82(3), 498-504. https://doi.org/10.1037/0022-0663.82.3.498

Schommer, M., Crouse, A., & Rhodes, N. (1992). Epistemological beliefs and mathematical text comprehension:
Believing it is simple does not make it so. Journal of Educational Psychology, 84(4), 435-443.
https://doi.org/10.1037/0022-0663.84.4.435

Stuessy, C. (1984). Correlates of scientific reasoning in adolescents: Experience, locus of control, age, field
dependence-independence, rigidity/flexibility, 1Q, and gender [Unpublished doctoral dissertation]. The
Ohio State University.

Texley, J. T., & Norman, J. (1984). The development of a group test of formal operational logic in the content area
of environmental science. Journal of Research in Science Teaching, 21(6), 589-597.
https://doi.org/10.1002/tea.3660210605

Tortop, H. S. (2013). Science teachers’ views about the science fair at primary education level. Turkish Online
Journal of Qualitative Inquiry, 4(2), 56-64.

Tortop, H. S. (2014). Examining of the predictors of pre-service teachers’ perceptions of the quality of the science
fair projects in Turkey. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 8(1),
31-44. https://doi.org/10.12973/nefmed.2014.8.1.a2

Watters, J. J., & English, D. L. (1995). Children's application of simultaneous and successive processing
inductive and deductive reasoning problems: Implications for developing scientific reasoning skills.
Journal of Research in Science Teaching, 32(7), 699-714. https://doi.org/10.1002/tea.3660320705

Yerdelen-Damar, S. & Soyalp, F. (2016). Ortadgretim 6grencilerinin proje yarigmasi ve okul baglaminda
kullandiklar1 6grenme yaklasimlar: Epistemolojik degiskenlik. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim
Fakltesi Dergisi, 13(1), 593-630.

1805



Fen ve matematik proje yarigmalarina katilan ortaokul 6grencilerinin...

EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

As a result of project based learning, project competitions are organized in various ways in our country as well as
in the world. These competitions generally cover the fields of Science and Mathematics. When the researches
related to both areas of project-based learning are examined separately, it is stated that students develop many
skills such as problem solving, critical thinking and reasoning (Baylav, 2002; Demirhan, 2002; Kubinova et al.,
1999). Since project-based learning requires an interdisciplinary relationship, it enables the integration of Science
and Mathematics (Lewis et al., 2002). In this respect, exhibiting projects related to both disciplines in the same
project competition can be considered. However, some researchers point to some differences in the process of
project development from the focus of Science and Mathematics. Baylav (2002) emphasized that the science
course is the most suitable course for project-based learning since it has a laboratory where it can make
experimental applications. Kubinova et al. (1999) described project-based learning as an active problem-solving
process in relation to mathematical concepts and skills. These differences in the development of science and
mathematics projects need to be examined in terms of variables that are closely related to project-based learning,
such as scientific thinking skills, epistemological beliefs, and academic achievement.

In our country, "Bu benim eserim" project competition where secondary school students (5, 61, 7% and 8" grades)
can participate is held at the national level. Successful projects are invited to the exhibition. The aim of this research
is to determine whether there is a difference between scientific thinking skills and epistemological beliefs among
the students who develop projects in the fields of science and mathematics that are successful in the "Bu benim
eserim" project competition. In addition, to determine the extent to which the students' scientific thinking skills,
project areas and academic achievement are effective in predicting the epistemological beliefs of the students. The
aim of the study is to examine these variables among the students who are eligible to participate in the Science and
Mathematics Projects they developed in the Project exhibition.

2. Method

This study was conducted to determine whether there was a significant difference between the students who
participated in the project competition in terms of scientific thinking skills and epistemological beliefs, and the
survey was used. Participants for the research were 131 middle school (5, 6™, 71" and 8™ grades) who won the
“Bu Benim Eserim” project exhibition, conducted by TUBITAK and Ministry of National Education in years of
2014 and 2015. 69 of these 131 students had science projects whereas other 62 of them had math projects.

As a tool of data collection; “Classroom Test of Scientific Reasoning” developed by Lawson (1978) and adapted
to Turkish by Ates (2002) was used. Also “Epistemological Beliefs Scale” developed by Elder (2002), developed
by Conley et al. (2004) and adapted to Turkish by Evcim (2010) was used. Lastly, semi-structured questions
examining students’ epistemological beliefs developed by Schommer (1990) and formulated by Gliven et al.
(2014) were used.

In this study, independent samples t-test was used to determine whether there is a significant difference between
the students who develop science and math projects in terms of their scientific thinking skills; independent samples
t-test was used to determine whether there is a significant difference between the students who develop science
and math projects in terms of their epistemological beliefs; Multiple regression method was used to determine to
what extent the students' project areas, scientific thinking skills and academic achievements together predicted
their epistemological beliefs.

Finally, students were asked a total of five open-ended questions for each of the five dimensions of epistemological
beliefs.

3. Findings, Discussion and Results

As a result of the study, no significant difference was found between students who developed science and math
projects in terms of the scientific thinking skills. Although there are many studies related to scientific thinking
skills in the literature, there are no studies examining the effect on project competitions. In this study, which was
the first in this field, there was no significant difference between students who developed projects in the fields of
Science and Mathematics in terms of the scientific thinking skills. The reason of this could be that as Tortop (2013)
stated the projects were made by teachers and parents rather than students, and that the student was passive in the
process. He also reported that the students participating in the competition lacked scientific method. Tortop (2014)
reported in another research about the project competitions that the students gave the most importance to the
economic and social benefit of the project and the least to the scientific method. In the project competitions, the
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fact that the students are not active in the research process and they do not care about the scientific method and
that there is no significant difference between the scientific thinking skills may be the reason.

As a result of the research, it was found that there is a significant difference between the epistemological beliefs
of the students who develop projects in the fields of Science and Mathematics in favor of those who develop
projects from the Science. When the four dimensions of the epistemological belief scale were evaluated separately,
it was found that there was a significant difference in the "Certainty of knowledge" and "Source of knowledge"
dimensions in favor of the students developing science projects. There was no significant difference in the
"Justification of Knowledge" and "Simplicity of Knowledge" dimensions. Factors affecting the formation of
epistemological beliefs were examined in terms of mental development, age, family structure and educational
level, culture, learning area and gender (Deryakulu, 2004). These variables were questioned by different
researchers on different samples. However, this study is the first to reveal the difference between the students who
develop projects in the fields of Science and Mathematics in project competitions. In support of this result, Can
and Arabacioglu (2009) examined the epistemological beliefs of science and mathematics teachers in terms of
various variables in a study they conducted and reported that epistemological beliefs of science teacher candidates
were more advanced than mathematics teacher candidates. The reason why the epistemological beliefs of students
who develop mathematics projects is less developed than those who develop science projects can be that the
students participating in the project exhibition consist of different age groups covering the middle school, different
family structures and educational levels, and they are not active in the process of project development and do not
care about the scientific method.

In addition, according to the results of the research, it was determined that the variables of academic achievement
and project area significantly predicted the epistemological beliefs of the students. On the other hand, it was found
that the scientific thinking skills variable did not make a significant contribution to predicting. When the results of
the studies conducted to determine the variables affecting epistemological beliefs are evaluated, it is seen that
academic achievement is an important variable. In this respect, it is similar to the literature that academic
achievement predicts students' epistemological beliefs significantly. Sapanct (2012), who conducted a study
confirming this, found that epistemological beliefs positively correlated with the belief that learning depends on
the study; a significant negative relationship between the belief that learning depends on innate ability and
achievement. There was a negative relationship between the belief that there is only one correct answer and
success. In a study conducted by Cam and Demirel (2016) on prospective science teachers, found a significant
relationship between epistemological belief and academic achievement in four dimensions: fixed ability, simple
knowledge, fast learning and precise knowledge. Again in this direction, Evcim et al. (2011) reported that there is
a significant relationship between students' epistemological beliefs and their academic achievement.

When the open-ended questions measuring epistemological beliefs is analyzed, it is seen that the students
developing science projects have more advanced epistemological beliefs than those who develop mathematical

projects in the "Certainty of knowledge" and "Source of knowledge"” dimensions. In terms of "fixed ability", "fast
learning™ and "simple knowledge", it is seen that students do not differentiate. These findings support the statistical
results.
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