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Gelis Tarihi: 17.01.2019 Kamu altyapisi, ekonomik faaliyetler icin bir temel olusturur. Ozel
Kabul Tarihi: 28.03.2019 sektor dretimi ve dagitimi, ulastirma ve ¢evre tesislerine baglidir. Kamu
Cevrimigi Kullanim yatirimlarinin yeri ve seviyesi, hem toplulugun refahini hem de toplum
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icindeki gelir dagilimini degistirebilir. Bu c¢alisma, kamu altyapi
sermayesinin 1960-2013 doneminde Amerika Birlesik Devletleri’ndeki

majalest (ABD) ckonomik biiyiime iizerindeki {iretkenlik ctkisini, bir iiretim
fonksiyonu yaklagimi kullanarak, kisa ve uzun dénem i¢in analiz etmeyi
amaglamaktadir. Kisa ve uzun donem etkilerin incelenebilmesi igin
Gecikmesi Dagitilmig  Otoregresif Model (ARDL) kullanilmustir.
Calismada, devlet ve yerel kamu altyap: yatirimlan ile Gayrisafi Yurt
Anahtar Kelimeler: [ci Hasila (GSYIH) arasindaki iliskiyi inceleyen bir analiz
Ekonomik gelisme, yapilmaktadir. Sonuglar kamu altyap1 sermayesi ile GSYIH arasinda bir
altyapi yatlrlmlgrl, iliski oldugunu gostermektedir. Model sonuglar1 tahmini olarak ¢iktinin
kamu sermayesi, kamu altyap1 sermayesine olan esnekliginin uzun vadede 0.03 ile 0.05
ARDL arasinda degistigini gdstermektedir. Ekonomik egilimlerin kamu

yatirnmlarini davet ettigi argiimanini (tersine nedenselligi) gostermistir.
Sonuglar, kamu sermayesinin 06zel yatirimlari fiilen tesvik ettigi
yoniindeki iddiay1 da desteklemektedir.

Impact of Public Infrastructure Investments on Economic Growth
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production and distribution of private economic output depend on
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public infrastructure investments and Gross Domestic Product (GDP).
The results of the analysis show that there is a positive relationship
between public capital and industrial output. The model results predict
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that the elasticity of the output to public infrastructure capital ranges

Keyworo_ls: from 0.03 to 0.05 in the long-term. Results of this analysis also show
Economic some evidence of reverse causality--the argument that economic trends
Qevelopment, invite public investment. The results also support the argument that
infrastructure public capital actually stimulates private investment.

investments, public

capital, ARDL

1. Giris

Bu calismanin amaci, kamu altyapr sermayesinin ekonomik performans iizerindeki etkisini
incelemektir. Bu baglamda sadece 6zel sektor altyapi yatirimlarindaki ve istihdamdaki degisimlerin
GSYIH’i nasil degistirdigi, calisan basina 6zel sektdr altyapr yatirimlari ile ¢alisan basina GSYIH
arasindaki iliski, GSYIH ile isgiicii, 6zel sektdr altyap: yatirimlari ve kamu sektorii altyapr arasindaki
(dlcege gore kisitlanmamus iliski), calisan basina GSYIH’nin, calisan basina dzel sektdr altyapi
yatirimlar1 ve kamu sektorii toplam altyapr yatinmlan arasindaki iligki (8lcege gore sabit getirilerin
yalnizca dzel sektor girdileri igin var olmasi durumu), calisan basina GSYIH’nin, calisan basina 6zel
sektor altyapr yatirimlari ve kamu sektorii toplam altyapi yatirimlari arasindaki iliski (6lgege gore sabit
getirilerin tiim tiretim faktorleri i¢in gecerli olmasit durumu), kamu sermayesinin 6zel sektor altyapi
yatinnmlar1 {izerindeki etkisi, kamu sermayesi ile 0zel sermaye arasindaki iligski, ve 6zel sektor
ciktisindaki degisimler ile kamu sektorii altyapi yatirimlar arasindaki iliski incelenmektedir. David A.
Aschauer tarafindan 1990 baslarina kadar A.B.D. ve diger gelismis {ilkeler igin yapilan ¢aligmalarin
1s1ginda son 25 yilin verileri de goéz oniinde bulundurularak A.BD.’de kamu alt yap1 sermayesinin
ekonomiye katkisinin nasil degistigi 6lciilmeye ¢alisiimstir.

Altyap1 ve ekonomi arasinda ¢ok boyutlu ve karmagik bir iliski vardir. Biiyiik harcama akislarin
gerektiren altyapr yatirimlari, iiretimi dogrudan etkiler. Ozel sektdr ¢iktisimin {iretimi ve dagitimi;
karayolu, toplu tasima, demiryollari, havaalanlar1 ve hava yollari, su kaynaklari, su temini ve atik su
aritma tesisleri dahil olmak iizere, tiim ulastirma ve cevre altyapisina baglidir. Genel olarak kamu
altyapisi, ekonomik faaliyetler igin bir temel olusturur. Kamu yatirimlarinin yeri ve seviyesi, hem
toplulugun refahin1 hem de toplum igindeki gelir dagilimini1 degistirebilir. Kamu altyap1 sermayesi
federal, eyalet ve yerel hiikiimet sermaye mallarindan olugmaktadir. Kamu altyap1 sermayesinin en
biiyiik bilesenleri otoyollar, caddeler, sokaklar ve kamu egitim binalaridir. Diger dnemli kamu
yatirnmlari; kamu hastaneleri, polis ve yangindan korunma sistemleri, hapishaneler, mahkemeler,
kamu elektrik ve gaz tesisleri, iletisim altyapisi, su, kanalizasyon ve ¢op dagitim, toplama ve isleme
tesisleri, parklar, havaalanlari, barajlar, baglanti sebekeleri ve toplu tasima ve sulama sistemlerinde
kullanilan bina ve ekipmanlari igermektedir.

Altyapi, hem arz hem de talep yoluyla ekonomik biiylimeye katkida bulunur. Makro-ekonomik
diizeyde altyapinin mevcudiyeti 6zel sermayenin marjinal verimliligini etkiler ve boylece kamu
yatirimlart 6zel yatirimlara katkida bulunur. Altyapinin mikro-ekonomik diizeydeki bu etkisi, azalan
iiretim maliyetleri ile talep ve arz iizerindeki etkisiyle hissedilmektedir.

Altyap1, ozellikle kiiciik ve orta Olcekli isletmeler icin, liretim maliyetlerini azaltarak, karliligi,
¢ikt1 diizeyini, geliri ve istihdami etkilemektedir. Altyap1 ayrica uluslararasi ticarette, iletisim ve
ulastirmada kolayliklar sagladigindan, maliyet ve hizmet kalitesi iizerinde de bir etkiye sahiptir. Bu da
kiiresel pazarlarda iilkelerin rekabet giiciinii etkilemektedir. Ayrica altyapi; islem maliyetleri ve piyasa
bilgilerine erisim {izerinde de bir etkiye sahiptir ve ekonominin, piyasa politikalarinin
serbestlesmesinden elde edilen verimlilik artislarindan yararlanmasini saglar.

Altyapr hem alternatif istthdam olanaklarinin biiytimesini kolaylastinr hem de ekonominin
cesitlenmesini temin eder ve bdylece arz ve talep yapisina etki eder. Altyapi, bir¢cok sektérde modern
teknoloji uygulamalarina erisimi saglar. Altyapi ayn1 zamanda ekonominin degisen fiyat sinyallerine
cevap olarak talep ve liretim yapisini degistirebilir.

Altyap1 gelisiminin ekonomik etkileri, diger faktorlerin (sermaye ve isgiicii) iretkenligindeki
artislarla da izlenebilmektedir. Ornegin, gelismis ulasim sistemleri, ¢alisanlarn iiretken olmayan
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faaliyetlere harcadiklar siireyi kisaltir. Yeterli bir altyapiya sahip olan ¢evrelerde yasamanin, insan
saglig1 lizerinde olumlu etkileri de mevcuttur.

Altyap1 genellikle bedeli 6denmeyen bir tiretim faktorii olarak tanimlanir; ¢iinkii altyapinin varligi
sermaye ve isgiicii gibi diger faktorlere daha yiliksek getiri saglar. Altyapr yatirimi, uzun vadede
oldugu gibi kisa vadede de istihdam ve tiiketici talebi yaratabilir. Bu, fiziki altyapi tesislerinin
insasinda kullanilan is¢i iicretlerinin ve girdilere yapilan harcamalarin ¢arpan etkisidir. Bu nedenle de
sektdrlerin iiretimi igin ortaya ¢ikan tiiretilmis bir taleptir.

Altyap1 hizmetlerinin verimli bir sekilde iiretilmesi ve finanse edilmesi; su, yakit, arazi israfini
azaltabilir ve ayrica dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunabilir. Altyap: ayrica, havanin,
suyun ve dogal cevrenin korunmasiyla, insanlarin yasam kalitesini arttirmaya da katkida bulunur.
Altyapidaki iyilestirmeler, 6zellikle kentsel alanlarda, hem dogal hem de insan yapimi ortamdan elde
edilen yasam kalitesinin artmasina neden olur. Kamu altyapisi da ulastirma ve iletisim hizmetleri gibi
tiikketim tirtinleri olarak kabul edilir ve kisisel saglik ve ulusal biitiinlesmeye katkida bulunur.

Altyapidan gelen olumlu etki, fiziksel tesislere yapilan yatinmdan daha c¢ok altyapi {izerinde
iiretilen hizmetlerden kaynaklanmaktadir. Altyapi projeleri, diger kaynaklarin yeterli bir tamamlayicist
-ve lretken kapasitesi- oldugunda, diger girdilerin getirilerini arttirmaktadir. Altyap1 yatirimlar
ekonomik potansiyel olusturmazlar ama bu potansiyeli gelistirirler. Hem {iretim hem de tiiketim i¢in
istenen hizmet kalitesi ve giivenilirlik saglayan faaliyetler en 6nemli altyap: faaliyetleridir.

Ekonomik biiylime ve kamu altyapisi arasindaki nedensel iligki iki yonliidiir. Bu ¢alisma, hem
kamu altyapisinin ekonomik faaliyet diizeyini nasil etkiledigine dair sorulara, hem de ters nedensellik
olasiligina, yani ekonomik egilimlerin kamu yatirimlarim1 da davet ettigi arglimanina, deginmektedir.
Ters nedensellik; kamu sermayesinden gelen 6nemli bir pozitif marjinal etki olup, 6zel sektoriin
iretim ve iiretkenliginden kaynaklanan, kamu sermayesi talebi ve miktarina olan olumlu etkidir.
Otoyollar, demiryollar1 ve havaalanlar1 gibi ulastirma altyapisina biiyiik miktarlarda yatirrm yapmak
i¢in, s0z konusu bolgede bu yatirimlart mesru kilacak bir ekonomik faaliyetin olmasi gerekmektedir.
Ote yandan, bir bolgede temel ulasim altyapist mevcut degilse, isletmelerin yatirim yapmak igin
altyapisi tamamlanmig bagka bir bolge arayisina girmeleri muhtemeldir. Her ticari kurum, kendi
girdilerini tedarik etmek, g¢iktilarini teslim etmek ve calisanlarinin igyerlerine kolay erismesini
miimkiin kilmak i¢in ulagim agina muhtactir.

ABD’de 1965-2013 doneminde kamu altyapi yatirimlart ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilerin analiz edildigi bu ¢alismada, ARDL Modeli kullanilmigtir. Bu modelin se¢ilmesinin bir
nedeni, kamu altyap1 yatirimlarinin ekonomik biiyiime iizerinde, hem kisa ve uzun dénem etkilerinin
belirlenebilmesidir. Calismadan beklenilen sonug, kamu altyapi yatirimlarinin ekonomik biiylimeyi
arttiracagi ve 6zel sektor altyapi yatirimlarina olan ihtiyact azaltacagi yoniindedir.

2. Literatiir analizi

Birgok arastirmaci, Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) altyapinin, zaman i¢inde bozulmasina
izin verildigini iddia etmektedir. Ulkede, yeni altyapi insaati yapma orani ve halihazirda bulunan
altyapinin bakimi igin harcanan para miktar1 diismektedir. Kemp (1986), iilkenin altyapisinin
(karayollar1, toplu tagima sistemleri, atik su aritma isleri, su kaynaklari, hava trafik kontrolii, hava
alanlar1 ve belediye su sebekeleri vs.); bozulma, teknolojinin eskimesi ve yetersiz kapasite gibi
biiyliyen sorunlardan mustarip oldugunu savunmaktadir. David A. Aschauer (1989a) bir adim daha
ileri giderek, altyapr seviyesindeki bu diisiisiin, liretkenlikte ¢arpict bir diisiise neden oldugunu ve
ABD'nin bir¢ok mal ve hizmet kolundaki ihracatta, diinya pazarindaki rekabet giiciinii kaybetmesine
neden oldugunu savunmaktadir.

Makro ekonomistler, ABD'deki verimlilik artiginin 1973'te dramatik bir sekilde yavasladigimi
savunuyorlar. Ayrica, ABD'nin kamu sermayesine yaptig1 yatirimin 1960'larin sonundan beri diistiigi
de bilinmektedir. Bununla birlikte, ABD'deki verimlilikteki yavaslama konusunda yapilan analiz
calismalari, bu yavaglamanin ilk on bes yili igin, altyapi yatiriminin énemini tamamen goz ardi
etmistir. Calismalar enerji fiyatlari, sosyal diizenleme, is gilicii kompozisyonu, arastirma-gelistirme ve
cesitli diger faktorler iizerinde yogunlasarak hazirlanmistir. Kamu sermaye stoku, iiretkenlik
yavaglamasinda potansiyel bir faktor olarak nadiren ele alinmugtir.
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Aschauer, mevcut ¢aligsmalara meydan okuyan bir dizi makale yazmistir (Aschauer 1985, 1989a,
b, ¢). ABD ve diger alt1 gelismis iilkenin verilerini kullanarak yaptig1 ¢aligmada, altyap1 yatirimlarinin
azaldigini ve verimliligin bundan kisa bir siire sonra azalmaya basladigini savunmustur. Bu ¢alismalar,
ABD’de devlet harcamalarmi korumak ve gerekli biitce kesintilerini 6nlemek isteyen politikacilar i¢in
akademik destek saglamistir. Boylece devlet harcamalari, altyapt yatirimi olarak adlandirilmaya
baglanmustir.

Kamu altyapisi, karayollar1 ve diger ulasim tesisleri, su ve kanalizasyon hatlar1 ve haberlesme
sistemleri gibi biiyllk sermaye alanlari, yogun dogal tekelleri de kapsamaktadir. ABD’de bu
sistemlerin ¢ogu kamuya, kiiciik bir kismi ise 6zel miilkiyete aittir. Altyapr ile ilgili birgok
ekonometrik c¢alisma, bagimsiz degisken olarak, dar kapsamli kamu sektorii yatirimlarim
kullanmaktadir. Bu durum, biiyiik 6lgiide, diger yatirnmlarin &lgiilmesinin zorlugundandir. Ozel
miilkiyete ait sermaye altyapisini Olgmek ve Ozel altyapr sermayesini diger 06zel sermaye
yatirimlarindan ayirmak da zordur.

Altyapinin bilylime {izerindeki etkisinin oram1 ya da kesin dogasi konusunda bir fikir birligi
bulunmamakla birlikte, bir¢ok ¢alismada, kamu altyapi yatirimlarinin biiyliimedeki etkisinin énemli ve
cogu zaman diger sermaye bicimlerinden daha biiyiik oldugu sonucuna varilmistir. Verimlilik veya
iiretim ile altyap1 yatirimu arasindaki iliskiyi kurmak igin genellikle Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
kullanilmaktadir. Bu ¢alismalarda genellikle ulusal veya eyalet diizeylerinde makro veriler
kullanilmaktadir. Altyapr yatiriminin olast tiim digsalliklarin1 veya yayilma etkilerini yakalamaya
calisan makro analizi ile ilgili en 6nemli problem, elde edilen sonucun, olusturulacak politikalara 6zel
bir rehberlik saglamamasidir. Bu nedenle altyapinin biiyiimeyi etkiledigi mekanizmalar hakkinda ¢ok
fazla a¢iklama yapilamamaktadir.

Aschauer (1989), Munnell (1990a) ve diger bazi  arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen ulusal
diizeydeki caligmalar, ¢iktinin kamu altyapt sermayesine olan esnekliginin 0.30 ile 0.40 arasinda
degistigini tahmin etmektedir. Hulten, Schwab (1991) ve Tatom (1993a), altyapt yatirimlarinin
biiytimesi ile 6zel sektordeki iiretim artis1 ve toplam {iiretim seviyeleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski olmadigin1 ortaya koymaktadir. Buna karsin Tatom (1993b), kamu altyapisi ve
ekonomik aktivite arasinda alternatif bir iliski oldugunu savunmaktadir. Tatom, kamu sermayesinin
normal bir iirlin oldugunu 6ne slirmektedir. Tatom’a gore ekonomik biiylime hem kamu sermayesi
talebini, hem de kamu sermayesi yatirimlarini arttirmaktadir. Bununla birlikte, eyalet diizeyinde
calismalarda Munnell (1990b), Garcia-Mila ve McGuire (1992) ile digerleri, ¢iktinin altyap1 sermayesi
esnekligini daha kiiciik (0.20-0.40 arasinda) bulmaktadirlar. Munnell (1992) tarafindan yapilan bir
literatiir galigmasi, farkli ekonometrik modellerin birgogunda ¢iktinin kamu sermayesinin tahmini
esnekliginde bazi ilging tutarliliklar oldugunu gostermektedir.

Eyaletler i¢in gerceklestirilen iiretim fonksiyonu ¢alismalarinda, ¢ikti esnekligi ulusal seviyede
yapilan c¢aligmalarin tahmin ettikleri biiyiikliiklerin yaklagik yarisi kadar olmasina ragmen, kamu
sermayesinin ¢ikt1 tizerinde 6nemli ve olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur. Cografi odak daraldikga,
kamu sermayesinin tahmini etkisi azalmaktadir. Munnell bunun sizintidan kaynaklandigini 6ne
siirmekte; kiiciik bir cografyaya bakildiginda, altyapt yatirimina yapilan 6demelerin tamamini
Olemenin miimkiin olmadigini ifade etmektedir. Rockler (2000), ¢elisen sonuglarin kisa bir zaman
araligina yayilan, zayif kamu sermayesi verilerinin ve yetersiz bir modelleme c¢ercevesinin olasi
sonucu oldugunu ileri siirmektedir. Tahminler arasindaki biiyiik farkliliklar hem ulusal hem de eyalet
diizeyindeki verilerin altyap1 yatirimlari igin tiim getirileri 6lgemediginin bir gostergesidir. Bu nedenle
ekonomik aktivite daha yiiksek diizeyde bir ayrigtirmayla analiz edilmelidir.

Teorik agidan sermayenin tiretkenliginin, tiiketici refah artisini ve 6zel yatirimi nasil tesvik ettigi
konusunda literatiirde hala biiyiik bosluklar vardir. Kamu sermayesi kit kaynaklar i¢in rekabet eder ve
nispi fiyatlar1 etkiler. Ayn1 zamanda 6zel liretime bir girdi ve bir tiikketim {riinli olarak da hizmet
edebilir. Kamu altyap1 yatirimlarinin 6zel sektor ¢iktilari iizerindeki etkilerinin zamanlamasini daha iyi
tahmin etmek de gereklidir: Kisa vade ve uzun vade etkileri nelerdir, ne zaman meydana gelir ve
bunlarin etki siireleri ne kadardir?

Ulusal ve yerel diizeydeki etkileri de birbirinden ayirmak gerekmektedir. Ulusal diizeyde, kaynak
yigilmasinin etkileri, kamu sermayesi finansman ydnteminin (a¢ik veya dengeli biitce) etkileri, yani
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genel denge etkileri analiz edilmelidir. Kamu sermayesi bir iiretim girdisi mi yoksa 6zel sermaye
yatirtminin belirleyicisi midir? Bu durumda kamu sermayesi dolayli olarak piyasa iiretimini tesvik
eder mi?

Mevcut ¢aligmalarin ¢ogu, kamu sermayesi ile 6zel iiretim arasinda pozitif ve istatistiksel olarak
anlaml iligkiler gostermistir, ancak sonuglar biiyiik 6l¢iide tartisilmistir. Bu arastirmalarin ¢oguna dair
onemli elestiriler vardir. Birincisi, nedenselligin kamu sermayesinden c¢iktiya dogru degil, aksine
baska yone dogru ilerledigi; etkilerin eszamanliliginin hesaba katilmadigi (zira ekonomik biiyiime
kamu yatirimlarina yol acabilir veya ekonomik biiyiimenin sonucu olarak kamu yatirimlar ortaya
cikabilir) ve dolayisiyla nedenselligin zaman serileri korelasyonlarindan ¢ikarilamayabilecegi
hususudur. Teorik olarak bu elestiriler makuldiir. Ozel sektor ve kamu sermaye yatirimlari, ekonomik
faaliyetle el ele gitmektedir. Ancak bu karsilikli etki, kamu sermayesi ya da 6zel {iretim sermayesi
katsayilarii degistirmeden de var olabilir.

Kamu altyapisimin bolgesel ekonomik performans iizerindeki etkisi, birgok arastirmanin konusu
olmustur. Bununla birlikte, mevcut arastirmalar, altyapt yatinmlarmm ekonomik performans tizerindeki
etkisini aciklayici bazi degiskenleri goz ardi ederek abarttigl, kamu sermayesi ile {iretkenlik arasindaki iki
yonlii etkilesimi ele almadig1 ve net politika tavsiyeleri saglamadiklari i¢in elestirilmistir.

Ozel sektor verimlilik artist ve kamu sermaye yatirimu arasindaki  korelasyonun, kamu
sermayesinin Uretkenlik ve ¢ikt1 iizerindeki etkisini yansittigi diistiniilmektedir. Ancak c¢ogu
arastirmaci, korelasyonun verimlilik artisinin kamu yatirimlari iizerindeki etkisini yansitabilecegini
belirtmektedir. Gelirdeki biiylimeyi azaltmadan verimlilik artigindaki yavaslama, altyapidan elde
edilen faydalarin biiylik bir kisminin, igletmelere degil, bireylere tahakkuk etmesi nedeniyle gereken
kamu yatirirm miktarini azaltabilir. Bireylerin daha az altyapi kullanarak gelirdeki diisiik biiyiimeye
cevap vermesi beklenebilir. Bu hipotez, dogrudan nedenselligin yoniinii belirlemek i¢in tasarlanmig
istatistiksel testler kullanilarak 40 metropoliten bdlgenin 1904 ile 1978 yillan arasindaki verileri
iizerinde test edilmistir (Eberts ve Michael S. Fogarty, 1987). Veriler, nedensellik yoniiyle ilgili net bir
gosterge saglamamaktadir. Kamu yatiriminda yapilan degisiklikler, incelenen metropoliten alanlarin
yaklagik %40'mda 6zel yatirimlarda degisikliklere neden olmustur. Nedenselligin metropoliten
alanlarin %40'inda tersine gerceklestigi belirlenirken, geri kalan metropol alanlarda, nedenselligin
belirsiz oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak makro-ekonomik ¢alismalar, kamu yatirimlari ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin sadece genis kapsamli sonuglarini ¢ikarmayr miimkiin kilmaktadir. Birgok g¢aligma, kamu
sermayesinin 6zel ekonomik ¢iktiy1 etkiledigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, dikkate deger
birkag istisna diginda, bu caligmalar, 6zel sektér sermayesine yapilan ilavelerin, 6zel ekonomik ¢iktiy1
kamu sermayesine yapilan ilavelerden daha fazla arttirabilecegini gostermektedir.

3. Arastirma yontemi, veriler ve model

Bu calismada, altyapiyr 6zel sektor iiretiminin bir bileseni olarak kabul eden bir iiretim
fonksiyonu yaklagimi kullanilmaktadir. Uretim fonksiyonu; 6zel sermaye, kamu sermayesi ve istihdam
gibi girdi degiskenlerini igermektedir. Kamu altyapr sermayesinin; 6zel sermaye ve isgiicii gibi 6zel
faktor kaynaklarindan gelen etkinin 6tesinde, biiyiime tizerindeki katkisi incelenmektedir. Zira devlet
politikalar1 6zel sektoriin tiretim fonksiyonunu dogrudan etkileyerek iiretim seviyelerini ve uzun vadeli
biiyiime oranlarini etkileyebilirler.

Kamu yatirimlari, 6zel sektor ¢iktisini dogrudan ve dolayli olarak etkiler. Dogrudan etki 6zel
sektor tiretim fonksiyonunda kamu sermayesinin varligindan kaynaklanmaktadir. Dolayl etki ise,
kamu yatirimlarinin 6zel sektor iiretim fonksiyonunda da bulunan 6zel sermayeyi tesvik edebilmesi
nedeniyle ortaya cikmaktadir. Ozel sektdr iireticileri kamu altyapisini, kendi iiretim siireglerine
dogrudan ve bedel 6denmeden saglanan bir girdi olarak gormektedirler.

Uretim fonksiyonu GSYIH’y1, kamu ve o6zel sektdr altyapr harcamalari ve istihdam gibi
girdilerdeki degisimlerle iliskilendirmektedir. Uretim fonksiyonu ayrica kamu sermaye stoklarindaki
artisgin GSYIH ve 6zel sektor altyapr yatirimlarinin verimliligi iizerindeki etkilerini hesaplamak igin de
kullanilmaktadir.
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Kamu altyap1 yatirimlar 6zel sektor iiretimine dogrudan yardimci olmaktadir ve bu yatirimlarin
sanayi diizeyinde dissal etkiler iiretmesi muhtemeldir. Altyap: biiyiik dl¢iide ticareti yapilmayan {iriin
ve hizmetler oldugundan, etkileri, yerel bir ekonomide, sinirli olma egilimindedir. Bununla birlikte,
yollar, tele-komiinikasyon, elektrik ve sulama sistemleri gibi belirli altyapr tiirleri, bazi komsu iilkeler
icin sinir otesi etkiye de sahip olabilir.

3.1. Veriler

ABD’de 1965-2017 doneminde kamu altyapt yatirimlarn ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilerin analiz edildigi bu ¢alismada, ekonomik biiylimeyi temsilen reel gayri-safi yurti¢i hasila
(GSYH), askeri olmayan duran altyap: varliklarina kamunun ve 6zel sektoriin yaptig1 yatirimlar ve
aym dénem igin istihdam rakamlar1 kullanilmustir. GSYIH, kamu sektdrii ve ozel sektor altyapr
yatirimlari igin Diinya Bankas1 (World Bank) ve istihdam igin ABD Isgiicii Istatistikleri (U.S. Bureau
of Labor Statistics, BLS) verileri kullanilmaktadir. ABD’nin GSYIH’s1, toplam ¢ikti miktar1 olarak
kullanilmaktadir. Kamu altyapi sermayesi ise; devlet, eyalet ve yerel yonetimlerin savunma sanayi
disindaki kalict altyap1 harcamalarimin toplamimi yansitmaktadir. Degiskenler, sabit 2010 ABD dolan
cinsinden temsil edilmektedir.

Kullanilan degiskenlerin duraganligini tespit i¢in once geleneksel birim kok testleri uygulanmistir.
Bu gergevede dnce Genisletilmis Dickey Fuller (Augmented Dickey-Fuller — ADF) ve Phillips-Perron
(PP) birim kok testleri yapilmustir. Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunup
bulunmadig1 dogrusal Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif (ARDL) modeli ile arastirilmistir.

3.2.Ekonometrik model

Bu c¢aligmada, girdi ve ¢ikti arasindaki iligkiyi 6zetlemek i¢in asagidaki standart agrega iiretim
fonksiyonun kullanilmistir. Bu bakis agis1, David Aschauer (1989) ve Alicia Munnell'in (1992) daha
once yayinladiklar ¢aligmalarda kullandiklar1 yap1 ve yontemleri izlemektedir.

Cikt1 = f (isgiicli + 0zel sermaye + kamu sermayesi) + hata terimi
Q) Y =Af(Kg Kp, L)

Cikt1 miktar1, Y, icin GSYIH kullamlmaktadir. f neo-klasik bir iiretim fonksiyonudur. K, 6zel
sermaye stoku, Ky kamu sermayesi stoku ve L toplam isgiicii stokunu temsil etmektedir. A, teknolojik
bilginin durumudur. A ayrica, tiretim fonksiyonunu degistirebilen ancak diizenleme, insan sermayesi
ve kurumsal faktorler gibi bu caligmada modellenmeyen diger faktorleri de temsil etmektedir.
Hiikiimetin kullanic1 bedelini almadan, dogrudan 6zel iireticilere hizmetler sagladigi ve daha sonra
harcamalar1 vergiler yoluyla finanse ettigi varsayilmaktadir. Uretim teknolojisi icin genel bir Cobb-
Douglas formu varsayildiginda:

() Y=AKgZKPL

GSYIH’nm Kg, K ve L degiskenlerine gore esnekligi sirastyla a, B, ve 7, ile temsil edilmektedir.
Baska bir deyisle, katsayilar, iiretim faktorlerindeki belirli bir yilizdelik degisim icin ¢iktidaki yiizdesel
degisimi gostermektedir. ilk asamada dlgege gore sabit getiriler, yalnizca dzel sermaye ve isgiicii i¢in
uygulanmaktadir. Olgege gore sabit getiriler varsayinu ile bu iki girdi icin denklem 2 asagidaki gibi
yeniden yazilabilir:

() Y=AK&KP LY ve
()  (Y/L)= AKg (Ky/L)P

Denklem (3); galisan basina ¢iktinin 6zel sermaye isgiicii oranina ve toplam kamu sermayesi
akisina bagli oldugunu ifade etmektedir. Bu denklem asagidaki gibi yeniden yazilabilir:

(4) y = A Kg* ke’
y=Y/Lve kp, =K,/
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Denklem 4; temel agrega iiretim fonksiyonunu temsil etmektedir. Her bir degiskenin toplam
bliylimeye katkisin1 goérebilmek icin Denklem 4%in iki tarafinin logaritmasit alinir. Bu denklem
asagidaki gibi yeniden yazilabilir:

(5) Lny =c+ a LnKg + 3 Lnk, + &,
¢ =Ln A ve & = hata terimi.
Bu calismada asagidaki iliskiler incelenmektedir:

* Kamu sermayesi degiskenini kullanmadan, sadece ozel sektdr altyapr yatirmlarindaki ve
istihdamdaki degisimlerin GSYIH’i nasil degistirdigi

Y=AKPLY
+ Calisan bagina 6zel sektor altyap: yatirimlari ile calisan basma GSYIH arasindaki iliski
Y = Ak L¥P

+ GSYIH ile isgiicii, 6zel sektdr altyap: yatirimlar1 ve kamu sektorii altyap: arasindaki, dlgege
gore kisitlanmamus iligkiyi
Y = AKg* KLY
+ Calisan basina GSYIH nin, calisan basma 6zel sektdr altyap: yatirmlart ve kamu sektorii
toplam altyap1 yatirimlart arasindaki iliski (6lgege gore sabit getirilerin yalnizca 6zel sektor
girdileri i¢in var olmasi, (S +y =1)
y = A Kg* kpP
+ Calisan basina GSYIH nin, ¢alisan basina 6zel sektdr altyapr yatirmlar: ve kamu sektorii
toplam altyap1 yatirimlari arasindaki iligki (0lgege gore sabit getirilerin tiim tiretim faktorleri
i¢in gegerli olmast, (¢ + f+y =1)
y = Akg® koP
» Kamu sermayesinin 6zel sektor altyapi yatirimlar tizerindeki etkisi
YIKp = A Kg* KpBD LY

» Kamu sermayesi ile 6zel sermaye arasindaki iligki
ko= A Kg*+Y®

+  Ozel sektor giktisindaki degisimler ile kamu sektérii altyapr yatirimlari arasindaki iliski
Ko = A Kgep *+ Y ©.

Calismanin ilk boliimlerinde kamu ve 6zel sektdr altyap: yatirimlar: ve isgiicii bagimsiz degisken
ve ozel sektdr ciktist (GSYIH) bagimli degisken olarak kullamilmuslardir. Daha sonra gelen
boliimlerde ise nedenselligin yonii ve ekonomik degiskenler arasindaki karsilikli iligkinin boyutlarinin
incelemesi amaciyla 6zel sektor alt yap1 yatirimlar1 bagh degisken olarak kullanilmastir.

Analiz yontemi olarak Pesaran ve Pesaran (1997) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmig
Otoregresif Model (ARDL) yaklagimi kullanilmistir. ARDL modeli, bir agiklayict degiskenin mevcut
degerlerine ve bu agiklayict degiskenin gecikmeli (gegmis donem) degerlerine dayanarak bagimli bir
degiskenin mevcut degerlerini tahmin etmek icin bir regresyon denkleminin kullanildigi zaman serisi
verileri i¢in bir modeldir.

ARDL modeli
Yt = a + WoXt + WiXe-1 + WoXe-2 + ... + Wn X-n + hata terimi

Burada y:, bagimli degisken y'nin t zamanindaki degerdir, a, tahmin edilecek kesisme terimidir ve
wi, aciklayici degiskenin x degerlerine etkisini gosteren gecikme agirligr olarak adlandirilir. Bagimhi
degiskenin bagimsiz degiskenin degerlerinden etkilendigi varsayilmaktadir.
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3.3.Ampirik sonuglar

Zaman serilerinin duraganlik analizi, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP)
birim kok testi ile analiz edilmistir (Dickey ve Fuller, 1979 ve Perron, 1989). Duraganlik testleri i¢in
kesmeli-trendsiz model analizi yapilmustir.

Ay: = oY1+ & (Kesmeli-Trendsiz Model)

Serilerin duraganlik analizleri i¢in ADF birim kdk testinde hipotezler su sekilde kurulmaktadir:
Ho : 6 = 0 Birim kdk igermemektedir, seri duragandir.

Hi : 6 # 0 Birim kok icermektedir, seri duragan degildir.

Tablo 1°’de goriildigli lizere, yapilan ADF birim kok testi sonuglarina gore bazi yatirim
degiskenleri duragan olmadigindan, degiskenlerin biiylime (birinci farki) verileriyle ¢alisilmistir. Tiim
serilerin birinci farki duragan ¢ikmustir. Bu sonuglar ¢aligmanin verilerinin ARDL yontemi ile analiz
edilebilecegini gostermektedir.

Tablo 1
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim K6k Testi Sonuglari
Degiskenler Diizey Birinci farklar Sonug
LnY -2,2432 -4,947* 1(1)
LnKq -1,2266 -9,294* 1(1)
LnK, -1,5720 -6,166* I(1)
LnL -3,2945* -4,196* 1(1)

*05 diizeyinde anlamly, kritik deger = -2,928
Kaynak: Dickey Fuller (1979) testi sonuglarma dayanilarak olusturulmustur.

Tablo 2

Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi Sonuglari
Degiskenler Diizey Birinci farklar Sonug
LnY -3,5487* -4,933* I(1)
LnKq -1,1177 -10,046* I(1)
LnK, -2,4499 -6,116* I(1)
LnL -3,5324* -4,147* I(1)

*%5 diizeyinde anlamly, kritik deger = -2,928
Kaynak: Phillips-Perron (PP) (1989) testi sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Ampirik sonucglar bes alt boliimde incelenmektedir. Birinci boliimde, o6zel sektor altyapi
yatirimlarindaki ve istihdamdaki degisimlerin GSYIH’i nasil degistirdigi incelenmektedir. Ikinci
béliimde, 6zel ve kamu altyapr sermayesi ve istihdamin GSYIH iizerindeki etkisi raporlanmaktadir.
Ugiincii boliimde, kamu sermayesinin 6zel sermayenin marjinal {iretkenligini arttirip artirmadig test
edilmektedir. Dordiincli bolimde kamu sermayesi ile 6zel sermaye arasindaki iligkinin dogasi
incelenmektedir. Besinci boliimde ise kamu altyapir sermayesi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedenselligin yonii arastirilmaktadir.

3.3.1.1.0zel sektor altyapr yatirimlari, isgiicti ve GSYIH

Bu béliim; kamu sermayesi degiskenini kullanmadan, sadece ozel sektdr altyapr yatirimlarindaki
ve istihdamdaki degisimlerin GSYIH’i nasil degistirdigini agiklamak icin kullanilan tahmin
modellerini igermektedir.

Y=AKPL
DLNY =c + B DLnK, +y DLnL + &,

Tablo 3; GSYIH ile isgiicii ve &zel sektor altyap: yatirmlari arasindaki kisitlanmamus iliskiyi
Ozetlemektedir.
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Tablo 3

Ozel Sektor Altyapr Yatirmmlari, Isgiicii ve GSYIH
Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLNY(-1) 0,196 0,109 1,80 0,079
DLNY(-2) 0,343 0,075 4,55 0,000
DLnK, 0,095 0,019 5,07 0,000
DiInL 0,711 0,115 6,20 0,000
DInL(-1) (0,607) 0,140 (4,35) 0,000
cons 0,008 0,003 2,79 0,008

R2: 0,8968, 1"1_'::0,8848, F-istatistigi(5, 43): 74,73, Olasilik(F-istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olugturulmustur.

Sadece Ozel sektor altyapr yatirimlarindaki ve isgiliciindeki degisimlerin, 6zel sektor iiretim
miktarlarina olan etkisinin tahmin edildigi modelde, GSYIH deki biiyiime ile 6zel sektor altyap:
yarimlari arasindaki iliskinin, diisiik fakat pozitif (B = 0.095) ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
oldugu goriilmektedir. Isgiicii arzindaki degisim ile GSYIH’nin degisimi arasindaki iliski (y = 0,711)
0zel sektor altyap1 yatirimlarina oranla daha yiiksektir.

DLnY =0,008 + 0,095 DLnK, + 0,711 DLnL
(2,79) (5,07) (6,20)

Tablo 4; calisan basina dzel sektor altyap: yatirimlari ile calisan basina GSYIH arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Bu model isgiicii arz1 ve 6zel sektor altyapr yatirimlarinin, dlgege gore sabit getiriler
varsayimi ile, elastikiyetleri bire esit olacak sekilde ( +y = 1) sinirlamaktadir.

Y =AkP LYP

Tablo 4

Calisan Basina Ozel Sektor Altyap: Yatirimlar, Isgiicii ve Calisan Basina GSYIH
Degiskenler Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLnY 0,208 0,139 1,49 0,143
DLnk, 0,072 0,017 4,13 0,000
DLnkp(-1) (0,066) 0,019 (3,42) 0,001
cons 0,009 0,002 4,68 0,000

R2:0,4170, &*: 0,3781, F-istatistigi(3, 45): 10,73, Olasilik(F-istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Regresyon sonuglarina gore calisan basina 6zel sektor altyapr yatinmlarindaki degisim,
GSYIH’deki degisimi olumlu yonde etkilemektedir (B = 0,072).

DLnY =c+ B DLnk + &, k = DLnK,-DLnL, ¢ = DLnA
DLnY = 0,009 + 0,072 DLnk
(4,68) (4,13)
3.3.1.2. Kamu ve dzel sektor altyapr yatirimlar, isgiicii ve GSYIH

Kamu altyap1 yatirimlarindaki degisimlerin, kisitlanmamis denklemlerde, istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi olmadig1 gozlemlenmektedir. Bu sonuglar gogunlukla, iggiicli biiylimesinin ve 6zel
sektor altyapr yatirrmlarmin GSYTH deki degisimi agikladigini gostermektedir.

Tablo 5; GSYIH ile isgiicii, 6zel sektdr altyapr yatirimlar1 ve kamu sektorii altyapr arasindaki,
Olcege gore kisitlanmamus iliskiyi analiz etmektedir.

Y = AKg* KLY
DLnY =c + o DLnKg+ B DLnKp +y DLnL + &, ¢ = LnA
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Tablo 5
Kamu ve Ozel Sektdr Altyapr Yatirimlari, Isgiicii ve GSYIH
Degiskenler Katsayi Std. Hata  t-istatistigi  Olasihk

DLnY (-1) 0,172 0,110 1,56 0,127
DLNY (-2) 0,335 0,075 4,46 0,000
DLNK, 0,012 0,010 1,20 0,237
DLnK, 0,101 0,019 5,23 0,000
DLnL 0,758 0,121 6,28 0,000
DLAL(-1) (0,648) 0,143 (4,53) 0,000
cons 0,008 0,003 2,91 0,006

R2:0,9002, & *: 0,8860, F-istatistigi(6, 42): 63,15, Olasilik(F-istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Ozel sektdr yatirimlar ve isgiiciindeki degisimlerin GSYIH degisimleri iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Kamu sektorii altyapr yatirimlarindaki degisimin,
pozitif bir etkisi oldugu goriilmekle birlikte (a0 = 0,012), bu sonug istatistiksel olarak anlamli degildir.
En biiyiik etki ise isgiiciindeki artisin etkisi (y = 0,758) olarak gozlemlenmektedir. Ozel sektor altyapi
yatirnmlarindaki degisimler GSYIH’da %10,1 oraminda (B = 0,101) degisime neden olmaktadir.

DLNY = 0,008 + 0,012 DLnKg+ 0,101 DLnKp + 0,758 DLnL
(2,91) (1,20) (5,23) (6,28)

Ozel sektor girdileri, altyap: yatirimlari ve istihdam, icin 6lgege gore sabit getiriler, Cobb-Douglas
iiretim fonksiyonlar1 analizleri i¢in geleneksel varsayim olmasina ragmen, kamu sermayesinin de
modele dahil edilmesi dlgege gore getiriler icin yeni sorular1 giindeme getirmektedir. Olgege gore sabit
getirilerin sadece 6zel girigler i¢in de gegerli oldugu (B + y = 1) ve dlgege gore sabit getirilerin tiim
tiretim fonksiyonuna gore sabit oldugu varsayimlari test edilmistir (oo + f +y = 1).

Tablo 6; ¢alisan basina GSYIH’nin, ¢alisan basina dzel sektor altyap: yatirimlart ve kamu sektorii
toplam altyap1 yatirimlari arasindaki iliskiyi gostermektedir. Bu modelde dlgcege gore sabit getirilerin
yalnizca 6zel sektor girdileri igin var oldugu varsayilmistir, B +y = 1.

Y = A K K LYP
4) (LnY - LnL) =LnA + B (LnK, - LnL) + aLnKj.
(DLny = DLnY-DLnL ve DLnk, = DLnK, — DLnL)

Tablo 6

Kamu Sektorii Altyap1 Yatirrmlari, Cahisan Basma Ozel Sektér Altyapr Yatirimlart ve GSYIH
Degiskenler Katsay Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLnY 0,097 0,117 0,83 0,409
DLnk, 0,101 0,020 5,01 0,000
DLnK, 0,0244 0,0115 2,12 0,040
DLnKy(-1) 0,0519 0,0095 5,45 0,000
DLnKy(-2) 0,0263 0,0089 2,93 0,005
DLNnKy(-3) 0,0293 0,0080 3,67 0,001
cons 0,0055 0,002 2,63 0,012

R2: 0,606, R =: 0,5495, F-istatistigi(4, 44): 10,76, Olasilik(F-istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olugturulmustur.

Caligsan basina 6zel sektor altyapr yatirimlarindaki degisim oraninda goriilen %100'lik bir artis,
calisan basina GSYIH biiyiime oraninda %10,1'lik bir artisa neden olmaktadir. Kamu sektdr altyapi
yatirimlar1 oranindaki %100'lik bir artig, ayn1 y1l icin istatistiksel olarak bir degisime neden olmasa da
bir y1l gecikmeyle ¢alisan basina GSYIH’da %3,2 'lik bir artisa neden olmaktadir.

DLny = 0,005 + 0,101 DLnk, + 0,052 DLnKg(.1)
(2,63) (5,01) (5,45)
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Tablo 7 ile ifade edilen ligilincii alternatif, dlgege gore sabit getirilerin tiim tiretim faktorleri icin
gecerli olmas1 durumudur, boylece o + § + vy = 1:

(DLnY - DLNL) = LnA + B(DLnK, - DLnL) + a(DLNKg - DLNL). (5)

Tablo 7

Calisan Basina Kamu ve Ozel Sektdr Altyapr Yatirimlari ve Calisan Basina GSYIH
Degiskenler Katsay: Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLnY 0,086 0,109 0,79 0,433
DLnk, 0,110 0,019 5,82 0,000
DLnkg 0,032 0,010 3,12 0,003
DLnkg(-1) 0,054 0,008 6,73 0,000
DLnkgy(-2) 0,027 0,008 3,39 0,002
DLnkgy(-3) 0,026 0,007 3,79 0,000
cons 0,008 0,002 4,37 0,000

R2: 0,6708, & ~: 0,6233, F-istatistigi(4, 44): 14,24, Olasilik(F-istatistigi): 0.000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Calisan basina 6zel sektor altyapr yatirimlarindaki degisim oraninda goriilen %100'liik bir artis,
calisan basina GSYIH biiyiime oraninda %11'lik bir artisa neden olmaktadir. Kamu sektor altyapi
yatirnmlar1 oranindaki %100'lik bir artig, aym yil igin %3,2 ve bir yil gecikmeyle caligan basina
GSYIH’da %5.4'liik bir artisa neden olmaktadir.

DLny = 0,008 + 0,110 DLnk, + 0,032 DLnky( + 0,054 DLnKy(1)
4,37) (5,82) (3,12) (6,73)

F-testleri sonuglari; 6zel ve kamu sektorii altyapi yatirimlari ve istihdamdaki degisimlerin 6lgege
gore sabit getirileri gosterdiginde, null hipotezleri reddedebilecegimizi gosteriyor. Tablo 6'de
ozetlenen regresyon sonuglari, kamu sermayesinin, GSYIH seviyesi iizerinde kiigiik fakat istatistiksel
olarak anlaml pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve aslinda iiretim fonksiyonuna ait oldugunu teyit
etmektedir. Bu analiz, kamu sermayesi ile iiretim fonksiyonunun, Ol¢ege gore, artan getiriler
sagladigin1 gostermektedir. Bununla birlikte, bu, herhangi bir miktardaki kamu sermayesi i¢in gecerli
olmayabilir. Belirli bir otoyol, 6lgege gore artan getiriler gostermesine ragmen, ek bir otoyolun yapimi
ilave bir getiri gostermeyebilir. Otoyol sisteminin iki katina ¢ikmasi biiylik olasilikla dlcege gore
azalan getiriler iiretecektir.

3.3.1.3.Kamu altyapi yatirimlar1 ve 6zel sektdr verimliligi

Kamu sermayesinin 06zel sektdr altyapt yatiimlar {izerindeki etkisi de oOnemlidir. Kamu
sermayesi, 0zel sermayenin verimliligini ve geri donils oranimi artirir ve daha fazla 6zel sektor
yatirnmini tegvik eder. Kamu sermayesinin 6zel sermayenin yerine ge¢cme olasiligi da vardir; boylece
daha fazla kamu sermayesi, daha az 6zel yatirimla sonuglanacaktir. Bu boliim, kamu yatiriminin, 6zel
yatirimin marjinal {iriinii tizerindeki, 6nemli olumlu etkisini gostermektedir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu yeniden yazilabilir, boylece 6zel sermayenin iretkenligi
bagimli degisken olur.

YIKp = A Kg* KB LY (6)
Denklem logaritmik olarak:
DLn Y/K, = DLnY-DLnK;, = ¢ + o DLnKg + (B-1) DLnK, + y DLnL + &, where c= DLnA
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Tablo 8

Kamu Altyap: Yatirrmlarm, Calisan Basina Ozel Altyap Yatirimlarin ve Ozel Sektériin Verimliligi
Degiskenler Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasihk
DLNY/K, (0,032) 0,021 (1,55) 0,129
DLnKq 0,033 0,011 2,95 0,005
DLNnKg(-1) 0,048 0,011 4,44 0,000
DLNnKy(-2) 0,019 0,008 2,26 0,029
DLnKy(-3) 0,022 0,007 2,99 0,005
DLnK, (0,897) 0,019 (46,19) 0,000
DInL 0,872 0,111 7,87 0,000
DInL(-1) (0,295) 0,106 (2,77) 0,008
cons 0,012 0,002 6,68 0,000

R2: 0,9935, B *: 0,9922, F-istatiszigi(8, 40): 760,31, Olasilik(F-istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olugturulmustur

Tablo 8'deki sonuglar, kamu altyap1 sermayesi katsayisinin ayni yil ig¢in %3,3 ve bir sonraki yil
icin %4,8 oldugunu, 6zel sermayenin marjinal iiretkenligi ile kamu sermayesinin stoku arasinda pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu goéstermektedir. Denklemimiz Tablo 2'deki denklem
4'lin yeniden diizenlemesi oldugundan, iliskiler aynidir. Bu nedenle, kamu sermayesinin stokunun 6zel
yatirimlar tesvik etmesi beklenmektedir.

DLny = 0,012 + 0,033 DLnKg + 0,048 DLnKg) - 0,897 DLNK, + 0,872 DLnL
(6,68) (2,95) (4,40) (46,19) (7,87)

3.3.1.4. Kamu sermayesi ile 6zel sermaye arasindaki iligkisi

Kamu sermayesi ile 6zel sermaye arasindaki iligkinin dogasini, asagidaki denklemi kullanarak
tahmin edebiliriz:

DLnkp = ¢ + a DLnKg + DLNY + &, c= DLnA ve kp, = Ky/L
DLnkp = ¢ + o DLnKgy + oDLNY
Tablo 9

Kamu Altyapr Yatirimlari ve Ozel Sektor Altyap: Yatirimlari
Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistigi  Olasihk

DLk, 0,307 0,115 2,67 0,011
DLnY 2,719 0,407 6,68 0,000
DLnY(-1) (1,629) 0,515 (3,16) 0,003
DLnK, (0,151) 0,051 (2,91) 0,006
cons (0,013) 0,014 (0,89) 0,376

R2: 0,7480, A*:0,7251, F- istatistigi (4, 44): 32,65, Olasilik(F- istatistigi): 0,000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Tablo 9; kamu sermayesi katsayisinin %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml1 oldugunu ve -0,151'e
esit oldugunu gostermektedir. Kamu altyapi sermaye degisimi i¢in negatif bir katsayi, 6zel ve kamu altyapi
sermayesi arasinda bir ikame olabilecegini gostermektedir. Bu sonu¢ da kamu sermaye artiglarinin 6zel
sektor igin tasarruf yarattigini ve temel altyapiya harcanan yatirim miktarini (%15,1 oraninda) azalttigim
gostermektedir. Ornegin, kapsamli ve bakimli bir otoyol agi, 6zel arac filolarnm isletim ve bakim
maliyetlerini ve 6zel sektor tarafindan yapilmasi gereken yol ingaati miktarim azaltmaktadir.

DLnk, = - 0,013 - 0,151 DLnKg + 2,719 DLnY
(0,89) (2,91) (6,68)
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3.3.1.5. GSYIH ve kamu altyap1 yatirimlar1: nedensellik yonii

Ozel sektor ciktisindaki (Y) degisimlerin, kamu sektdrii altyapr yatirimlarinda (Kg) degisikliklere yol
ac1p agmadigini test etmek i¢in asagidaki denklemi kullantyoruz:

Ka=A K¢ et Y0t o
DLNKg = + 0. DLNK ) + B DLNY:+ £
Tablo 10

GSYIH ve Kamu Altyap: Yatirimlari: Nedensellik Yonii
Degiskenler  Katsayl Std. Hata t-istatistigi  Olasihik

DLNK, (0,413) 0,126 (3,280) 0,002
DLnY (3,976) 0,781 (5,090) 0,000
DLNY(-1) 0,551 1,040 0,530 0,599
DLNY(-2) 4,201 0,895 4,700 0,000
cons 0,005 0,034 0,140 0,888

R2: 0,6224, R =: 0,5881, F- istatistigi (4, 44): 18,13, Olasilik(F-Statistic): 0.000.
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Sonuglar GSYIH’nin kamu sektorii altyap: yatirimlari arasinda, ayni yil igin negatif bir iligki
gosterirken (B = -3,976), iki y1l kadar bir gecikmeyle altyap1 yatinmlarindaki degisime pozitif katki (3
=4,201) sagladigini gostermektedir.

DLNnKg = 0,005 - 0,413 DLnKyt1y - 3,976 DLNY ¢y + 4,201 DLNY (-
(0,140) (3,280) (5,090) (4,70)
4. Ampirik bulgular

Bu c¢aligmada, ARDL yontemi ile kamu altyap1 sermayesinin, 1960-2013 donemi i¢cin ABD’de
ekonomik biiylime iizerindeki iiretkenlik etkisi kisa ve uzun donem icin analiz edilmektedir. ABD’de
kamu altyap1 sermayesi ile GSYIH arasinda, 1960-2013 yillarmi kapsayan dénemde, kiigiik bir pozitif
iliski oldugu goriilmektedir. Model sonuglari, ¢iktinin kamu altyap1 sermayesine olan esnekliginin
uzun vadede %3 ile %S5 arasinda degistigini tahmin etmektedir.

Rekabetgi piyasalar tarafindan serbest birakilan girisimei giigler, hiikiimetin aldigi dogrudan
onlemlerden daha hizli bir sekilde {iretkenlik artisini tesvik edebilmektedir. Sadece onceki yillardaki
0zel sektor altyapr yatirimlarindaki ve isgiiciindeki degisimlerin, 6zel sektor iretim miktarlarina olan
etkisinin tahmin edildigi modelde, GSYIH deki biiyiime ile 6zel sektdr altyap: yatirimlar1 arasindaki
iligkinin diisiik fakat pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

Calisan basina GSYIH ile isgiicii, 6zel sektdr altyapr yatirimlari ve kamu sektdrii altyapi
arasindaki iliski incelendiginde, 6zel sektor altyapi yatirimlarindaki de§isim oraninda gerceklesen
%100'iik bir artisin, calisan basina GSYIH biiyiime oraninda %10 ile %11 arasinda bir artisa neden
oldugu goriilmektedir. Kamu sektor altyapi yatirimlar: oranindaki %100'lik bir artis ise, ayni yil igin
istatistiksel olarak bir degisime neden olmasa da bir y1l gecikme ile calisan basina GSYIH’da %3,2 ile
%?5,2 arasinda bir artigsa neden olmaktadir.

Ozel sermayenin marjinal {iretkenligi ile kamu sermayesinin stoku arasindaki iliskiye
bakildiginda; kamu altyap1 sermayesinin, 6zel sermaye verimliligine, aym yil i¢in %3,3 ve bir yil
gecikmeyle %4,8 oraninda katkida bulundugu goézlemlenmistir. Bu nedenle, kamu sermayesinin
stokunun 6zel yatirimlari tesvik etmesi beklenmektedir.

Ozel sektor alt yapr yatirimlari ile kamu altyap: yatirimlari arasindaki iliskiye bakildiginda, kamu
altyap1 sermaye degisimi i¢in elde edilen negatif bir katsayi, 6zel ve kamu altyapi1 sermayesi arasinda
bir ikame olabilecegini gostermektedir. Bu sonug, kamu sermaye artiglarinin 6zel sektor igin tasarruf
yarattigini ve temel altyapiya harcanan yatirim miktarmi (%15,1 oraminda) azalttigini varsaymaya
yonelik ortak egilimi teyit etmektedir.

Ozel sektor giktisindaki (Y) degisimlerin, kamu sektoril altyap: yatiriminda (Kq) degisikliklere yol
acip agmadig ayrica test edilmistir. GSYIH ile kamu sektorii altyap: yatirimlan arasinda, ayni yil igin
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negatif bir iliski gdzlemlenirken, iki yil kadar bir gecikmeyle GHYIH daki degisikliklerin, altyap1
yatirimlarinin artigina pozitif katki sagladigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

5. Sonuc¢

Bu calismada, ARDL yontemi ile kamu altyap1 sermayesinin, 1960-2013 donemi i¢in ABD’de
ekonomik biiylime iizerindeki iiretkenlik etkisi kisa ve uzun donem icin analiz edilmektedir. ABD’de
kamu altyap1 sermayesi ile GSYIH arasinda, 1960-2013 yillarini kapsayan dénemde, kiigiik bir pozitif
iligki oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, Aschauer ve Munnell tarafindan yapilan ¢alismalarda rapor
edilen (%30-40) etkilerden ¢ok daha kiiciiktiir. Dolayz1si ile kamu altyapi yatirimlarinin artmast, ¢arpict
diizeyde bir verimlilik artigina sebep olmamaktadir.

GSYIH’deki biiyiime ile 6zel sektr altyap: yatirimlar: arasindaki iliskinin diisiik fakat pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Calisan basina GSYIH ile isgiicii, 6zel sektdr altyap:
yatirimlar1 ve kamu sektorii altyap: arasindaki iliski incelendiginde, bir y1l gecikme ile ¢alisan basina
GSYIH’da pozitif fakat kiiciik bir artisa neden oldugu gozlenmektedir. Ayrica, kamu altyapi
sermayesinin, 6zel sermaye verimliligine katkida bulundugu gozlemlenmistir. Bu nedenle, kamu
sermayesinin stokunun 6zel yatirrmlari tesvik etmesi beklenmektedir. Ozel sektor alt yapi yatirimlari
ile kamu altyap1 yatirimlar1 arasindaki iliskiye bakildiginda, sonuglar 6zel ve kamu altyap1 sermayesi
arasinda bir ikame olabilecegini gdstermektedir. Bu sonug, kamu sermaye artiglarinin 6zel sektor icin
tasarruf yarattigini ve temel altyapiya harcanan yatirim miktarini azalttigini varsaymaya yonelik ortak
egilimi teyit etmektedir. GHYIH’daki degisikliklerin, iki yil kadar bir gecikmeyle, altyap:
yatirimlarinin artigina pozitif katki sagladigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ti{im altyap1 yatirimlarinin toplu olarak iilke ekonomisine katkisinin tahmin edildigi bu ¢aligmanin
devaminda farkli altyapi yatirimlarinin (ulastirma, saglik, egitim, kamu giivenligi, elektrik ve gaz
tesisleri, iletisim, su, kanalizasyon ve ¢op dagitim, toplama ve isleme tesisleri, vb.) bolgesel 6lgekte
(eyaletler ol¢eginde) ve gesitli sektorler lizerindeki katkilari incelenebilir. Béylece bolgesel kalkinma
hedeflerine gore altyap1 yatirnmlarinin 6ncelikleri belirlenebilir.
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