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Anahtar Kelimeler:

Anadolu Adagay1
Salvia fruticosa Mill.
Mugla

Tarimsal 6zellikler
Ugucu yag

Bu ¢alisma 2017 yilinda Mugla yéresinde dogal yayilis gosteren Anadolu Adagay: (Salvia
fruticosa Mill.) populasyonlarinin bazi tarimsal 6zelliklerini ve ugucu yag oranini belirlemek
amact ile gergeklestirilmistir. Bitki materyalimiz (Salvia fruticosa Mill.) 2017 yili Haziran
ayinda Mugla’nin Mentese (4), Ula (6), Koycegiz (1), Marmaris (11), Ortaca (2), Fethiye (2),
Dalaman (2) ve Milas (2) il¢elerinden olmak iizere 30 farkli lokasyondan toplanmustir. Her bir
populasyondan 30’ar bitki toplanmustir. Aragtirmamizda populasyonlara ait ortalama bitki
boyu 31-109.1 cm, ortalama dal sayis1 4.4-21.1 adet, ortalama yaprak sayis1 10.2-27.2 adet,
ortalama yaprak boyu 2.11-6.99 cm, ortalama yaprak eni 0.86 -3.07 cm, ortalama gévde ¢ap1
0.26-2.33 c¢m olarak 6lgiilmiis, yesil herba verimi 14.3-133.3 g bitki?, drog herba verimi
8.47-22.2 g bitki? ve drog yaprak verimi 4.37-16.17 g bitki™ arasinda saptanmistir. Yapilan
caligmalarda yapraktaki ugucu yag oram1 %0.43-3.85 arasinda; sapta ugucu yag orani
9%0.01-0.35 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica toplam ugucu yag miktarimnin,
yaprak eni ve yaprak boyunun az oldugu populasyonlarda daha yiiksek oldugu ve rakimin
yiiksek oldugu populasyonlarda ise toplam ugucu yag miktarimin daha diisik oldugu
saptanmuigtir.
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The study was carried out in 2017 in order to determine some agricultural characteristics and
amount of essential oils of Anatolian Sage (Salvia fruticosa Mill.) populations distributed in
Mugla province naturally. Plant material (Salvia fruticosa Mill.) was collected from 30
different locations which of them districts of Mugla Mentese (4), Ula (6), Koycegiz (1),
Marmaris (11), Ortaca (2), Fethiye (2), Dalaman (2) and Milas (2). 30 plants were collected
from each population. The study, the average plant height of the populations was 31-109.1 cm,
the average number of branches was 4.4-21.1, the average number of leaves was 10.2-27.2, the
average leaf length was 2.11-6.99 cm, leaf width 0.86-3.07 cm, plant diameter 0.26-2.33 cm,

l\A/Iugla tural characterisi green herba yield 14.3-133.3 g plant™, drug herba yield 8.47-22.2 g plantand drug leaf yield
Eg”ﬁltj. :m’}l characteristics was determined between 4.37-16.17 g plant™. The study, it was determined that the amount of
ssential of essential oil in the leaf is between 0.43 and 3.85% and the amount of essential oil varied
between 0.01-0.35%. The study, we determined that the total amount of essential oil was
higher in the populations which of them have low leaf width and leaf length and the total

amount of essential oil was lower in the high altitudes.

1. Giris

Lamiaceae familyasi, Tiirkiye florasinin 6nemli ve genis Lamiaceae {iyeleri bakimindan Onemli bir gen merkezi

familyalarindan  biridir. ~ Diinyada

kozmopolit  yayilig durumundadir. Tiirkiye florasinda daha ¢ok Akdeniz bolgesinde

gostermekte olan Lamiaceae familyasi yaklasik 224 cins, 5600
tir ile temsil edilmektedir (Nakipoglu 1993; Hickey ve King
1997). Ulkemiz, alternatif tipta genis kullanmim alamina sahip

yayilis gosteren bu familya iilkemizde 45 cins ve yaklagik 540
tiri ile temsil edilmektedir (Nakipoglu 1993; Giiner ve ark.
2000).
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Bunlar i¢inde Salvia cinsi, ¢ok eski zamanlardan beri
farmakolojik Onemi bilinen adagayr bitkilerini olusturur.
Yeryiiziinde Salvia cinsine ait yaklagik 900 tiir bulunmakta;
tilkemizde ise 97 tiir, 4 alttir ve 8 varyete bulunmaktadir.
Tiirkiye’deki bu tiirlerin 51 tanesi endemiktir ve endemizim
oran1 %52.5°tir (Ipek ve Giirbiiz 2010).

Salvia cinsinin ekonomik ag¢idan degerli bir tiirii olan Salvia
fruticosa Mill. Anadolu' da, elma ¢albasi, Anadolu adagayi, boz
salba, elma calisi, almiya galbasi, elma otu gibi farkli isimlerle
bilinmektedir. Diinyada ise Grek adagayr ve Akdeniz yabani
adagayr olarak bilinen Salvia fruticosa Mill.’in Akdeniz
Bolgesi, 6zellikle Bati ve Giiney Anadolu ve Yunanistan’da
dogal yayilis gosterdigi belirtilmektedir (Baytop 1999; Bayram
ve Sonmez 2006).

Salvia fruticosa Mill.’in kurutulmus yapraklari, bitkisel ¢ay
olarak tiiketilir veya wucucu yag firetimi igin kullanilir.
Yapraklarindan 1,8-sineol igerigi zengin, agik sar1 renkli veya
renksiz “elma yag1” (Oleum Salviae trilobae) denilen bir yag
elde edilir. Bu yagin elma yagi olarak adlandirilmasinin sebebi,
bazi bitki dallarmimn u¢ kisminda 2-3 cm c¢apinda elmaya
benzeyen yesilimsi ve kahverengi mazilarin olmasidir (Baydar
2016; Bayram ve Sonmez 2006).

Tiirkiye’de Salvia fruticosa Mill.’in hem i¢, hem de dis
pazarda ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye’nin yillik adacay:
ihracati yillara gore degismekle birlikte, 2017 yilinda
Tiirkiye’den 7.057 milyon dolar karsilig1 557 ton kuru adagay1
yapragi ihrag edilirken, 2018 yilinda ise 7.181 milyon dolar

Cizelge 1. Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinin toplandig: lokasyonlar.

Table 1. Locations of collected Salvia fruticosa Mill. populations.

karsilig1 428 ton kuru adagay1 yapragi ihrac edilmistir. Mugla ili
adacayr yetistiriciligi ve ihracatinda 6nem arz etmektedir.
Mugla’da, 2017 yili ve 2018 yilinda kayit altina alinmig adacay1
iiretim miktar1 sirastyla 17 ton ve 28 tondur (TUIK 2019).

Calismamizda, Mugla yoresinde dogal yayiliy gosteren
Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinin  bazi tarimsal
ozelliklerinin ve ugucu yag miktarlarmm belirlenmesi,
populasyonlar arasi farkliliklarin saptanmasi amaglanmstir. Bu
sayede farkli kullanim alanlar1 olan ve yiiksek tiiketim
potansiyeline sahip bu bitkinin, isletmelerin ihtiyag duydugu
istenilen nitelikteki {irliniin 1slah1 ve yetistiriciligi igin uygun
varyetelerin gelistirilmesine yardime1 olacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalimiz Mugla yo6resinden toplanan Salvia
fruticosa Mill. bitkisidir. Arazi ¢aligmalari 2017 yili Haziran
ayinda, Salvia fruticosa Mill.’in ¢igeklenme sonu doneminde
gerceklestirilmistir.

Aragtirma materyalimiz olan Salvia fruticosa Mill.
Mugla’nin Mentese (4), Ula (6), Kdycegiz (1), Marmaris (11),
Ortaca (2), Fethiye (2), Dalaman (2) ve Milas (2) ilgelerinden
toplamda 30 populasyondan; her bir populasyonu temsil edecek
sekilde 30’ar adet toplanmustir. Alinan 6rneklerin teshisi Davis
(1982)’e gore belirlenmis ve laboratuvarda onaylanmustir.
Cizelge 1’de toplama yapilan lokasyonlarin koordinatlari,
yonleri, rakimlar1 verilmistir.

Populasyon No Koordinatlar Lokasyonlar Rakim Baki
1 37°09'02.2"N 28°25'16.5"E Yenikdy, Yenikdy Mahallesi, Mentese/Mugla 734 Kuzey
37°08'44.7"N 28°25'10.6"E Yenikdy, Yenikoy Mahallesi, Mentese/Mugla 772 Giiney
3 37°05'38.0"N 28°22'11.1"E Ula, Mugla 411 Giiney
4 37°04'50.6"N 28°26'11.6"E Ula, Mugla 613 Dogu
5 37°04'49.4"N 28°26'10.6"E Yesilova, Yesilova Mahallesi, Ula/Mugla 147 Giineydogu
6 37°03'33.0"N 28°26'25.5"E Yesilova, Yesilova Mahallesi, Ula/Mugla 68 Giiney
7 37°03'31.0"N 28°26"21.8"E Elmali, ElImali Mahallesi, Ula/Mugla 77 Giineydogu
8 37°02'52.0"N 28°17'17.1"E Kuyucak, Kuyucak Mahallesi, Mentese/Mugla 83 Bati
9 37°02'51.0"N 28°16'05.4"E Kiransahili, Kiran Mahallesi, Mentese/Mugla 162 Bati
10 37°00'39.4"N 28°2021.0"E Gokge, Gokge Mahallesi, Ula/Mugla 75 Bati
11 37°00'44.5"N 28°19'28.1"E Cetibeli, Cetibeli Mahallesi, Marmaris/Mugla 112 Giiney
12 36°59'25.4"N 28°17'25.4"E Cetibeli, Cetibeli Mahallesi, Marmaris/Mugla 295 Dogu
13 36°58'41.6"N 28°16'54.5"E Camlikdy, Camli Mahallesi, Marmaris/Mugla 65 Dogu
14 36°58'59.1"N 28°15'37.1"E Camlikdy, Camli Mahallesi, Marmaris/Mugla 5 Kuzey
15 36°58'43.6"N 28°14'54.9"E Camlikdy, Camli Mahallesi, Marmaris/Mugla 105 Dogu
16 36°58'16.2"N 28°16'09.3"E Camlikdy, Camli Mahallesi, Marmaris/Mugla 23 Dogu
17 36°55'55.6"N 28°14'12.8"E Karaca, Karaca Mahallesi, Marmaris/Mugla 248 Giineydogu
18 36°56'34.1"N 28°13"25.3"E Karaca, Karaca Mahallesi, Marmaris/Mugla 95 Kuzeydogu
19 36°53'51.6"N 28°16'04.2"E Beldibi, Beldibi Mahallesi, Marmaris/Mugla 287 Dogu
20 36°52'44.0"N 28°14'41.8"E Marmaris, Mugla 259 Giiney
21 36°52'22.301"N 28°14'38.323"E Armutalan, Marmaris/Mugla 183 Giiney
22 36°53'37.7"N 28°35'19.5"E Sultaniye, Kdycegiz/Mugla 26 Dogu
23 36°43'59.4"N 28°40'51.4"E Sarigerme, Sarigerme Mahallesi, Ortaca/Mugla 99 Giiney
24 36°43'35.2"N 28°51'39.8"E Serefler, Serefler Mahallesi, Dalaman/Mugla 238 Giineydogu
25 36°47'36.9"N 28°39'42.7"E Dalyan, Dalyan Mahallesi, Ortaca/Mugla 3 Giiney
26 37°6'17.584 "N 27°54'36.224"E Cakiralan, Cakiralan Mahallesi, Milas/Mugla 290 Bati
27 37°2'37.912 "N 27°54"21.589"E Tiirkevleri, Tiirkevleri Mahallesi, Milas/Mugla 43 Bati
28 36°46'18.336 "N 28°55'47"E Gocek, Gocek Mahallesi, Fethiye/Mugla 182 Giineydogu
29 36°48'35.831"N 28°56'11.49"E Akarca, Kayadibi Mahallesi, Dalaman/Mugla 256 Kuzeybati
30 36°45'39.452"N 28°58'23.139"E Gocek, Gocek Mahallesi, Fethiye/Mugla 199 Giineydogu
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Calismamizda; bitki boyu (cm), dal sayist (adet), yaprak
sayisi (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), govde capi
(cm) ve yesil herba verimi (g bitkit), drog herba verimi
(g bitkit), drog yaprak verimi (g bitki!) ve ugucu yag oranlari
(%) belirlenmistir. Hasat edilen her populasyona ait 6rneklerde
gerekli Ol¢lim ve tartimlar yapildiktan sonra oda kosullarinda
kurutulmustur. Kurutulmus &rneklerin, yaprak ve saplari
ayrildiktan sonra tartim iglemleri yapilmistir. Calismada ugucu
yag oranlarin1 belirlemek igin su distilasyonu yontemini
kullanilmistir. Drog yaprakta ve sapta Neo-Clevenger apereyi
ile voliimetrik (100 g mIY) olarak ugucu yag oranlar
bulunmustur ve hava kurusu iizerinden 100 g ml** (%) olarak
verilmistir (Wichtl 1971).

Istatistiki degerlendirmede GraphPad Prism 8 programimdan
yararlanilmigtir.  Ayn1 zamanda populasyonlarda incelenen

ozellikler arasindaki istatistiksel degerlendirmede Pearson
korelasyon testi ve regresyon analizleri GraphPad Prism 8.0
yazilmi ile gerceklestirilmistir. Alfa degeri 0.05 olarak
secilmistir ve p degeri 0.05’in alt1 anlamli ve p degeri 0.001’in
alt1 ¢ok anlamli olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismamizda farkli populasyonlardan topladigimiz Salvia
fruticosa Mill. bitkilerine ait ortalama bitki boyu, dal saysi,
yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, gdvde cap1 ve yesil
herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi ile yaprak
ve saptaki ugucu yag oranlar1 ve toplam ugucu yag miktarlart
Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 2. Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait baz1 morfolojik, agronomik ozellikler ile ugucu yag oranlari.

Table 2. Some morphological, agronomic characteristics and essential oil ratios of Salvia fruticosa Mill.

5 _ _ = = € — £ ] 60
s £ ¥ % & § ¢ £ £ § E_ oz E_ o=
s 2 ¢ z 32 = = =z% =2z T ST i gg &8
> B z 2 =] L = 2 3% o= a3 = 2 = o =
3 a z & < X o 55 5 &85 g5 = 5 S5 25
3 - @ 24 o] © ] = o T o S o > £ & < = g =
g = 3 g 5 g : 2z g % g5 E° &° =£°
@ = E N > <] $ = £ & E- 3 3
1P 848 211 116 699 307 10 116  11.93 573 6.17 0.43 001 021
2P 612 93 102 545 288 092 623 1023 68 343 0.48 001 032
3P 328 211 1174 372 17 0.35 14.3 8.6 5.67 2.93 2.82 022 193
4p 31 958 115 412 173 026 22 1013 52 4.93 2.98 025  1.65
5.p 694 75 19 593 264 0.4 20 1477 17 7.07 27 013 147
6.P 55 825 265 345 179 198 907 154  9.43 5.97 3.33 0.2 212
7P 815 11 166 479 225 233 833 105 553 4.97 2.38 015  1.32
8.p 828 209 163 283 14 15 507 1107  5.67 5.4 3.33 007 174
9.p 903 63 154 513 247 138 81 9.23 58 3.43 28 001 176
10.P 907 136 169 526  2.63 1.0 483 1327 66 6.67 275 004 139
11.pP 63.8 6 165 453 187 111 277 993 537 46 252 007 140
2P 797 67 107 412 165 103 25 138  6.67 7.17 2.15 001 104
13.p 929 179 18 297 129 112 35 1823  8.67 953 2.83 001 135
14.p 1006 142 272 514 252 089 287 147 85 6.23 2.58 013 155
15.p 62.1 7 205 379 180 097 40 17.77 1087  6.87 273 012 172
16.P 751 74 184 369 183 097 257 1257 94 3.7 158 0.1 121
17.p 715 7 168 409 180 126 24 9.07 52 3.87 245 012 146
18P 617 44 234 507 252 14 59 10.73 673 4 3.33 015 214
19.p 538 103 20 394 164 105 1016 1767 14.27 34 3.38 035 280
20.P 1034 7.6 218 566 269 093 1333 145 9.4 5.1 2.28 018 154
21.P 1001 157 226 401 199 097 38 1267 773 4.93 21 015 134
22.P 868 163 166 378 159 076 317 1553 687 8.67 3.85 015  1.79
23.p 656 155 154 389 155 111 28 1477 593 8.83 29 007 121
24.p 842 144 132 298 117 07 59 125 863 3.87 29 001 201
25.p 497 106 124 226 102 076 493 1237 743 493 2.98 001 179
26.P 78 46 232 356 176 099 797 222 1617  6.03 2.15 0.1 1.59
27.p 625 56 196 307 166 068 653 1633 1107 527 258 007 177
28.P 407 54 187 327 150 083 817 1143 653 487 2.93 023 177
29.p 642 143 13 2.98 12 0.85 50 847 483 36 278 0.1 1.63
30.P 445 451 188 211 086 066 337 967 437 527 2.83 018 138
Ortalama 7098 1081 1742 409 188 100 535 1300 763 537 259 011 155
S.D. 1981 514 445 111 056 042 3006 325 267 1.69 0.72 008 049
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3.1. Bitki boyu (cm)

Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin ortalama
bitki boyu en diisiik 31 cm ile 4. populasyonda (Ula, Mugla); en
yiiksek ortalama bitki boyu 109.1 c¢cm ile 21. populasyonda

(Armutalan, Marmaris) oldugu saptanmigtir. Tim
populasyonlarin  bitki boyu ortalamasi 70.98 cm olarak
belirlenmistir. Arastirmada saptanan bitki boyu ortalama

sonuglar1 Karik (2013)’m Marmara florasindaki S. fruticosa
Mill.’de yiiriitmiis oldugu ¢aligmadaki bitki boyu ortalamasi
degerlerine ve Kalafatcilar (1996)'m Salvia fruticosa Mill.’de ti¢
sene boyunca yiriittiigli calismadaki ortalama bitki boyu
degerine paralellik gosterirken, Salvia fruticosa Mill.’in klon
seleksiyonu yontemi ile standart cesit gelistirilmesi tizerine
galisma yiirliten Bayram (1999)’mn bitki boyu ortalamasi
sonuglarindan ve Mossi ve ark. (2011)’nin Brezilya ekolojik
kosullarinda yetisen Salvia fruticosa Mill.’de belirledigi bitki
boyu ortalama degerlerinden yiiksektir.

3.2. Dal sayist (adet)

Mugla ilinin farkli lokasyonlarindan toplanan Salvia
fruticosa Mill. tiirtine ait populasyonlarin ortalama dal sayis1 en
diisiik 4.4 adet ile 18. populasyonda (Karaca, Marmaris) ve en
yiiksek 21.1 adet ile 1. ve 3. populasyonda (sirasiyla Yenikoy;
Ula ) oldugu saptanmustir. Tiim populasyonlarin ortalama dal
sayisinin 10.81 adet oldugu belirlenmistir. Arastirmada saptanan
dal sayis1 ortalama degerleri Uysal (2015)'in Antalya'nin farkli
lokasyonlarinda yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. tiiriinde
bulmus oldugu dal sayisi ortalamasindan, Karik (2015)'mn Ege
ve Bati Akdeniz’in farkli yerlerinden topladig Salvia fruticosa
Mill.’deki dal sayis1 ortalamasindan ve Mossi ve ark. (2011),
Brezilya’da yiiriittikleri ¢alismada S. fruticosa Mill.’in dal
sayisinin ortalamasinin daha diisiiktiir.

3.3. Yaprak sayusi (adet)

Mugla yoresinde Salvia fruticosa Mill. tiriine ait
populasyonlar arasinda ortalama yaprak sayisi bakimdan
istatistiki olarak dnemli farklarin oldugu saptanmistir. Ortalama
yaprak sayist en diisiik 10.2 adet ile 2. populasyonda (Yenikdy,
Mentese); ortalama yaprak sayist en yiiksek 27.2 adet ile 14.
populasyonda (Camlikdy, Marmaris) oldugu saptanmustir. Tiim
populasyonlarin ortalama yaprak sayist 17.42 adet olarak
belirlenmigtir.

3.4. Yaprak boyu (cm)

Yiritilen calismada Salvia fruticosa Mill. tiirtine ait
populasyonlarin ortalama yaprak boyu en diisiik 2.11 cm ile 30.
populasyonda (Gocek, Fethiye) ve en yiiksek 6.99 cm ile 1.
populasyonda (Yenikdy, Mentese) oldugu saptanmistir. Tim
populasyonlarin  ortalama yaprak boyu 4.09 cm olarak
belirlenmistir. Arastirmada saptanan yaprak boyu ortalama
degerleri Mossi ve ark. (2011)'nin Brezilya’da yriittiikleri
calismadaki Salvia fruticosa Mill.’in yaprak boyu ortalama
degerlerine benzerlik gosterirken; Karik (2015)'in Ege ve Bati
Akdeniz’in farkli yerlerinden topladigi Salvia fruticosa
Mill.’deki yaprak boyu ortalamasindan yiiksek; Dudai ve ark.
(1999) Salvia officinalis L. ve Salvia fruticosa Mill. melezi olan
adagayinda belirlemis olduklar1 yaprak boyunun ortalama
degerinden ise diistiktiir.

3.5. Yaprak eni (cm)

Mugla ilinde 30 farkli lokasyondan toplanan Salvia
fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin ortalama yaprak eni

en diisiik 0.86 cm ile 30. populasyonda (Gocek, Fethiye);
ortalama yaprak eni en yiiksek 3.07 c¢cm ile 1. populasyonda
(Yenikdy, Mentese) oldugu saptanmugtir. Tiim populasyonlarin
ortalama yaprak eni 1.88 cm olarak belirlenmistir.
Aragtirmamizdaki yaprak eni ortalama degerleri, Mossi ve ark.
(2011)’nin Brezilya’da yiiriittiikleri ¢aligmada Salvia fruticosa
Mill.’in yaprak eni ortalamasindan daha diigik ve Karik
(2015)’1n Ege ve Bati Akdeniz’in farkli yerlerinden topladigi
Salvia fruticosa Mill.’de yaprak eni ortalama degerlerinden
daha yiiksek, Dudai ve ark. (1999) hibrit adagayinda saptadig
yaprak eni ortalama degerinden ise distiktiir.

3.6. Govde ¢apr (cm)

Caligmamizda Salvia fruticosa Mill. tirline  ait
populasyonlarin ortalama govde capt en diisiik 0.26 cm ile 4.
populasyonda (Ula, Mugla) ve en yiiksek 2.33 cm ile 7.
populasyonda (Elmali, Ula) oldugu saptanmigtir. Tim
populasyonlarin ortalama gévde ¢ap1 1 cm olarak belirlenmistir.
Saptamis oldugumuz govde capr ortalama degerleri Karik
(2013)mm Marmara florasindaki Salvia fruticosa Mill.’da
yiiriitttiigii calismada bulmus oldugu gévde ¢ap1 ortalama degeri
ile benzerlik gostermektedir.

3.7. Yesil herba verimi (g bitkit)

Yesil herba verimi agisindan Salvia fruticosa Mill. tiiriine
ait populasyonlarin yesil herba verimi en diisiik 14.3 g bitki-! ile
3. populasyonda (Ula, Mugla); yesil herba verimi en yiiksek
133.3 g hitkiile 20. populasyonda (Marmaris, Mugla) oldugu
saptanmigtir. Tim populasyonlarin yesil herba verimi 53.5
g bitki- olarak belirlenmistir. Uysal (2015), Antalya ilinin farkli
lokasyonlarinda yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. tiiriinde
tiim populasyonlarin genelinde yesil herba verimi 206.00-6500
kg da? arasinda degisiklik gosterdigini; Karik (2015), Ege ve
Bat1 Akdeniz Florasinda yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill.
populasyonlarinda yaptigi c¢alismada yesil herba veriminin
2545.5-4234.4 g bitki! oldugunu belirtmistir.

3.8. Drog herba verimi (g bitkit)

Dogal yasam ortaminda Salvia fruticosa Mill. tiirine ait
populasyonlarin drog herba verimi en diisiik 8.47 g bitkiile 29.
populasyonda (Akarca, Dalaman); drog herba verimi en yiiksek
22.2 g bitki? ile 26. populasyonda (Cakiralan, Milas) oldugu
saptanmigtir. Tim populasyonlarin ortalama drog herba verimi
13.0 g bitki? olarak belirlenmistir. Mossi ve ark. (2011),
Brezilya’da yirittiikleri ¢alismada Salvia fruticosa Mill.’nin
kuru herba verimini 210 kg da; Uysal (2015) Antalya ilinin
farkli lokasyonlarinda yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill.’de
kuru herba veriminin 149.24-2288.73 kg da! arasinda degisiklik
gosterdigini; Karik (2015), Ege ve Bati Akdeniz Florasinda
yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda
yapilan ¢alismalarda; drog herba veriminin 732-1423.2 g bitki!
oldugunu belirtmistir. Arastirmamizda dogal yayilis gosteren
Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda drog herba veriminin
onceki caligmalardan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Salvia
fruticosa Mill. tizerinde organik giibre uygulamalarinin
yapildig1 bir ¢alismada Kaplan ve ark. (2009) ise organik giibre
uygulamalarm Salvia fruticosa Mill. de drog herba veriminde
artist sagladig bildirilmistir.

3.9. Drog yaprak verimi (g bitki)

Florada yapilan ¢alismalarda drog yaprak verimi agisindan
Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin drog yaprak
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verimi en diisiik 4.37 g bitki! ile 30. populasyonda (Gocek,
Fethiye); drog yaprak verimi en yiiksek 16.17 g bitki-t ile 26.
populasyonda (Cakiralan, Milas) oldugu saptanmustir. Tim
populasyonlarm ortalama drog yaprak verimi 7.63 ¢ bitki?
olarak belirlenmistir.

Bayram (2001) Salvia fruticosa Mill. ile Bornova ekolojik
kosullarinda yaptigi caligmasinda 161.3 kg da? drog yaprak
verimi; Karik (2015), Ege ve Bati Akdeniz Florasinda yayilis
gosteren Salvia fruticosa Mill. populasyonlarindaki drog yaprak
veriminin 257-587.6 g bitki! arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmistir.

3.10. Drog sap verimi (g bitkit)

Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait
populasyonlarm drog sap verimi en diisiik 2.93 g bitki ile 3.
populasyonda (Ula, Mugla); drog sap verimi en yiiksek 9.53 g
bitkit ile 13. populasyonda (Camli, Marmaris) oldugu
saptanmigtir. Tiim populasyonlarin ortalama drog sap verimi
5.75 g bitki! olarak belirlenmistir.

3.11. Yaprakta ugucu yag orani (%)

Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin yapraktaki
ucucu yag orani en diisiik %0.43 ile 1. populasyonda (Yenikdy,
Mentese); yaprakta ugucu yag orani en yiiksek %3.85 ile 22.
populasyonda (Sultaniye, Kéycegiz) oldugu saptanmustir. Tim
populasyonlarin ortalama ugucu yag orami %2.6 olarak
belirlenmistir. Arastirmada, populasyonlarin ugucu yag oranlari
(%) arasinda istatistiki acidan Onemli farkliliklar oldugu
saptanmustir. Marmara Bolgesinde dogal yayilis gosteren Salvia
fruticosa Mill. populasyonlarinda ¢aligma yiiriiten Karik (2013),
ucucu yagm drog yaprakta %2.0-3.0 arasinda degisiklik
gosterdigini, Cicek ve ark. (2011) Menemen ekolojik
kosullarinda yiiriittiigii galismada Salvia fruticosa Mill.’de drog
yapraktaki ugucu yag oranmn %1.03-5.40 arasinda degisiklik
gosterdigini, Kartk (2015) Ege ve Bati Akdeniz florasinda
yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. populasyonlarindaki
Ugucu yag oranin drog yaprakta %2.6-4.3 arasinda degisiklik
gosterdigini  bildirmistir. Salvia fruticosa Mill.’"de drog
yapraktaki ugucu yag orami bakimindan farkliliklar olmasi
toplanan bitki materyalinin farkli ekolojilerde yetismesi, iklim
ozelliklerinin farkli olusu, yiikselti farkliliklari, toprak ¢esidinin
farkli olmasi, farkli genotipe sahip olmasi ile agiklanabilir.

3.12. Sapta ugucu yag orani (%)

Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin saptaki
ugucu yag orani en diisiik %0.01 ile yedi farkli populasyonda
(1.p, 2.p, 9.p, 12.p,13.p, 24.p, 25.p) bulunmaktadir. Sapta ugucu
yag orani en yiiksek %0.35 ile 19. populasyonda (Beldibi,
Marmaris) saptanmistir. Tim populasyonlarin saptaki ortalama
ucgucu yag oraninin %0.1 oldugu belirlenmistir.

3.13. Toplam ug¢ucu yag orani (%)

Toplam ugucu yag orani [(Drog yaprak verimi x yapraktaki
ucucu yag orani) +(Drog sap verimi x saptaki ugucu yag orant)]
/ Drog herba verimi formiilityle saptanmustir.

Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait populasyonlarin toplam
ucucu yag orani en diisiik %0.21 ile 1. populasyonda (Yenikdy,
Mentese); toplam ugucu yag orami en yiiksek %2.8 ile 19.
populasyonda (Beldibi, Marmaris) oldugu saptanmistir. Tim
populasyonlarin ortalama toplam ugucu yag orani %1.55 olarak
belirlenmistir. Bitkideki ugucu yagin oranini ve kalitesini

materyalin toplanma zamani, bitkinin yasi, iklimsel, mevsimsel
ve cografik kosullar, farkli giibre uygulamalari, bitkinin hasat
zamani, kurutma yontemleri, bitki orijinleri ve distilasyon
teknigi gibi pek ¢ok faktor etkilemektedir. Arastirmamizda
toplanan Salvia fruticosa Mill. dogal yayilis alanlarindan
toplanmis olup, toprak analizleri ¢alismaya dahil edilmemistir.
Kocabag ve ark. (2007) ve Kaplan ve ark. (2009)
caligmalarinda farkli organik giibre uygulamalarinin Salvia
fruticosa Mill.’de besin maddesi miktarlar1 ile ugucu yag
iceriklerini arttigmnt ve bitki gelisimine olumlu etkilerde
bulundugunu tespit etmislerdir. Calismamizda dogal yayilis
gosteren populasyonlardan elde ettigimiz ugucu yag orani
ortalamasi1 Kocabas ve ark. (2007) ve Kaplan ve ark. (2009)’nin
caligmalarinda bildirdigi ugucu yag oranlarindan diisiiktiir.
Yapilan caligmalar bu tiiriin  yetistiriciliginde organik
giibrelemenin dikkate alinmasi gerekliligini gostermektedir.

Mugla yoresinde dogal yayilis gosteren Salvia fruticosa
Mill. tiiriinde yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada yaprak ve saptaki
ucucu yag oranlari ile toplam ugucu yag oranlarinin bitki boyu,
dal sayisi, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, gdvde capi,
yesil herba verimi, drog herba verimi ve drog yaprak verimi
arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile incelenmis ve
sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. Ayrica Salvia fruticosa Mill.
populasyonlarinda toplam ugucu yag orami ile incelenen
karakterler arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrileri ise
Sekil 1°de sunulmustur.

Cizelge 3’te, incelenen karakterler ile yapraktaki, saptaki ve
toplam ugucu yag oranlar1 arasindaki korelasyon degerlerinde
pozitif ve negatif degerler oldugu goriilmektedir.

Salvia fruticosa Mill. tiiriinde drog yapraktaki ugucu yag
miktar1 (%) ile yaprak boyu (cm) ve yaprak eni (cm) arasinda
onemli ve negatif yonde bir korelasyon oldugu belirlenmistir.
(sirastyla r: -0.5067; -0.5286) Yaprak boyu ve yaprak eninin
fazla oldugu populasyonlarda (1. ve 2. populasyonlarda oldugu
gibi) drog yapraktaki ugucu yag oraninin daha az oldugu
sOylenebilir.

Salvia fruticosa Mill. tirinde drog saptaki ucgucu yag
miktar1 (%) ile bitki boyu (cm) arasinda 6nemli ve negatif
yonde bir korelasyon oldugu goriilmektedir.(r: -0.4330) Bitki
boyunun fazla oldugu populasyonlarda (1.ve 2. populasyonlarda
oldugu gibi) drog saptaki ugucu yag oranmnin azaldigi
goriilmektedir. Drog saptaki ucucu yag oranmi (%) ile yaprak
sayist (adet) arasinda istatistiki olarak onemli ve pozitif yonde
korelasyon goze carpmaktadir (r: 0.3849).

Toplam ugucu yag miktar1 (%) ile yaprak sayisi (adet) ve
drog yaprak verimi (g bitki!) arasinda istatistiki agidan énemli
ve pozitif yonde korelasyon oldugu goriilmektedir (sirasiyla r:
0.3979; 0.3627).

Cizelge 3 incelendiginde toplam ugucu yag orant (%) ile
yaprak boyu (cm) ve yaprak eni (cm) arasindaki istatistiki
bakimdan 6nemli ve negatif yonde korelasyon goriilmektedir
(swrasiyla r: -0.4422; -0.4191). Yaprak boyu ve yaprak eni daha
fazla olan populasyonlarda, hem yapraktaki ugucu yag orani
hem de toplam ugucu yag oranmin daha az oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3’te hem yapraktaki hem de toplam ugucu yag
miktarinin, rakimin diisiik oldugu populasyonlarda daha yiiksek
oldugu saptanmustir (sirasyla r: -0.6170; -0.4728).

Sekil 1’de verilen regresyon egrilerinde ise incelenen
ozellikler ile toplam ugucu yag orani arasindaki iliskilerde
farkliliklar oldugu goze ¢arpmaktadir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



248

Elmas ve ark./Mediterr Agric Sci (2019) 32(2): 243-249

150 25 o 307
: 17}
ﬁ 0 ') T . A
z T 2 T
g (] 8 o = ap A
= 100 L] = 0 20 i
> Sy 3 15 LI S Ap
5 LM > N g
a . O 5 .\'\o‘\° v i fad
¥ 504 ¢ ° 4 op . 104 A A
E *. < LA 4R | é
[ . a 51 0o’ o o
<
0 0 >
v I I v I I v I 1 1
0 1 2 0 1 2 0 1 2 3
TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%)
£ 8 4
s | § g o
S 6 \ s 34 % L 20 )
6 RAR E M. e o
v *
@ 4 Ty v E 2 N 5 15 2 o
Y v ’ . ’ * . w O(Do
é vywWY o .. Q 10 00——%@—%0——‘0
g 2 v g 1 . 3 o o
§ ® 05 o, o
0 T T 0 T T 1 0.0 T T 1
0 1 2 0 1 2 3 1 2 3
TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%)
g g s
) ‘3 X
3 254 3 1507 i,
s A = o 2
g 20 E o s v
o A AA X A & 100 o Z 15 v
15+ A M > o w
s M g DE ; 10 -
g LY A SN g ;
m ABA w o ol g v v vV
o 5 5 DE%:DEI § 54 W
(o] B o ®
g 0 T T 1 w 0 T T (o] 0 T T 1
0 1 2 3 > 0 1 2 3 & 0 1 2 3
TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%) TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%)
g5 1000
2
gm 5 8001 o
E N £ 600 U
w 3
2 N . S 40- .
< 5 E] .
g . (PP . E 2001 :.
[ ]
g ] AN .
ao T T 1
0 1 2 3 1 2 3

TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%)

-200-

TOPLAM UGUCU YAG ORANI (%)

Sekil 1. Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinda toplam ugucu yag orani ile incelenen karakterler arasindaki iliskiyi gosteren regresyon egrileri.

Figure 1. Regression lines in Salvia fruticosa Mill. populations showing the relationship between the total essential oil ratio and the characters

studied.

Cizelge 3. Dogadan toplanan Salvia fruticosa Mill. populasyonlarina ait incelenen 6zelliklere iliskin korelasyon degerleri.

Table 3. Correlation values of Salvia fruticosa Mill. populations collected from nature.

incelenen Ozellikler

Yaprakta Ucucu Yag Oram (%)

Sapta Ugucu Yag Oram (%)

Toplam Ugucu Yag Orani (%)

Bitki Boyu(cm)

Dal Sayisi(adet)
Yaprak Sayisi (adet)
Yaprak Boyu (cm)
Yaprak Eni(cm)
Govde Capi(cm)

Yesil Herba Verimi (g bitki™)
Drog Herba Verimi (g bitki?)
Drog Yaprak Verimi (g bitki™)
Drog Sap Verimi (g bitki™)
Rakim (metre)

r

-0.2134
-0.01965
0.2847
-0.5067
-0.5286
0.03038
-0.2020
0.1114
0.02267
0.1789
-0.6170

p r
0.2576 -0.4330
0.9179 -0.1528
0.1273 0.3849
0.0043** -0.09245
0.0027** -0.1060
0.8734 -0.07672
0.2844 0.1176
0.5580 0.03856
0.9054 0.1949
0.3441 -0.2347
0.0003** 0.02016*

p

0.0169*

0.4201

0.0357*

0.6270
0.5772
0.6870
0.5362
0.8397
0.3020
0.2119
0.9158

r p
-0.2696 0.1496
-0.1609 0.3957

0.3979 0.0294*
-0.4422 0.0144*
-0.4191 0.0212*
0.02009 0.9161
0.06180 0.7456

0.1896 0.3155

0.3627 0.0489*
-0.2067 0.2731
-0.4728 0.0083**
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Buna gore Salvia fruticosa Mill. tiiriinde bitki boyu (cm),
dal sayis1 (adet), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm) azaldikga
toplam ugucu yag miktarinin arttig1, yaprak sayist (adet), drog
herba verimi (g bitkil), yesil herba verimi (g bitki?), drog
yaprak verimi (g bitki™) arttikca toplam ugucu yag miktarinin
arttigin1 sdylemek miimkiindiir.

Calismamizda, Mugla ydresinde dogal yayilis gdsteren
Salvia fruticosa Mill. populasyonlarinin bazi morfolojik,
agronomik ozellikleri ve ugucu yag oranlar incelendiginde
populasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmustir.
Farkli lokasyonlardan toplanan bu tiirde, genotipik farkliliklar,
toplama yapilan saat, bitkinin yasi, sicaklik, yagis, 1siklanma
stiresi ve siddeti, rakim, baki, kuraklik, tuzluluk, toprak besin
maddeleri ve toprak yapisi gibi pek cok ¢evresel faktor,
populasyonlar arasindaki farkliligin nedeni olarak agiklanabilir.

4. Sonug

Bu c¢alisma, Mugla yoresinde dogal yayilis gosteren
Anadolu Adagay: (Salvia fruticosa Mill.) populasyonlarinin
bazi tarimsal Ozelliklerini ve ugucu yag oranini belirlemek
amaci ile gergeklestirilmistir. Calismada, verim agisindan
degerlendirildiginde yesil herba veriminde 3. populasyonun
(Ula, Mugla), drog herba veriminde 29. populasyonun (Akarca,
Dalaman) ve drog yaprak verimi agisindan 30. populasyonun
(Gocek, Fethiye) en yiiksek verime sahip populasyonlar oldugu
goriilmektedir. Ugucu yag orani agisindan degerlendirildiginde
ise yapraktaki ugucu yag oraninda 22. populasyonun (Sultaniye,
Koycegiz) ve toplam ugucu yag oraninda ise 19. populasyonun
(Beldibi, Marmaris) en yiiksek yag oranina sahip populasyonlar
oldugu goriilmektedir. Toplam ugucu yag miktarinin, yaprak eni
ve yaprak boyunun az oldugu populasyonlarda daha yiiksek
oldugu ve rakimm yiiksek oldugu populasyonlarda ise daha
diisik oldugu saptanmustir. Ayrica incelenen dzellikler
agisindan gerek populasyon igi gerekse populasyonlar arasi
genis bir varyasyon goriilmektedir.

Salvia fruticosa Mill., kurutulmus yapraklari bitkisel ¢ay
olarak veya ugucu yag iretimi i¢in dogadan toplanarak
kullanilan tibbi ve aromatik bir bitkidir. Dogadan toplamanin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in, dogal populasyonlarin tahrip edilmesi
onlenmeli, bitki toplayicilarinin egitilmeleri, toplamalarin
kontrollii yapilmasi saglanmalidir. Farkli kullanim alanlarina
sahip olan ve talebi fazla olan bu tiir bitkilerde kiiltiire alma
olanaklarmin gelistirilmesi ve genetik cesitliligin devami igin
gen kaynaklarinin korunmasi gerekmektedir. Kiiltiirii yapilan
bitkinin ihtiya¢ duydugu ekolojik kosullarin saglanmasi ile daha
ucuz, kolay ve bol miktarda iiretimi saglanacaktir. Bu sayede
istenilen kalite ve standartta iriin yetistiriciligi ile tlke
ekonomisine katki saglanacaktir.
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