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Ozet: Arastirma, kirag kosullarda giizliik (zamaninda ve geg ekim) ve yazlik olarak ekilen bugdayin
verim ve bazi kalite 6zelliklerinin kargilastirilmast amaciyla 2017-18 vejetasyon doneminde Isparta
kirag kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak ana parsellere ekim zamanlari ve alt parsellere bugday cesitleri
gelecek sekilde kurulmustur. Alternatif tabiath Kog-2015, Seki, Ziyabey-98, Meta-2002 ve
Tosunbey ekmeklik bugday ¢esitler kullanilmistir.

Tane verimi, protein orani, yas gluten oran, ¢ikis orant ve canli kalma orani bakimindan ekim
zamanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05 ve P<0.01) olmustur. Giizliik
ekimlerde elde edilen tane verimi yazlik ekimden daha yiiksek olmustur. Buna karsin, protein orani
ve yas gluten orani ise yazlik ekimde giizliik ekimlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

En yiiksek tane verimi giizliikk zamaninda ekimde (300,1 kg/da) belirlenmis, bunu giizliik ge¢ ekim
(261,7 kg/da) takip etmis, en diisiik yazlik ekimde (234,1 kg/da) elde edilmistir. Cesitler
karsilastirildiginda, tane verimi 246,7 kg/da (Tosunbey) ile 286,5 kg/da (Meta-2002) arasinda
degismistir.

Sonug olarak, Isparta kosullarinda giizlik ekimler i¢in bugdayin Ekim aymin ortasinda ekilmesi,
gesitler arasinda ise kislik ekimlerde Meta-2002 ve Ziyabey-98 ¢esitleri, yazlik olarak ise Meta-
2002, Kog-2015 ve Ziyabey-98 ¢esitleri onerilmektedir.

Comparison of Grain Yield with some Quality Characteristics of Wheat at Autumn (Timely

and Late Sowing) and Spring Sowing in Arid Conditions
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Abstract: The research was conducted with aim to compare of yield and some quality
characteristics of wheat that sown as autumn (timely and late sowing) and spring arid conditions of
Isparta arid conditions during 2017-18 growing season. The experiment was set up as randomized
complete block design with a split-plot design with three replications where sowing dates were in
the main plots while the wheat cultivars were in subplots. Kog¢-2015, Seki, Ziyabey-98, Meta-2002
and Tosunbey bread wheat cultivars with alternative characters were used.

Differences among sowing times in point of grain yield, protein content, fresh gluten content,
emergence rate and survival rate were statistically significant (P<0.05 ve P<0.01). Grain yield
obtained from autumn sowings were higher than spring sowing. However, protein and fresh gluten
content from spring sowing were higher than spring autumn.

The highest grain yield was determined in autumn timely sowing (300.1 kg da™?), it was followed by
autumn late sowing (261.7 kg da*) and the lowest grain yield was obtained from spring sowing
(234.1 kg da). Compare to cultivars, grain yield varied between 246.7 kg da (Tosunbey) and
286.5 kg da! (Meta-2002 ).

As a result, it was advised to autumn timely sowing and Meta-2002 and Ziyabey-98 cultivar as
autumn sowing, and Meta-2002 , Kog¢-2015 and Ziyabey-98 as spring sowing because of their
higher grain yield and in the Isparta conditions.
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1. GIRIS

Ekim zamani bir ¢esidin verim potansiyelini ve kalitesini
ortaya koymada belirleyici faktorlerden birisidir.
Bitkilerde verim ve kaliteyi ¢esit Ozelligi, iklim
faktorleri, uygun ekim tarihi ve yetistirme kosullar1 gibi
birgok faktor etkilemektedir [1]. Uygun ekim zamani,
ekilen tohumlarin optimum diizeyde ¢imlenerek toprak
yiizeyine ¢ikmasimi ve birim alanda optimum bitki
sayisinin olugmasini saglar. Kuru tarim bolgelerinde
ekim zamani daha ¢ok yagisa bagli olarak uygun toprak
nemini yakalamakla yakindan ilgili oldugundan yillara
gore Onemli farkliliklar gosterebilmektedir. Orta
Anadolu’'nun bazi kisimlarinda, gecis bolgelerinde,
Akdeniz bolgesinin bazi alanlarinda kiglik ekimler, bazi
yillarda yagmurun yagmamasi, bazi yillarda ekim
zamanlarinda fazla yagmur yagmasiyla araziye
girilememesi ve bazi durumlarda ise erken ekimlerde
¢ikis saglamamasindan dolayt zaman zaman geg
kalabilmektedir (Akkaya ve Kara, 2018). Geg ekimlerde
tohumlarin diisiik sicakliklardan dolayr tohum ya
¢imlenememekte ya-da zayif c¢ikis olmaktadir. Bu
durumda kistan zarar goriip birim alandaki bitki sayisi
diisiik kalmaktadir. Dolayisiyla verimde olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ekim zamanin gecikmesine bagli olarak
basakta tane sayisimin [1], 1000 tane agirliginin ve
m?’deki basak sayisimn [3] azaldigini bildirilmistir.

Ulkemizde bugday ekim alanlarinin ¢ok biiyiik kismini
sulanmayan, kira¢ alanlarin olusturdugu, bugday ekili
alanlarin %75,0’nin dogal yagiglara dayali kosullarda,
%25,0’nin  ise  sulanabilir  kosularda  yapildig:
bildirilmistir [4]. Bugday yetistiriciliginin yapildig
alanlar daha ¢ok karasal iklimin gorildigi ve yagis
rejiminin diizensiz oldugu boélgelerdir. Orta Anadolu ve
goller yoresinin de icin oldugu kighik tahil ekim
alanlarinda baz1 yillarda yagmurun yagmamasi ya da ¢ok

Tablo 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*
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diisiik olmasi nedeniyle kiglik ekimler Kasim ayimin
ortalar1 veya sonlarina kadar ertelenmektedir. Ekimin
ge¢ yapildigi donemlerde tohumlar diisiik sicaklik ve
yetersiz nemden dolay1 ¢cogunlukla ¢imlenmemekte veya
cikiglar subat aymnin sonlarina dogru olmaktadir. Bu
durumda bitki ¢ikislar1  olsa bile fideler zayif
kalmaktadir. Her iki durumda da bitkiler ks
soguklarindan zarar gormekte ve birim alandaki bitki
sayist azalmakta ve bu durum verimi olumsuz
etkilemektedir.

Bugday kisa rozet seklinde 3-5 yaprakli olacak sekilde
girmelidir, ge¢ ekimlerde 1-2 yaprakli donemdeki
bitkiler kistan zarar gortirler [5]. Bu c¢alisma, ekmeklik
bugdayda farkli ekim zamanlarimin (giizliik normal ekim,
giizlik ge¢ gec ekim ve yazlik ekim) tane verimi ve
kalitesi tizerine etkisini belirlemek ve s6z konusu ekim
donemlerini karsilagtirmak amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Arastirma ve Uygulama alaninda, 2017-2018 yetistirme
mevsiminde Kog-2015, Seki, Ziyabey-98, Meta-2002 ve
Tosunbey eckmeklik bugday cesitleri kullanilarak
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak dogal yagislara dayali
kosullarda yiiriitiilmistiir. Denemede kullanilan cesitler
alternatif tabiatlidir.

Denemenin  yiritildiga  2017-18  Ekim-Temmuz
aylarma iliskin toplam yagis miktar1 481,30 mm, uzun
yillar ortalamasi ise 466,20 mm olarak gergeklesmistir.
Ayn1 dénem icerisinde ortalama sicaklik 11,04 °C olup
uzun yilar sicaklik ortalamasi ile (10,90 °C) benzer
olmugtur (Tablo 1).

Yillar Ekim Kasim Aralik  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top
Sicaklik  2017/18 13,2 0,3 2,1 3,1 6,3 9,2 148 168 20,3 24,3 11,04
(°C) Uzun yillar 12,0 7,5 3,0 25 51 9,3 108 156 201 234 10,90

Yagis 2017/18 16 459 82,1 75,7 750 659
(mm) Uzun yillar 28,9 76,9 98,0 469 28,0 429

51,0 433 368 4,0 481,30
566 508 244 12,8 466,20

*Isparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Deneme alani topraginin 0-30 cm derinligi alinan toprak
ornegi; kumlu-tinli bir yapiya sahip olup, bazik (pH:
8.43), kire¢ orani yiiksek (%18.84) ve organik madde
oran1 (%1.44) diisiik yapidadir.

Ekim zamanlari; 1. Onerilen giizlik ekim zamani
(Kontrol): Arastirmanin yiiriitiildiigii Isparta kosullarinda
bugday i¢in Onerilen giizlik ekim zamani, Ekim aymin
ortalaridir [3]. Bu nedenle, giizlilk zamaninda ekim 16
Ekim 2017°de, 2. Giizliik ge¢ ekim: 17 Kasim 2017°de,
3. Yazlik ekim: Toprak nemi bakimindan arazi kontrol
edildikten sonra 16 Subat 2018’de yapilmistir. Deneme
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak, ana parsellere ekim
zamanlart ve alt parsellere bugday cesitleri gelecek
sekilde kurulmustur. Her alt parsel 8 m uzunlugunda, 6
sira, 17 cm sira araliginda ve m?’ye 500 tohum diisecek
sekilde markdrle agilan siralara elle ekim yapilmistir.

Caligmada, ekim ile beraber saf madde iizerinden 6 kg
da! fosfor (P;0s), 5 kg da' N uygulanmistir. Ayrica,
bugday kardeslenme donemindeyken {ist giibre olarak 5
kg da! amonyum siilfat kullanilmistir [6]. Tohum nemi
%13-14’¢ diistiigii zaman her parselin yanlarindan birer
sira ve baslarindan 50’ser cm‘lik kisimlar kenar tesiri
olarak atildiktan sonra geri kalan kisim orakla hasat
edilmistir. Glizliik ekimler 1 Temmuz 2018, yazlik ekim
ise 10 Temmuz 2017°de hasat edilmistir. Hasattan sonra
bitkiler demet yapilarak 2-3 giin kurutulduktan sonra
patoz ile harman yapilmustir.

Cikis orani; kislik (kontrol, ge¢ ekim) ve yazlk
ekimlerde 1 m uzunlugunda 4 sirada ¢ikan bitkiler kistan
once ve ilkbaharin sayilmis ve %’ye ¢evrilmistir. Kistan
zarar gorme orani; kislik ekimlerde sonbaharin c¢ikis
oran1 belirlendikten sonra ilkbaharin ayni alandaki
bitkiler sayilmis ve canli kalma oranmi belirlenmistir.
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Tane verimi; hasat alani icerisindeki bitkiler harman
edildikten sonra tane iiriinii temizlenmis, tartilmis ve
elde edilen degerler kg da' olarak kaydedilmistir.
Tanede protein orani; harman yapildiktan sonra her
parselden alinan bugday ornekleri 70 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmus [7] ve ogiitiilerek total azot
igerigini saptamak i¢in Mikro Kjeldahl ydntemi
kullanilmistir.  Toplam N miktar1 bulunduktan sonra
6,25 faktorii [8] ile carpilarak % protein hesaplanmistir.
Yas gliten miktar;; AACC Metod 38-10, 2000
yontemine gore analiz edilmistir.
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Elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istatistik
paket programindan faydalanilarak yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN testine gore
karsilastirilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirmada; ¢ikis orani, canli kalma orani, tane verimi,
protein orani ve yas gliiten oranina ekim zamanlarinin
etkisi P<0.01 diizeyinde Onemli olmustur. Cesitler
arasinda ¢ikis orani bakimindan P<0.05, canli kalma
orani, tane verimi ve yas gliiten oran1 bakimindan da
P<0.01 diizeyinde oOnemli farkliliklar belirlenmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Ekim zamanlarinin bugdayin incelenen 6zelliklerine etkisine ait F degerleri

Varyasyon Kaynaklari Cikis orani Canli kalma orani Tane verimi Protein orani Yas gluten orani
Tekerriir 0,47% 1,67% 1,914 3,114 0,18%

Ekim Zamani (E.Z) 61,64** 97,33** 283,72** 11,57** 9,26 **

Hata 1 - - - - -

Cesit (C) 4,50* 7,20%* 40,96** 0,28% 7,99**

EZxC 0,50% 1,848 10,47** 1,20 1,39%

Hata 2 - - - - -

Genel - - - - -

V.K (%) 3,84 3,20 4,86 7,23 3,26

* *%: Strastyla P<0.05, P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Aragtirmada, en yiiksek ¢ikis orami %83,12 ile yazlik
ekimde olurken, bunu kiglik zamaninda ekim (%79,43)
takip etmis ve en diisiikk giizliik ge¢ ekimde (%71,26)
belirlenmistir (Tablo 3). Yazlik ekimde toprak
sicakliginin  nispeten yiiksek olmasi ¢ikig oranini
artirdigy, giizliik ge¢ ekimde ise yine toprak sicakliginin
diisiik olmasina bagl olarak, ¢cimlenme oraninin azaldigi
diigiiniilmektedir. Cesitler arsinda ise ¢imlenme orani
%75,22 (Ziyabey-98) - %80,01 (Meta-2002) arasinda
degismistir (Tablo 3). Cimlenme oranindaki farklilik
cesit ozelligine baglanabilir [9].

Gilizlik ge¢ ekimdeki bugdaymn canli kalma orani
(%72,33), giizlik zamaninda ekime (%81,20) gore daha
diisiik olmustur (Tablo 3). Bu diisme ge¢ ekimdeki ¢ikan
fidelerin nispeten zayif olmasi ve kigin disiik
sicaklilardan zarar gérmesinden kaynaklanmig olabilir.
Cesitlerin canh fide oram1 %72,67 (Ziyabey-98) -
%79,66 (Meta-2002) arasinda degismistir. En yiiksek
tane verimi gilizlik zamaninda ekimde (300,1 kg/da)
belirlenmis, bunu giizlik ge¢ ekim takip etmis (261,7
kg/da) ve en diisiik yazlik ekimde (234,1 kg/da) olmustur
(Tablo 3).

Gilizlik ekimler arasindaki farklilik, giizlik zamaninda
ekimde canli kalma oranmin, ge¢ ekime goére yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Son yillarda bugdayimn ekim
zamant olan Ekim-Kasim aylarinda yagmurun
yagmamast yada ¢ok diisiik olmasi nedeniyle kislik
ekilen bugdaym diisik c¢imlenmesi nedeniyle birim
alanda optimum bitki sayisinda azalma dolayisiyla tane
veriminde bir diisme goriilebilmektedir. Bu nedenle
¢aligmanin asil hedefi kiglik ekimler ile yazlik ekimi tane
verimi bakimindan karsilastirmaktir. Fakat denemenin
yiritildigi 2017-18 doneminde 6zellikle Kasim ayinda
yagmurun yiiksek olmasi (45,9 mm/aylik) ¢imlenmeyi

olumlu saglamis ve onceki yillarda olusan ¢imlenme ve
¢ikis sorunu yasanmamustir. Bu nedenle kighik ekimler
yazlik ekimlerden yiiksek olmustur. Akkaya ve Kara
[10] Isparta kosullarinda 2016 yilinda yiiriitiilen bir
calismada bugdayin sonbaharin diisik yagmurlardan
dolay1 ¢tkmamasi nedeniyle, ayn1 denemeyi 2017 yilinda
yazlik olarak ekmisler ve 348,3 kg/da tane verimi elde
ettiklerini bildirmislerdir. [11] 15 Kasim’dan 15 Aralik’a
dogru ekim geciktikce tane veriminin %32,0 ve %27,4
oraninda ve ortalama 45 kg/da azaldigini, Yildiz ve
Topal [12] Konya kosullarinda kislik ekilen bugdaym
649,6 kg/da, yazlik ekimde ise 144,5 kg/da oldugunu
bildirmiglerdir. Kiral ve Celik [13] ekim zamani
geciktikce ¢esitlerin  tek basak verimleri ve tane
verimleri azaldigini bildirmislerdir. Oztiirk ve ark. [14]
kislik ekimde tane veriminin ve verimi etkileyen
faktorlerin yazlik ekime gore 6nemli oranda daha yiiksek
oldugunu bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar kislik geg
ekim (dondurma ekim) ve yazlik ekimdeki verim
distikliigiinin ~ ¢igeklenme  donemindeki  yiiksek
sicakliklardan dolay1 dollenme sorunundan
kaynaklandigini rapor etmislerdir. Bugdayin giizliik gec
ekimi ve yazlik ekiminde, kiglik ekime goére vejetasyon
stiresini daha hizli tamamlamasi nedeniyle su ve
sicaklig1 yeterince degerlendirilemeyecegi igin verimde
azalmalarin olacag: bildirilmistir [5,14,15].

Bugday ¢esitlerinin tane verimleri 246,7 kg/da
(Tosunbey) ile 286,5 kg/da (Meta-2002) arasinda
degismistir  (Tablo 3). Ekim zaman1 x Cesit
interaksiyonunda ise en yiiksek tane verimi 338,3 kg/da
ile giizlik zamaninda ekimde ve Meta-2002 c¢esidinde,
en diigiik 228,1 kg/da ile yazlik ekimde ve Tosunbey
cesidinde belirlenmigtir. Bu farklilik ¢esitlerin genetik
ozelliklerinden, kok yapilarindan, iklim o&zelliklerine

10
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karsi tepkilerinin farkli
olabilir [13,16,17,18].

olmasimndan kaynaklanmis

Protein orani ve yas gliiten oran1 bakimindan giizliik ve
yazlik ekimler arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar olmustur. Protein orani ve yas gliiten orani
giizlik ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
¢tkmammuis (ayni istatistik grupta) ve yazlik ekime gore
daha diisiik olmustur. Kiin [19] yazlik ekimlerde nisasta
dolum evresi olan sar1 olum doneminin kisa siirmesi
protein oranini artirdigini bildirmislerdir. Kendal [16]
yazlik bazi ekmeklik bugday genotiplerin protein
oraninin %9.8-11.2 arasinda degistigini, Akkaya ve Kara
[10] yazlik ekilen bugdayin protein oranmmin %14.6

Tablo 3. Farkli ekim zamanlarinda incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
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oldugunu, Dirik ve Sakin [18] bugdayin protein igerigi
kishik ekimde %12,3-14,0 ve yazlik ekimde %13,1-16,0
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bugday ¢esitlerinin protein orani bakimindan gesitler
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6dnemli olmamustir.
Yas gliiten oram1 bakimindan %42,71 (Meta-2002 )-
%39,17 (Kog-2015) ¢esidi en yiiksek degerlere sahip
olmustur (Tablo 3). Bugdayda bitkisel ve Kkalite
Ozellikleri tizerine bagsta genetik yapinin daha etkili
olmasinin yanisira yetigtirme tekniklerinin, ekolojik
ozelliklerin etkisinin de oOnemli oldugu arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir [20,21,22,23].

Ekim esitler 1kig orani Canli fide oram1  Tane verimi  Protein ..
zamanlari b g%) ' (%) (kg/da) orani (%) Yas glilten orant (%)
Tosunbey 80,83 85,00 262,0 cd 14,63 41,10
Meta-2002 81,66 83,66 3383 a 14,80 41,20
Giizliik ekim Seki 79,00 83,00 2912 b 14,70 40,05
Kog¢-2015 78,30 79,5 287,3 bc 14,20 38,53
Ziyabey-98 77,25 75,3 3214 a 14,90 39,20
Tosunbey 73,66 74,4 250,3 ef 15,20 41,00
Meta-2002 75,00 72,00 278,2 bed 15,10 44,00
Giizlik  ge¢  Seki 71,66 73,6 263,6 € 14,76 40,20
ekim Kog-2015 68,33 72,4 2405 fg 14,80 38,45
Ziyabey-98 67,60 70,0 276,1 bed 14,63 41,10
Tosunbey 85,04 - 228,1h 15,15 42,20
Meta-2002 83,35 - 2433 fg 16,50 43,05
Yazlik ekim Seki 84,40 - 231,29 15,80 42,15
Kog¢-2015 82,20 - 2353¢g 15,40 41,30
Ziyabey-98 80,66 - 233549 15,10 42,50
Ekim Giizlik ekim 79,43 B 81,20 A 300,1 A 14,64 B 39,99B
zamanlari G. gec ekim 71,26 C 72,33B 261,7B 14,89 B 40,80 B
Yazlik ekim 83,12 A - 2341C 1559 A 42,10 A
Tosunbey 79,83 A 79,66 A 246,7E 14,99 41,36 B
Meta-2002 80,01 A 77,83 AB 286,5 A 15,46 42,71 A
Cesitler Seki 78,33AB 78,00 AB 262,0C 15,08 40,66 B
Kog¢-2015 76,30BC 75,66 BC 2544 D 14,80 39,17C
Ziyabey-98 75,22 C 72,67 C 276,7B 14,87 40,90 B
Sonu¢  olarak; arastirmada, giizlik ekimlerde bugdayin giizlik ekim seklinde yapilmasi gerektigi

(zamaninda ve ge¢ ekim) elde edilen tane verimi yazlik
ekimden daha yiiksek olmustur. Protein orani ve yas
gliiten orani ise yazlik ekimde giizliik ekimlerden daha
yiiksek olmustur.

Gilizlik zamaninda ekim yapilan ekimde elde edilen
ortalama bugday tane verimi, ge¢ ekime gore %12,79 ve
yazlik ekime gore ise %21,99 daha yiiksek olmustur.

Protein ve yas gliiten orant degerleri giizlik ekimlerde
birbirine yakin bulunmus olup, istatistiki olarak ¢esitler
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cesitler karsilagtirildiginda, ortalama tane verimi 254,4-
286,5 kg/da arasinda degismistir.

Bir yillik aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek tane
veriminden dolayi, bugdaymn zamaninda (Ekim ayinin
ortast) ekilmesi Onerilmektedir. Buna ilaveten herhangi
bir nedenden dolayr ekimin zamaninda yapilamadig
durumunda tatminkar tane veriminden dolay1 ge¢ de olsa

diistiniilmektedir. Isparta kosullarinda denemeye alinan
gesitler arasinda kislik ekimler ig¢in Meta-2002 ve
Ziyabey-98 cesitleri, yazlik olarak ise Meta-2002, Kog-
2015 ve Ziyabey-98 g¢esitleri ©on plana ¢iktig
goriilmektedir. Kesin sonuglara ulasabilmek igin
calisgmanin ileriki yillarda siirdiiriilmesi  gerektigi
sonucuna vartlmisgtir.

Tesekkiir
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