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Oz  Bir baklagil tiirii olan guar, hayvanlarm kaba yem ihtiyacini1 karsilamak igin basarili bir
sekilde yetistiriciligi yapilan ve ililkemiz i¢in de degerli bir bitki olma potansiyeline sahip 6nemli bir
tiirdiir. Bu calisma, Cankir1 Karatekin Universitesi Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve
Uygulama Alani’nda, farkli bigim zamanlarinin (erken vejetatif donem, ¢igeklenme baslangici, %50
cigeklenme, tam ¢igeklenme, giceklenme sonu, bakla baglama baslangici, tam bakla baglama ve
baklada tanelerin sekil aldigr donem) guarin yem verimi ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak, 2017 yilinda yiiriitilmustiir.
Arastirmada; bitki boyu 52,7-94,9 c¢m, dal sayis1 6,4-6,5 adet bitki™, yaprak/sap oram 0,54-1,10 sap
kalinlig1 4,00-7,64 mm, yesil ot verimi 838-3874 kg da?, kuru ot verimi 252-989 kg da, ham
protein oran1 %16,2-19,8, ham protein verimi 120,0-196,1 kg da, ham seliiloz oran1 %48,5-55,0
ADF oram1 %38,7-42,9 NDF oram1 %43,5-49,8 ve RFV degeri 106,5-120,8 arasinda degisim
gostermistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; yem verimi ve kalitesi bakimindan en uygun
bi¢im zamaninin ¢igeklenme sonu veya bakla baglama baslangict oldugu sonucuna varilmaistir.

Forage Yield and Quality of Guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) Harvested at

Different Growing Stages
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Abstract: Guar which is a legume species that has been successfully cultivated to supply fodder
crops of livestock and has also the potential to become an important the forage for our country. This
study was conducted to determine the effects of different cutting stages (early vegetative stage,
beginning of flowering, semi-flowering, full flowering, end of flowering, pod formation, full pod,
and shape of the seeds in the pod) the forage yield and quality of guar at the Middle Kizilirmak
Basin of Turkey (elevation 550 m), in a randomized complete block design with 3 replicates in
2017 year. According to different cutting stages; the results ranged from 52,7 to 94,9 ¢cm in plant
height, 6,4-6,5 item plant in number of brunch, 0,54-1,10 in ratio of leaf/stem, 4,00-7,64 mm in
stem diameter, 838-3874 kg da'! in green herbage yield, 252-989 kg da* in hay yield, 16,2-19,8% in
ratio of crude protein, 120,0-196,1 kg da in crude protein yield, 48,5-55,0% in crude cellulose,
38,7-42,9% in ratio of ADF. 43,5-49,8% in ratio of NDF and 106,5-120,8 in RFV. As a result of the
study, it was concluded that the optimal values, both in yield and quality, were obtained from the
end of flowering or pod formation stage.

1. GIRIS hava neminde iyi bir gelisim gosteren bitki, kuraga

dayanikli bir tiir olup, diger bitkilerin gelismesi igin
Guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub., 2n=14), sinirlayict etkiye sahip olan yar1 kurak alanlarda
Baklagiller (Fabaceae) familyasindan, kendine déllenen basariyla yetistirilmektedir. Bol giinesli, orta derecede

tek yillik bir bitki ttirtidiir [1]. Yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklikta ve vejetasyon siiresince zaman zaman yagis
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alan bolgelerde 14-16 haftalik bir siirede olgunluga
gelmektedir [2].

Guar Hindistan’da dogal vejetasyonda bulunmakta, bu
ilkede ve Asya Kitasinda uzun yillardir tarimi
yapilmaktadir. Tarimsal olarak genellikle sebze,
biliyliikbas hayvanlar i¢in yem, toprak oOzelliklerini
iyilestirmek i¢in yesil giibreleme ya da ortii bitkisi olarak
kullanilan yazlik bir baklagil tiiriidiir [3, 4]. Yesil taze
baklalar1 sebze olarak tiiketilmekte olup, ozellikle
Vitamin A, demir (Fe) ve Vitamin C bakimindan zengin
bir igerige sahiptir [5]. Hayvanlarin kaba yem ihtiyacim
kargilamak i¢in basarili bir sekilde yetistirilen guar bir
baklagil oldugundan kendisi ve kendisinden sonraki {iriin
icin atmosfer azotunu baglamak suretiyle topragin
iretkenligini de artirmaktadir [6, 7]. Ayrica kazik
kokleri ile topragin havalanmasina katki saglamakta ve
hasat sonrasi artan kok ve toprak iistii artiklari da
toprakta kisa siirede ayrisarak topragin organik madde
icerigini iyilestirmektedir. Guar’dan elde edilen zamk
ekstraksiyonundan sonra geriye kalan yan iriinler
protein, besin elementleri ve yiiksek sindirilme oranina
sahip olduklarindan biiylik ve kiiciikbas hayvan
beslemesi ile balikgilikta yem olarak kullanilmaktadir
[4,8].

Hayvan beslemede kaliteli kaba yemler, ucuz bir kaynak
olmasmin yani sira, gevis getiren hayvanlarin rumen
mikro flora ve faunasmin gelisimi igin gerekli protein,
yag, seliiloz icermesi, mineral ve vitaminlerce zengin
olmasi, hayvanlarin  performansini iyilestirmesi,
beslemeye bagli pek ¢ok metabolik hastaligin 6nlenmesi
ve yiiksek kalitede hayvansal {iriin saglamas1 bakimindan
da oOnemlidir [9,10].  Yemlerin sindirim dereceleri
bitkinin yaslanmasi sonucu selilloz ve lignin miktariin
artmasina bagli olarak azalmaktadir [11,12]. Benzer
durum protein igerigi ig¢in de gegerlidir. Baklagil
bitkilerinde protein igeriklerindeki ortalama diislis 1 g
kg KM giin? olarak bildirilmistir [13]. Hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte, baklagil yem bitkilerinin kuru
madde sindirim degerlerinde de azalma goriilmektedir
[14]. Kaba yemlerin kalitesini etkileyen en onemli
faktorler hasat zamani, c¢evre sartlar1 ve agronomik
ozellikler olarak siralanabilir [10,15].

Gerek iilkemizde ve gerekse bdlgemizde yazlik olarak
yetigtirilen yem Dbitkileri daha ¢ok bugdaygiller
familyasina ait tlirlerdir. Bu calisma, kisa vejetasyon
stiresine sahip olma, kurak kosullara dayanim gosterme,
sulanabilir kosullarda yiiksek vejetatif aksam olusturma
ve baklagiller familyasindan olma gibi tarimsal agidan
istenilen ozelliklere sahip olan Guar’in, bolgede yem
amactyla  yetistirilebilme  potansiyeli ~ saptanarak
boélgemize yeni bir tiirlin kazandirilmasit ve bitkinin
farkli gelisme donemlerinde uygulanan bigimler ile yem
verimi  ve  kalitesinin  belirlenmesi  amaciyla
ylriitilmistiir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmada materyal olarak, 2014 yilinda iilkemize
Hindistan’dan getirilen ve dik gelisme formuna sahip
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Guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) tohumu
kullanilmustir.

Arastirma, Cankirn1 Karatekin Universitesi Kizilirmak
Meslek Yiiksekokulu Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Alani’nda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali  olarak, 2017 yili yaz sezonunda
yiiriitiilmiistiir. Ekimler; sira arast 30 cm ve dekara 4 kg
tohum hesabiyla [1], her bir parselde 8 sira olacak
sekilde (parsel eni 2,4 m, parsel boyu 4 m, toplam 9,6
m?) 27.05.2017 tarihinde gergeklestirilmistir. Ekimle
birlikte, dekara saf olarak 4 kg N ve 10 kg P,Os gelecek
sekilde kompoze taban giibresi (DAP, 18.46.0)
uygulanmis, daha sonra bitkilere herhangi bir giibre
verilmemistir.

Gozlemler; parselin basindan ve sonundan birer sira,
iizerinden ise 50’ser cm kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan
sonra geriye kalan 1,8 m x 3 m = 54 m?lik alanda
gerceklestirilmigtir. Ot amaciyla bigim/hasat bitkinin
gelisme evrelerine gore, 8 farkli donemde (erken
vejetatif  donem,  ¢igeklenme  baglangici, %50
ciceklenme, tam (%100) gigeklenme, ci¢ceklenme sonu,
bakla baglama baslangici, tam (%100) bakla baglama ve
baklalarin  icinde tanelerin  sekillendigi  donem)
yapilmistir. Deneme siiresince, bitkinin ihtiya¢ duydugu
zamanlarda salma sulama yapilmis, ayrica yabanci otlar
ile belli araliklarla mekanik olarak miicadele edilmis ve
bir kez de bitkilerin erken gelisme déneminde dar
yaprakli yabanci otlara karsi kimyasal miicadele
yapilmigtir.

Deneme alani toprak yapist; killi (suyla doygunluk %71-
110), hafif alkali yapida (pH 7,5-8,0), eriyebilir tuz
bakimindan ihmal edilebilir diizeyde (%0,0-0,15), orta
kirecli (%4-8), organik madde bakimindan iyi (%3-4),
fosfor orani diisiik (%3,6-5,3) potasyum bakimindan ise
(%109,4-112,1) zengindir [16].

Arastirmanin yiritildigi Kizilirmak/Cankirt lokasyonu
Kizilirmak Nehri’nin kiyisinda, Cankiri il merkezinden
(730 m) daha diisiik bir rakima (550 m) sahip olup Orta
Kizilirmak Havzasi’nda yer almaktadir. Havzada Ig
Anadolu Bolgesi’nin karasal iklim 6zellikleri egemendir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve sert gegmektedir.
Uzun yillar iklim verilerine gore (1929-2017) Bolge’de
Ekim 15’ten sonra ilk donlar, Nisan 15’¢ kadar da son
donlar goriilebilmektedir. Yillik toplam yagis miktar
411,9 mm’dir. Yilin ortalama 106,3 giinii yagish gecer.
Yagislar %30,0 kisin (123,7 mm), %34,1 ilkbaharda
(140,45 mm), %17,0 sonbaharda (69,9 mm), %18,9
yazin (77,9 mm) diiser [17]. Cankiri iline ait uzun yillar
(1929-2017) ve Kizilirmak ilgesinin 2017 yili Mayis-
Eylil donemini kapsayan bazi iklim degerleri Tablo
1.’de verilmigtir [18].
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Tablo 1. Kizilirmak/Cankir lokasyonu 2017 yili Mayis-Eyliil aylari ve uzun yillar (1929-2018) bazi iklim

En Diisiik En Yiiksek Ortalama Ortalama Tgp[am

Aylar n Lusu o Sicaklik Ortalamasi Sicaklik Degerleri Nispi Nem Degerleri 8L

Sicaklik Ortalamasi (°C) o o o Degerleri

) °0) (%) ()
Uzunyillar 2017 Uzun 2017 Uzun 2017 Uzun 2017 Uzun 2017
yillar yillar yillar yillar

Mayis 8,7 10,1 22,9 24,6 15,8 16,9 62,4 57,0 58,5 25,5
Haziran 11,8 13,9 27,1 29,8 19,9 21,6 57,4 58,8 431 50,1
Temmuz 14,2 17,2 31,0 34,5 23,2 26,1 49,0 43,4 17,7 4,4
Agustos 13,9 17,8 31,2 33,5 22,7 25,5 44,1 51,7 17,8 24,7
Eyliil 9,6 131 26,6 32,1 17,8 22,7 50,8 40,7 17,3 9,2
Ort/Top 11,6 14,4 27,8 30,9 19,9 22,5 52,7 50,3 1544 113,9

*Uzun yillar ortalama degerleri Cankiri il merkezine ait verilerdir.

Degerlerin verildigi Tablo 1. incelendiginde, denemenin
yuriitildiigi doneme ait en disiik, en yiiksek ve ortalama
sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamalarindan;
strastyla 2,8 °C, 3,1 °C ve 2,6 °C daha yiiksek oldugu,
ortalama nispi nem degerinin %2,4 ve toplam yagisin ise
40,5 mm daha diisiik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla,
diisen yagis miktarinin guarm sulama yapilmadan
yetistirilmesine yeterli olmadig1 goriilmektedir. Singh et
al. [19] bazi1 arastiricilarin, yiiksek verim i¢in bir veya iki
kez sulama yapilmasini tavsiye ettiklerini bildirmiglerdir.
Benzer sekilde Pathak [20], bitkinin erken vejetasyon
evresinde ilkbahar yagislarindan dolayr suya ihtiyag
duymadigint ancak ¢iceklenme ve bakla baglama
doneminde yapilan sulamanin yiiksek verim ve
tiretkenlik i¢in gerekli oldugunu bildirmistir.

Arastirmada, bitkinin verim ve kalite o0zelliklerinin
belirlenmesi i¢in, bi¢imler dncesinde her bir parselde
kenar tesiri diginda kalan alandan rastgele secilen 10
bitkide; yerden bitkinin en {ist noktasina kadar kismin
Olciilmesi ile bitki boyu (cm), ana govdeden ayrilan
dallarin sayilmas: ile dal sayis1 (adet bitki-t), yaprak ve
saplar1 ayrilan bitkilerin ayr1 ayr1 tartilmasi ile
yaprak/sap orani ve alttan 2. ve 3. bogum arasinda kalan
kisimda sayisal kumpas yardimi ile sap kalinligr (mm)
degerleri belirlenmistir. Kenar tesiri diginda kalan 5,4
m2lik alanin orak yardim ile dipten bigilmesi ve sayisal
terazide tartilarak birim alana oranlanmasi ile yesil ot
verimleri (kg da), hasat edilen her bir parselden 500 g
yesil ot drneginin, 78 °C’de 24 saat siireyle (agirliklari

Tablo 2. Nispi yem degeri (NYD) standartlar

sabit kalincaya kadar) kurutulmasi ve yas agirhiga
oranlanmas1 ile kuru ot verimleri (kg da™) tespit
edilmistir. Kurutulan bitki 6rnekleri 1 mm ¢apinda
eleklere sahip bitki dgiitme degirmeninden gecirilmis ve
elde edilen numuneler Kjeldahl yontemi kullanilarak
[21] ham protein oranlar1 (%), ham protein oranlarinin
kuru ot verimleri ile carpilmasiyla da ham protein
verimleri (kg da-!) tespit edilmistir. Ogiitiilen rneklerin
lif icerikleri ise (%) (ham selilloz, ADF (asit deterjan
¢oziinmeyen lif), NDF (ndtr deterjan ¢dziinmeyen lif)
Van Soest [22], Van Soest and Wine [23], Van Soest et.
al. [24]tin bildirdigi sekilde belirlenmigtir. NYD/RFV
(nispi yem degeri) ise asagidaki formiil kullanilarak
belirlenmistir [25].

%SKM (sindirilebilir kuru madde) = 88,9 — (0,779 * %ADF)
%KMA (kurumadde alvmi) = 120 / NDF
NYD = (%SKM) * (%KMA) * (0,775)

Elde edilen NYD degerlerinin kuru ot standartlarina gore
degerlendirilmesi ise Tablo 2.’de yer alan esaslara gore
yapilmustir [26].

Deneme verileri JMP 5.1 istatistik paket programinda
varyans analizine tabii tutulmus ve uygulamalar
arasindaki farkin 6nemli oldugu durumlarda (p<0,05) bu
farkliik Duncan ¢oklu karsilagtirma yontemi ile
gruplandirilarak ortaya konulmustur.

Kalite Standartlar: Ham Protein (%) ADF (%) NDF (%) RFV
En yiiksek kalite >19 <31 <40 >151
1 17-19 31-40 40-46 151-125
2 14-16 36-40 47-53 124-103
3 11-13 41-42 54-60 102-87
4 8-10 43-45 61-65 86-75
5 <8 >45 >65 <75

*ADF %41 ve NDF %53 oldugunda, NYD’nin 100 oldugu varsayzlir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli bi¢gim zamanlarinin, guarin bazi verim ve kalite
ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yiriitiilen bu
calismadan elde edilen bazi degerler ve istatistik analiz
sonuglarina goére olusan gruplar Tablo 3., Tablo 4. ve
Tablo 5.’te verilmistir.

Tablo 3. incelendiginde, bitki boyu, yaprak/sap orani ve
sap kalinlig1 degerleri bakimindan farkli bigim zamanlari

arasinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli bir
farklilik bulundugu, dal sayis1 bakimindan ise herhangi
bir farklilik olmadigi goriilmektedir. En yiiksek bitki
boyu degerleri (94,9 cm) tam bakla baglama ve baklada
tanelerin sekil aldig1 donemde, en yiliksek sap kalinlig
(7,64 mm) degeri baklada tanelerin sekil aldigi donemde
elde edilirken, yaprak/sap orani ise erken vejetatif evrede
en yiiksek olarak (1,10) saptanmistir. Bir diger ifade ile
bitki gelisme donemi ilerledik¢e bitki boyu ve sap
kalinligt degerlerinin artis  gosterdigi, yaprak/sap
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oraninin  azaldigi, dal
gostermedigi belirlenmistir.

sayisinin  ise  degiskenlik
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Tablo 3. Bitki boyu, dal sayisi, yaprak/sap orani ve sap kalinligi degerleri, ortalamalari ve istatistiksel gruplar

Bi¢im dénemleri Bltl((clrg;) yu (ell?jzlt i)?li?ll) Yaprak/sap orani Sap(lr;a;r)lhgl
Erken vejetatif donem 52,79 6,5 1,102 4,009
Cigeklenme baglangici (%10-25) 81,5 6,5 0,90° 4,99
%50 ¢igeklenme 85,8° 6,3 0,86° 5,33¢
Tam (%100) ¢iceklenme 87,94 6,4 0,86° 6,32¢
Cigeklenme sonu 90,1° 6,4 0,79¢ 6,40¢
Bakla baglama baslangici 92,1° 6,5 0,81°¢ 7,03¢
Tam (%100) bakla baglama 94,92 6,5 0,654 7,37°
Baklada tanelerin sekil almasi 94,92 6,4 0,54¢ 7,642
Ortalama 85,0 6,4 0,81 6,14
EGF (%5) 1,48™ 0,320 0,04™ 0,23"
VK (%) 1,00 2,84 2,91 2,16
*: %5 hata simirlari i¢inde farklidir. **: %1 hata simirlar i¢inde farkhidir. O.D.: Onemli degil.

EGF : En giivenilir fark VK : Varyasyon katsayisi

Bitki boyu, sap kalinlig1 ve yaprak/sap orani degerleri
bitkinin gelisimi ile dogrudan iliskilidir. Bitki uygun
kosullarda biiyiimeye devam ettikce kendi potansiyeli
cergevesinde boyu uzamakta, saplar1 kalinlasmakta ve
buna bagli olarak da bitki sap orani yaprak oranina
kiyasla artis gostermektedir. Arastiricilar guarmn bitki
boyunu 50-150 cm, bitki baginda dal sayisini ise 4-10
adet arasinda bildirmektedirler [20, 27]. Cebeci [7],
Cebeci ve ark. [28] yapmus olduklari g¢aligmalarinda;
ortalama bitki boyunu 98,5 cm, dal sayisim1 7,1 adet
bitki?, yaprak/sap orammm 0,75 ve sap kalinhigini 10,3
mm olarak belirlerken, Batirca ve ark. [29] bu degerleri

sirastyla 101 cm, 6,2 adet bitki?, 0,91 ve 6,5 mm
seklinde bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ortalama bitki
boyu ve yaprak/sap orani degerleri dnceki ¢aligmalarda
elde edilen ortalamalarin altinda kalirken, dal sayisi ve
sap kalinligr degerleri benzer sonuglar vermistir. Bu
calismada, diger ¢alismalarda oldugu gibi ayni gelisme
doneminde degil de sekiz farkli gelisme doneminde
yapilan bigimlerden elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinmasi, arastirmalarin farkli ekolojilerde ve farkli
yetistirme kosullarinda yiiriitiilmiis olmasinin bu durum
tizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4. Yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani ve ham protein verimi degerleri, ortalamalar1 ve istatistiksel gruplar

Bigim donemleri

Yesil ot verimi

Kuru ot verimi Ham protein oran1 ~ Ham protein verimi

(kg da) (kg da) (*0) (kg da™)
Erken vejetatif donem 838¢ 2529 17,8° 44,89
Cigeklenme baslangici (%10-25) 2558" 455f 18,6 84,6
%350 gigeklenme 2660° 501° 14,8° 89,4f
Tam (%100) gigeklenme 3640° 631¢ 17,6° 111,08
Cigeklenme sonu 38742 769° 18,0¢ 138,4¢
Bakla baglama baslangici 3637° 9892 19,82 196,12
Tam (%100) bakla baglama 3310° 853° 18,7° 159,5°
Baklada tanelerin sekil almasi 3069¢ 741° 16,29 120,09
Ortalama 2948 649 18,1 118,0
EGF (%5) 100,2™ 27,8™ 0,44™ 6,14™
VK (%) 1,96 2,48 1,39 3,01

*: %5 hata sinirlari iginde farklidir. **: %1 hata sinirlari iginde farklidir. O.D.: Onemli degil. EGF : En giivenilir fark VK : Varyasyon katsayis

Tablo 4. incelendiginde, yesil ot verimi, kuru ot verimi,
ham protein orani ve ham protein verimi degerleri
bakimindan farkli bi¢im zamanlar1 arasinda istatistiksel
olarak %! diizeyinde onemli bir farklilik bulundugu
goriillmektedir. En yiiksek yesil ot verimi 3874 kg da ile
ciceklenme sonunda elde edilirken, en yiliksek kuru ot
verimi (989 kg da!), ham protein oran1 (%19,8) ve ham
protein verimi (196,1 kg da) degerleri bakla baglama
baslangicinda tespit edilmistir.

Guar’dan elde edilen yesil ve kuru ot verimi; basta cesit
olmak tizere iklim ve kiiltiirel uygulamalar gibi bir¢ok
etmenin etkisi altinda degisiklik gostermektedir. Jain et
al. [30] yesil ot verimini 1750-2250 kg da? arasinda
bildirirken, Cebeci ve ark. [28] yesil ve kuru ot
verimlerini sirastyla; 1198-2324 kg da® ve 368-714 kg
da, Batirca ve ark. [31] ise 2022-2414 kg da™ ve 505-
638 k kg da? olarak bildirmislerdir. Arastirmadan elde
edilen ortalama yesil ot (2948 kg da') ve kuru ot (649 kg

dal) verimi degerleri, onceki ¢aligmalardan elde edilen
degerlerden daha yiiksektir. Ote yandan bitkinin en fazla
yetistiriciliginin yapildig1 Hindistan’1n Giiney

Bolgesi’nde bircok farkli cesit ve genotip ile farkl
lokasyonlarda yapilan ¢aligmalarda yesil ot verimlerinin
400 kg dat’dan 4500 kg da'’a kadar genis bir degisim
gosterdigi, ortalama yesil ot veriminin 2500-3000 kg da-
1, kuru ot veriminin ise 450-600 kg da‘arasinda
oldugunu bildirmislerdir [20].

Guarin ham protein oram1 ve ham protein verimi
degerleri de degiskenlik gostermektedir. Ortalama ham
protein orant ve degerlerini sirasiyla; Jain et al. [30]
%15,6-16,0 ve 110-115 kg da?, Pathak [20] %16-18 ve
115-150 kg da?, Cebeci [7] %11,8-12,3 ve 43-88 kg da’’,
Batirca et al. [31] ise %13,1-16,0 ve 66-102 kg da?
arasinda bildirmiglerdir. Arastirmadan elde edilen
ortalama ham protein orani (%18,1) ve ham protein
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verimi (118 kg da') degerleri énceki calismalar ile
benzerlik gostermektedir.

Fakli bi¢im zamanlar1 dikkate alindi§1 zaman, vejetatif
olarak biiyiime devam ettikge, incelenen o6zelliklerin
belli bir yere kadar artis gosterdigi, dzellikle ¢iceklenme
sonu ve bakla baglama baslangicina kadar bu durumun
devam ettigi, bu donemden sonra olgunlagmaya bagl
olarak degerlerde azalmalar ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Bitki olgunlastik¢ca proteince zengin olan yapraklarin
orani, protein bakimindan fakir olan sap kismina kiyasla
azalmaktadir. Dolayisiyla bitkinin  olgunlagmasiyla
birlikte protein igerigi azalmaktadir [10, 15]. Jain et al.
[30] guardan en iyi kalitede yesil ve kuru ot elde etmek
icin bicimin c¢iceklenme doneminden bakla baglama
baslangicina kadar yapilabilecegini bildirirken, Pathak
[20] hasadin %350 cigeklenme doneminde yapilmasi
gerektigini  bildirmistir. Calismadan elde edilen
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sonuglara gore, ot verimi ve kalitesi bakimindan en
yiiksek degerlerin ¢iceklenme sonu ile tam (%100) bakla
baglama donemi arasinda elde edildigi, verim ve protein
kalitesi bakimindan en ideal bigim zamaninin ise bakla
baglama baslangici oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. incelendiginde, ham seliiloz orani degerleri
bakimindan farkli bigim zamanlar1 arasinda istatistiksel
olarak %1, NDF orant bakimindan ise %5 diizeyinde
onemli bir farklilik bulundugu, ADF orami ve RFV
degeri bakimindan ise herhangi bir farklilik olmadig
goriilmektedir. En diisiik ham seliiloz orant (%48,5)
bakla baglama baslangicinda elde edilirken, en diistik
NDF orani (%43,5) ciceklenme sonunda elde edilmistir.
Bigim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmamasina Kkarsin, en diisiik ADF oram (%38,7) erken
vejetatif donemde saptanirken, en yiikksek RFV degeri
(120,8) ¢igeklenme sonunda tespit edilmistir.

Tablo 5. Ham seliiloz orani, ADF orani, NDF orani ve RFV degerleri, ortalamalari ve istatistiksel gruplar

Bigim donemleri Hamseliiloz orani ADF NDF RFV degeri
(%) orant (%) orant (%)

Erken vejetatif donem 55,02 38,7 49,82 109,8
Cigeklenme baslangict (%10-25) 54,62 42,5 47,12 110,8
%50 ¢igeklenme 53,280 40,9 48,8? 108,8
Tam (%100) gigeklenme 53,72 39,7 47,52 113,7
Cigeklenme sonu 51,0% 41,7 43,5° 120,8
Bakla baglama baslangict 48,59 42,9 48,42 106,5
Tam (%100) bakla baglama 51,20 42,6 48,2° 107,8
Baklada tanelerin sekil almasi 49,8% 42,8 47,52 109,4
Ortalama 52,1 41,4 47,6 111,0
EGF (%5) 2,28™ 3,09 0P 313" 9,67 0D
VK (%) 2,52 4,31 3,80 5,04

*: %5 hata simirlari i¢inde farkhidir. **: %1 hata sirlar icinde farkhdir. O.D.:

Yem bitkilerinin besleme degerini etkileyen en &nemli
etmenlerin basinda bigim (hasat) zamani, yemlerin besin
degeri igerigine ve sindirilebilme oranma dogrudan etki
etmektedir. Van Soest [11] ve Wilson et al. [12] ve
bitkilerin  gelisim gdstermesi ve dogal siiregte
yaglanmasina bagl olarak selilloz ve lignin miktarinin
artis gosterdigini ve yemlerin sindirim derecelerinin
azaldigini bildirmislerdir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle
birlikte, baklagil yem bitkilerinin kuru madde sindirim
derecelerinde azalma goriildigii ve bu azalmanin,
yapisal komponentlerin koruyucu etkisinden
kaynaklandigi bildirilmigtir [10,14]. Pathak [20], NDF
ve ADF gibi yapisal karbonhidratlardaki artisin, invitro
kuru madde sindirilme degerinin daha fazla azalmasina
yol agtigin1 ve bunun da hayvan beslemede istenilmeyen
bir 6zellik oldugunu bildirmistir. Cebeci [7] ortalama
ADF oranimi %18,2-23,3, NDF oranimi ise %38,4-45,3
araliginda tespit ederken, Batirca ve ark. [31] ADF
oranim1 %20,2-25,4 ve NDF oramim ise %33,2-36,7
arasinda bildirmislerdir. Bu c¢alismada; ham seliiloz
oraninin (%48,5) bakla baglama baslangicinda, NDF
oranmin (%43,5) ¢igeklenme sonu donemde en diisiik
oldugu ve ayn1 donemde RFV degerinin (120,8) ise en
yliksek oldugu goriilmektedir. Nispi yem degeri
standartlarinin verildigi Tablo 2.’ye gbre guarin 2. grupta
yer aldigi ve farkli bicim zamanlarimin diger 6zellikler
iizerinde istatistiksel olarak etkisi olmasina karsin, RFV
degeri lizerinde etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Onemli degil. EGF : En giivenilir fark VK : Varyasyon katsayisi
4. SONUCLAR

Orta Kizilirmak Havzasi ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bu c¢alismada, bitkinin vejetatif olarak ilerleyen
donemlerinde bigim yapilmasma bagli olarak; bitki
boyu, sap orani ve sap kalinlig1 gibi vejetatif 6zelliklere
ait degerlerin bitki gelisimine paralel olarak artis
gosterdigi, guarin verim ve kalite ozelliklerinde
belirleyici olan yesil ve kuru ot verimi ile ham protein
orant ve ham protein verimi gibi degerlerde ise
ciceklenme sonu ile bakla baglama baslangict donemine
kadar artig goriildiigii ve sonrasinda olgunlagmaya bagl
olarak degerlerde azalmalar ortaya c¢iktig1 tespit
edilmistir. Bitkinin yem kalitesine etki eden en dnemli
Ozellikler arasinda yer alan ham seliiloz, NDF ve ADF
oranlart ile RFV degerlerinin ise, degiskenlik
gostermekle birlikte, ¢igeklenme sonu ve bakla baglama
baslangici  donemlerinde uygun degerler verdigi
saptanmistir. Dolayistyla; yem verimi ve kalite
ozellikleri dikkate alindiginda, guarin Orta Kizilirmak
Havzasi ve benzer ckolojilerde ¢igeklenme sonu veya
bakla baglama baslangicinda bicilmesinin ~ diger
donemlere kiyasla daha uygun oldugu sonucuna
varilmgtir.
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