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Ulkemiz, enerjide blylk oranda diga bagimli bir lke olarak tlkettigi enerjinin blylk bolimuni
ithal etmektedir. Bu olumsuz durumun iyilestiriimesi icin son yillarda yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin etkin kullanimi ve enerji verimliligi konularinda ciddi ¢alismalar yapiimaktadir. Bu
konuda Ulkemizde 2007 yilinda yarirlige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte enerjinin
etkin kullanimi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonominin Gzerindeki yukidnin
hafifletiimesi ve g¢evrenin korunmasi igin enerji kaynaklarinin verimliliginin arttirimasi yoéninde
projeler gergeklestiriimektedir.

Yapilan bu calismada; Turkiye’de artan enerji ihtiyacina bagli olarak enerji tiketiminin
azaltilmasi ve enerji yonetim bilincinin resmi kurumlarda ve 6zel sektérde artirilmasi igin yapilan
calismalar degerlendirilmigtir. Bu kapsamda binalarda enerji verimliliginin artirilmasi amaci ile
kamu kurumlarinin, yerel yénetimlerin ve AB Uyesi Ulkelerin paydas olarak yer aldigi 6 proje
incelenmistir. Projelerin amaci, kapsami, yapilan c¢aligmalar ve sonuclari degerlendirilerek
analizleri yapilmistir. Yonetmelikler dikkate alinarak kurumlarin ve 6zel sektdriin mevcut ve yeni
binalarda eneriji verimliligi calismalarina énem vermesi binalarda enerji tiiketimini azaltacaktir.
Uygulanan projelerin Tarkiye'nin enerji tablosuna olumlu anlamda katki saglamasi, enerji
yonetim mekanizmalarinin ve egditim faaliyetlerinin strekliligi agisindan olduk¢a énemlidir.
Anahtar Kelimeler: Enerji tuketimi, enerji tasarrufu, binalarda enerji verimliligi, proje.

Evaluation of Projects in the Scope of Building Energy
Efficiency: The Case of Turkey

ABSTRACT

Our country imports a large part of the energy it consumes as a country dependent on foreign
energy. In order to improve this situation, serious efforts have been made in recent years on the
efficient use of renewable energy sources and energy efficiency. In this regard, many studies
have been carried out in order to increase the efficiency of energy resources for the efficient use
of energy, to prevent waste, to reduce the burden of energy costs on the economy and to
protect the environment with the Energy Efficiency Law, which came into force in 2007 in our
country.

In this study; Depending on the reduction of energy consumption in Turkey's growing energy
needs and energy management awareness among the public institutions and the private sector
to increase the studies were evaluated. In this context, 6 projects involving public institutions,
local administrations and EU member countries as stakeholders to increase energy efficiency in
buildings were examined. The aim, scope, studies and results of the projects were evaluated
and analyzed. Considering the regulations, the fact that institutions and private sector attach
importance to energy efficiency studies in existing and new buildings will reduce energy
consumption in buildings. Implementation of the projects, to contribute in a positive sense in
Turkey's energy table, the mechanism of energy management and training activities is very
important in terms of continuity.
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1.GIRIS

Dunya’da ve Ulkemizde enerji ihtiyaci her gegen gun artmaktadir. Artan bu talebe karsi
enerjinin verimli kullanimi ve alternatif enerji kaynaklari konusunda c¢aligmalar
yapilmaktadir. Enerji kaynaklarinin yapilarda kullanimindan énce bu kaynaklarin elde
edilmesi ve Uretimi asamasinda enerji kullanimi baslamaktadir. Bu noktada tiketilen
enerjinin denetlenmesi ve ekosisteme verdigi zarari minimuma indirmek icin enerji
korunumu ve alternatif ener;ji stratejileri gelistirilmelidir.

Enerji Ozellikle 20. yuzyihn baglarindan itibaren Ulkelerin rekabet Ustunluagu
saglamasinda yararlandiklari en 6énemli unsurlardan biri olmustur. 21. ylzyilda ise
dinyadaki teknolojik yenilikler, uluslararasi sinirlarin gecirgenliginin artmasi, sermaye
hareketleri icin sinirlarin hemen hemen kalkmis olmasi ve iletisim alanindaki gelismeler
hem dinyadaki enerji kullanim miktarini arttirmis hem de enerjiyi Gzerinde ¢alismalar
yapilmasi, politikalar belirlenmesi gereken bir konu haline getirmistir (Kavak, 2005,s.5).

Enerjinin tiketim alani temelde sanayi, ulasim ve bina olarak ¢ bluylk sektorde
gerceklegsmektedir (Al-Homoud, 2001). Enerjinin blyuk bir bolumi binalarin yapim ve
kullaniminda tdketildiginden, tim dinyada bina sektériindeki enerji tasarrufu
potansiyeli oldukca buyuktir. Bircok Ulke bu potansiyelden yararlanmak Gzere ilgili
yasal mevzuatlarini gelistirmektedir. Avrupa’da da enerji tiketiminin %40’ binalardan
kaynaklanmaktadir (Directive EU,2010). Bu nedenle, binalar i¢in enerji performansi
gereksinimlerinin belirlenmesi, binalara enerji kimlik belgelerinin verilmesi ve binalarda
enerji verimliliginin tesvik edilmesi amaciyla Avrupa Parlamentosu tarafindan 2002
yiinda 2002/91/EC sayil Binalarda Enerji Performansi Direktifi yayimlanmigtir
(Directive EC, 2002). Bu direktif daha sonra ekonomi ve enerjideki talepler dikkate
alinarak 2010 yilinda revize edilerek EPBD-Recast olarak yayimlanmistir. EPBD-
Recast iceriginde, bina enerji verimliliginde maliyet etkinligini de 6n plana ¢ikaracak
maliyet optimum enerji verimliligi ve yaklasik sifir enerjili bina kavramlari yer
almaktadir. Revize edilen direktife gore tim AB Gyesi Ulkeler kendi ulusal kosullarina
uygun hesaplama yontemi gelistirmeleri ve bu yontemle binalarda enerji performans
gereksinimlerinin optimum maliyet duzeylerini belirlemeleri zorunludur. Ayrica bu
ulkeler 2020 yili sonu itibari ile tim yeni binalarin yaklasik sifir enerijili bina olmasini
saglamakla yukumladurler (Saglam, Yiimaz, 2015, s.1268).

Avrupa Birliginde enerji konusunda bu gelismeler yasanirken Ulkemizde ulusal
politikalarimiz arasinda yer alan enerji ithalatinin yikani asagi ¢ekmek igin enerji
verimliligi konusunda 6nemli projeler gerceklestirmektedir. Bu konuda Trkiye'de ilk
planli enerji tasarrufu galismalari, 1981 yilinda Elektrik Isleri Etiid (EIE) Idaresi Genel
Mudurligiu’'nce baslatiimistir. Bu ¢alismalarin yurt genelinde daha etkili ve kapsamli
yuritilmesi amaciyla 1992 yili sonunda EIE biinyesinde Ulusal Enerji Tasarrufu
Merkezi (UETM) olusturulmustur (Demircan, Ucak, 2009,s.3). Daha sonra 2004 yilinda
Onuncu Kalkinma Planinin bir pargasi olarak Enerji Verimliligini Gelistirme Plani kabul
edilmistir. Bu plan; secilen sektorlerdeki ve alanlardaki enerji verimliligini arttiracak
eylemlerin uygulanmasini; g¢esitli mevcut uygulamalarin genisletiimesini; kamuoyunun
bilinglendiriimesini ve sonug¢ olarak talep yonetimine katkida bulunmak igin &érnek
verilebilecek uygulamalarin yayilmasini hedeflemektedir. Turkiye, son yillarda enerji
verimliligi alaninda kaydettigi ilerlemelere ragmen, gelismis Ulkelere kiyasla “enerji
yogun” ekonomilerden biridir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve Eurostat verilerine
gore, Ulkemizde enerji yogunlugu OECD ve AB-27 ortalamalarinin Gzerindedir ve
dolayisiyla enerji yogunlugunun azaltilmasi ve enerji verimlili§i sektorinde
iyilestirmelerde bulunulmasi énemlidir (Sekil 1). Bu kapsamda gergeklestirilen ener;ji
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verimliligi stratejileri ile 2023 yilina kadar enerji yogunlugunun en az ylizde 20 oraninda
azaltilmasi hedeflenmigtir (Resmi Gazete, 2013).

m19a7 W 2002 W 2007

Enerji Yogunlugu (kgoe/1 000 euro

Sekil 1.Turkiye’nin Enerji Yogunlugunun Bazi Avrupa Ulkeleri ile
Karsgilastirimasi (Keskin, 2011)

Enerji verimliligi alaninda ¢ikarilan en kapsamli yasal dizenleme 02.05.2007 tarih ve
26510 sayilli Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren 5627 sayilh Enerji
Verimlili§i Kanunu’'dur. Kanunun amaci enerjinin etkin kullaniimasi, israfin dnlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yikunun hafifletiimesi ve gevrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliliginin arttiriimasidir (5627
EVK,2007). S0z konusu kanunun vyurirlige girmesinden sonra, ilgili bakanliklar
tarafindan c¢ok sayida ydénetmelik, genelge, tebli§ yayimlanarak Turkiye’'nin enerji
verimliligi mevzuat ¢ercevesi olusturulmustur.
Binalarda eneriji verimliligine iliskin mevzuatta yer alan kanun ve yénetmelikler:
o 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu
e Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimlili§in Arttinimasina Dair
Yonetmelik
¢ Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su
Giderlerinin Paylastiriimasina iliskin Yonetmelik

Artan nufus artigi ile binalardaki eneriji tliketimleri de her gegen gin artmaktadir. Genel
olarak bu artigi azaltmak ve enerjiyi verimli kullanmak adina Enerji Verimlili§i Kanunu
kapsaminda cesitli yasal 6nlemler alinmaya baslanmis ve buna paralel olarak AB
yasalari uyum surecinde AB’nin 2002/91/EC sayili Binalarda Enerji Performansi
Direktifi temel alinarak Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (BEP Yoénetmeligi)
hazirlanmigtir. Binalarin enerji performanslarini degerlendiren bu yoOnetmelik,
05.12.2008 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanmis, bir yil sonra da 05.12.2009
tarininde yurarlige girmistir. BEP Yonetmelidi ile binalarda 1sitmanin disinda sogutma
havalandirma, aydinlatma ve sicak su temini gibi enerji kullanim alanlari ve
sistemlerinin verimlilikleri de dikkate alinmaya baslanmistir. Yonetmelik geregince
binalarin enerji performanslarinin “A” ile “G” siniflari arasinda etiketlenmesi suretiyle
enerji tlketimi ve sera gazi emisyonlarli acgisindan belgelendiriimesi c¢alismalari
baslamigtir. Ayrica mevcut binalarin enerji performanslarinin da yukseltiimesi ve ener;ji
kimlik belgelerinin olusturularak enerji tiketimiyle sera gazi emisyonlari agisindan 2017
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yill sonuna kadar bdtin binalarin etiketlenmesi dngdéraimustir. Enerjide arz
guvenliginin saglanmasi, disa bagimhliktan kaynaklanan risklerin azaltiimasi, enerji
maliyetlerinin surdurdlebilir kihnmasi, iklim degisikligiyle etkin micadele ve cevrenin
korunmasi bakimindan enerji verimliligi konusu her gegcen gin énemini artirmaktadir.
Bu acgidan enerjinin Uretimi, iletimi ve tuketimi agsamalarinda verimliligin saglanmasi,
bilingsiz kullanim ve israfin 6nlenmesi, sektérel ve makro diizeyde enerji yogunlugunun
azaltilmasi Turkiye’nin enerji alanindaki temel politikalarindan biri olmalidir (Dogan,
Yilankiran, 2015, s. 383).

Avrupa Birligi'ne uyum surecinde enerji konusunda gercgeklestirilen yasal duzenlemeler
cercevesinde mevzuat ve politikalarin gelistiriimesi icin kamuoyunda enerji performansi
acisindan butuncul tasarim yaklagiminin tanitilmasi ve bu konularda bilgi ve biling
duzeyinin iyilestirimesi konusunda calismalar yapilmaktadir. Bu baglamda 2020 yili
enerji verimliligi AB hedefleri dikkate alindiginda tUlkemizde de bu konuda yapilan proje
calismalarinda 6zellikle bina, sanayi ve ulasim alaninda enerji tasarruf hedefleri
belirlenmigtir (Sekil 2). Bu gercevede enerji verimliligini iyilestirmeye yonelik ¢calismalar
yuritilmesi, mevcut bazi uygulamalarin yayginlastirilmasi, 6érnek uygulamalarin
duyurularak kamuoyu bilincinin ylkseltimesi amaglanmaktadir.

Turkiye Sektarlere Gare Enerji TOketimi- MTEP B Tasarruf potansiyeli-MTEP-2020
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Sekil 2.Tarkiye’'nin 2020 yilina yonelik sektdrlerdeki enerji tasarruf
potansiyeli (WWF Eneriji lklim Degisikligi 2011).

2. GALISMANIN ONEMI

Ulkemiz kullandigi enerjinin %70’e yakin bir bélimini ithal etmekte ve enerjinin
yaklasik % 30’u, toplam elektrik tlketiminin ise vyaklasik % 43’0 konutlarda
kullaniimaktadir. Konut sektérl, enerji tiketiminde sanayi sektorinden sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Dolayisiyla binalarda enerji tasarrufuna yonelik ¢calismalar, enerji
kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan énemlidir (Narin, Akdemir, 2006, s.8). Ancak,
tlkemizde cok sayidaki eski binanin enerji tasarrufuna yonelik inga edilmeyisi, hizl
kentlesme olgusuyla yeni binalarin enerji verimliligi standartlarina uygun olarak
yapilmayisi gibi nedenlerle binalarda enerji kayiplari yuksektir. (Demircan, Ugak, 2009,
s.2). Bu nedenle Turkiye gibi enerjisinin gogunu ithal eden bir Glkede mevcut enerjinin
tasarrufu icin yapilacak yatirimin, ayni enerjiyi Uretmekten ¢ok daha ekonomik oldugu
bilinmektedir. Yapilarda tiketilen enerjinin verimli sekilde kullanimi ile tGlke ekonomisine
katki saglanarak cevresel kirlilige sebep olan fosil kaynakli yakitlara gereksinim de
azalmaktadir (Kaya, Karakurt, 2018, s.14).

Enerji tiketiminin %30’u binalar tarafindan yapilirken, 6zellikle binalarin enerji
performansi ile baglantili yapilacak dizenlemeler ile bu tiketimin %50’ye varan
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oranlarda tasarrufa dénustirilmesi mumkindir. Turkiye’'deki bina sayisinin yaklasik
8,5 milyon oldugu ve bunun %86’sinin konut oldugu g6z 6nlne alinirsa, bahsedilen
tasarruf oraninin maddi karsihdr yilda 7 milyar dolardir. Bu tasarrufun cgevre
korumasina ve surdurdlebilir kalkinmaya oldugu kadar, Ulke ekonomisine yapacagi
katki da kayda deger miktarda olacaktir (Ozyurt, Karabalik, 2009, s.32), (Sekil 3).
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Sekil 3. Konutlarda Enerji Tiketim Oranlari (Cakar,2011)

Enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi etkinlikleri ve c¢alismalari, yeni ve
yenilenebilir teknolojileriyle birlikte, Turkiye’nin gelecekte de en fazla yararlanabilecegi
politika aracglarinin ve teknolojik olanaklarin basinda yer almaktadir. Turkiye’nin enerji
tasarrufundan yararlanarak sera gazlarini azaltmaya ve/veya kontrol etmeye yonelik
kiicimsenmeyecek bir potansiyeli de bulunmaktadir. Enerji tasarrufu calismalari,
Turkiye’de tim sektorlerde ortalama %25'in Uzerinde enerji tasarruf potansiyeli
bulundugunu gostermektedir. Ancak ©Ongorilen bu hedeflere ulasilabilmesi igin,
belirlenen enerji tasarrufu projelerinin hizli bir bigcimde hayata gegciriimesi, yeni
projelerin yapilmasi ve desteklenmesi gereklidir (Turkes, 2002,).

Tarkiye'nin ikinci en blyuk enerji tiketicisi olan bina sektori ile ilgili son dénemde
yapilan arastirmalar, konutlarda tiiketilen enerjinin ve karbondioksit emisyon oraninin
%30’larda oldugunu gostermektedir. Bu nedenle konutlarda uygulanacak ener;ji
verimliligi calismalari oldukca 6nemlidir (enver.gov.tr, 2018). Binalarda ve sanayi
sektoriinde enerji tiketimini ve korunumunu hedef alan enerji verimliligi stratejileri ile
birlikte enerji verimliliginin arttirlmasi, yasal ve kurumsal yapinin glglendiriimesi ve
uygulamalarin hizlandinimasi olduk¢a dnemlidir. Bu calismalar kapsaminda binalarda
enerjinin korunumu, verimli kullanimi ve sera gazi salinimi konularinda ¢esitli projeler
Uretilmektedir. Bu projeler ilgili bakanlik, kurum ve kuruluglarin igbirligi ile yapilmaktadir.
Bu calismanin amaci, binalarda enerji tasarrufuna yonelik gergeklestirilen projelerin
degerlendirmesi yapilarak; enerji kaynaklarinin etkin kullaniminin 6nemi, yerel
yonetimlerin kaynaklarin dengeli tiketiminde sorumluluk almalari ve kamuoyunda
farkindalik bilinci olusturmaktir.

3. METOD

Calismada; ulkemizde enerji verimliligi konusunda ilgili kamu kurumlar, yerel
yonetimlerin ve AB Uyesi Ulkelerin paydas olarak yer aldigi alti proje incelenmistir.
2002-2017 yillari arasinda binalarda enerji verimliliginin arttiriimasina yonelik yapilan
projeler; amacg, kapsam, katiimcilar, stre ve yapilan ¢alismalar basliklari altinda
degerlendirilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1.Turkiye’de Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirimasi igin Yapilan Projeler
(yegm.gov.tr, eigm.gov.tr, 2018)

Projenin adi

Binalarda Eneriinin Etkin Kullanimi Projesi: Erzurum ilinde Uygulama

Projenin siresi

01.11.2002-31.10.2005 (3 yil)

Taraflar

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Elektrik isleri Genel Madarlagu
(EIGM), Erzurum Biyuksehir Belediyesi (EBB), Alman Teknik Isbirligi
Kurumu (GTZ)

Amac/ Hedefler

» Turkiye'de enerjinin verimli kullaniimasi saglanarak, buiyik oranda

ithal edilen enerji tiketiminin azaltilmasi,

» Kaynaklarin dengeli tiketimi ile gevre kirliliginin azaltiimasi,

e Yapilacak caligsmalar ile kamuoyunun enerjiyi verimli kullaniima

konusunda bilin¢lendirilmesi,

» Alinacak dnlemlerle birim alanin veya hacmin isitimasinda gerekli

olan enerji ihtiyacinin azaltilmasi,

* Pilot bélge Erzurum’da yerel bir enerji yonetiminin olugturulmasi,

« Isi yalitimi ve enerijinin etkin kullanimu ile ilgili kanun, yénetmeliklerin

hazirlanmasi,

o Depreme dayanikli akilli yapilar ve standartlarin gelistiriimesi igin
Oneriler hazirlanmasi.

Yapilan galismalar

e Bina etutleri, egitim programlari, yasal dizenleme ihtiyaglarinin
belirlenmesi, belediyelerde danismanlik merkezlerinin olugturulmasi

e Secgilen mevcut binalarda iyilestrme uygulamalari yapilmasi,
sonuglarinin izlenmesi deprem hasari goéren binalarin hasar
tespitinde bulanik mantik yaklagimi ve yayginlastiriimasi,

o Bilinglendirme calismalari yapilmasi.

Projenin adi Twinning Projesi
Projenin siresi Temmuz 2005-Aralik 2007 (2 yil)
Taraflar Fransa (ADEME), Hollanda (SENTERNOVEM), EIGM, UETM

Amac/ Hedefler

e Avrupa Birligi’'nin enerji verimliligi politikalari ve uygulamalari
konusunda teknik yardim, bilgi transferi ve egitim yoluyla Avrupa’daki
benzerlerine uygun bir yapinin Turkiye’'de olusturulmasi,

eilgili enerji verimliligi mevzuatinin gbézden gegcirilerek ve
degerlendirilerek AB  mevzuatina uygun yasal olusumun
gercgeklestirilebilmesi igin tavsiyelerde bulunulmasi

e Yasal ve kurumsal yapinin kuvvetlendiriimesi ve sektorel enerji
tasarrufu potansiyellerinin belirlenmesi faaliyetleri,

e Sanayi, bina ve ulasim sektorlerinde enerji tasarrufu potansiyelinin
belirlenmesi.

Yapilan galismalar

e Tum enerji tiketen sektdrlerde enerji tasarrufu potansiyelinin
degerlendirilebilmesi icin mevcut c¢alismalarin, etit sonuglarinin
g6zden gecirilmesi,

« Eneriji tasarrufu potansiyelleri, indikatdrler ve modellemelerle ilgili EIE
ve ilgili kuruluslardan secilecek uzman bir kadroya 6zel bir egitim
diizenlenmesi,

¢ EIE/UETM elemanlarinin enerji verimliligi stratejisini daha da
geligtirebilmeleri ve c¢alismalari yonlendirebilmeleri icin egitim
programlari olusturulmasi,

e Enerji verimli teknolojileri, know how ve maliyetleri icerecek sekilde
enerji indikatorleri sistemi ve benchmarking veri tabani olusturulmasi,

¢ Olugturulacak benchmarking veri tabani ile baglantili olarak enerji
tasarrufu potansiyelinin ve maliyet etkin tedbirlerin alt sektorler
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bazinda belirlenmesi,

e Halkin bilincinin arttirrlmasi ve enerji verimli teknolojik bilgilerin
yayginlastiriimasi, kamuoyunun bilinglendirilmesi ile ilgili bir strateji
gelistiriimesi igin destekte bulunulmasi ve promosyon materyalinin
gelistiriimesi,

e Yerel dizeyde eneriji
izlenmesi icin destek saglanmasi,
sektorlerinde yerel makamlarin ve paydaslarin enerji
hakkinda bilgilendiriimesi, organize edilmesi ve egitilmesi.

tasarrufu programlarinin gelistiriimesi ve
Ozellikle bina ve ulasim
verimliligi

Projenin adi

Uctincti Ulke Egitim Programi Projesi (JICA)

Projenin suresi

2004-2016 (3 yil sureli egitim programlari)

Taraflar

Enerji isleri Genel Mudurligu (EIGM), Tirk isbirligi ve Koordinasyon
Ajansi Bagkanhgi (TIKA), Japon Uluslararasi Koordinasyon Ajansi
(JICA)

Amag/ Hedefler

o Eneriji verimliligi ve yonetimine dair bilgi ve tecriibelerin paylasiimasi

e Katilimcilarin, enerji kullanan cihaz ve ekipman, dlgim cihazlari ve
olcum metotlari hakkinda bilgi edinmesi,

e Enerji verimliligi sektortiniin tesvik edilmesi ve Tirkiye, Japonya ve
katilimci Ulkeler arasinda isbirligi kurma imkénlarinin gelistiriimesi

e Katilimcilara sanayide ve binalarda enerji verimliligi ve yonetimi ile
ilgili bilgi ve tekniklerini artirma imkani saglanmasi

¢ CO2 emisyonlarinin iklim Degisikligi Sozlesmesi ile 6ngoérilen
sinirlara indirilmesi ve enerjinin verimli kullaniimasi igin teknik gruplar
olusturulmasi.

Yapilan ¢aligmalar

eHer vyil iki hafta sureli uluslararasi enerji yoneticisi kurslari
diizenlenmesi,

e Enerji verimliligi etlt tekniklerinin ve uygulanabilir enerji maliyetini
azaltma firsatlarinin belirlemesi ve gergeklestiriimesi,

e YEGM ve Ozel sektérden katilan uzmanlar tarafindan Sanayide
Enerji Verimliligi ve Yonetimi Egitiminde; Elektrik ve Isinin Verimli
Kullanimi, Enerji Verimliligi ve Cevresel Etkileri, Aydinlatmada Enerji
Verimliligi, Buhar Sistemlerinde Enerji Verimliligi, Sikistirlmig Hava
Sistemleri ve Termal Yahtim Olgim Ekipmani ve Teknikleri,
Pompalama Sistemlerinde Enerji Verimliligi ve Yatirimlarin Ekonomik
Analizi konularinda egitim seminerlerinin verilmesi,

¢ Bolge ve komsu ulke muhendislerinin enerji verimliligi ve yonetimine

dair bilgi ve tecribelerin paylagiimasi.

Projenin adi

Tarkiye’de  Enerii izZleme ve Degerlendirmesinin

Geligtirilmesi Projesi

Verimliligi

Projenin suresi

Ocak 2011-Ocak 2013 ( 2yi1l)

Taraflar

Hollanda Ekonomik isler Bakanligi, NL Ajansi, Tirkiye EIGM

Amag/ Hedefler

e Enerji verimliligi programlarinin izlenmesi ve degerlendiriimesi
konularinda bilgi birikimi saglama,

e Enerji  tasarrufu  potansiyellerinin
gelistiriimesi,

¢ Enerji verimliligi politikalarinin etkilerinin degerlendirilmesi yontemleri
ve oncelikli sektorlerde pilot uygulamalar gergeklestiriimesi.

hesaplanma  yo6ntemlerinin

Yapilan galigsmalar

e Uzmanlik kapasitesinin gelistiriimesi,

* Pilot proje uygulamalari, izleme ve degerlendirme ile ilgili yéntemlerin
gelistiriimesi gibi faaliyetlerle izleme ve degerlendirme calismalarina
destek saglanmasi.

Projenin adi

Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirllmasi Projesi

Projenin siresi

2011-2016 (5 yil)
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Taraflar Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Milli Egitim Bakanhgi, Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) /GEF
Amagc/ Hedefler e Bina sektoriinde enerii verimliliginin artiriimasi,

e Yeni binalarda i1sitma ve sodutma igin hesaplama ydntemlerinin
batinlesik bina tasarimi yaklagimiyla iligkilendirilerek gelistiriimesi,

¢ Binalarda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji tesvikleri icin finansal

mekanizma &nerileri gelistiriimesi

Binalarda enerji kullanimi ile ilgili mevzuatin giglendirilmesi.

Yapilan galigmalar

Ulke sartlarina uygun bina tasarim kriterlerinin gelistirilmesi,

Yaklasik sifir enerjili bina uygulamalari icin bir yol haritasi
olusturulmasi,

eEn az %50 enerji tasarrufu saglayan enerji verimli ornek bina
uygulamalari,

o Sektorde etkili aktorlere yonelik kapasite gelistirme programlarinin

gelistirilerek uygulanmasi.

Projenin adi Binalarda Enerji Verimliliginin Arttiriimasi igin Teknik Yardim Projesi
Projenin suresi Nisan 2015-Nisan 2017 (2 yil)
Taraflar Cevre ve Sehircilik Bakanligi, NIRAS IC Sp. z.0.0. (Polonya)

liderligindeki Energy Saving International AS (Norveg), Danish
Technological Institute (Danimarka) ve Rast Miuhendislik Hizmetleri
Ltd. Sti. (Tarkiye) firmalarindan olusan Konsorsiyum

Amag/ Hedefler o TUrkiye’deki mevcut ve yeni binalarin enerji verimliligini konu alan
mevzuat ve kurumsal cergeveye iliskin bosluk ve ihtiyaclarin ele
alinmasi,

e Mevzuati ve kurumsal gergeveyi, Avrupa’da uygulamaya konulan en
yeni politika ve direktiflerle, 6zellikle de 2010 yilinda yayinlanan
Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EPBD) ile uyumlu hale
getirilmesi,

¢ Bina Enerji Performans’nin (BEP) uygulanmasini destekleyecek
insan kaynaklari stratejisinin gelistiriimesi.

Yapilan caligmalar | e Tirkiye’de Binalarin Enerji  Verimliligiyle ilgili mevcut durumun
incelenmesi,

¢ BEP'in iyilestiriimesine ydnelik bir stratejinin hazirlanmasi,

¢ Kilit ortaklarla (Bakanliklar, Bankalar, Kamu Kurumlari, Belediyeler,
vb.) igbirliklerinin gelistiriimesi,

¢ Bina tipolojileri ile ilgili tanimlarin geligtiriimesi ve bir bina veri
envanterinin olusturulmasi,

e Binalarin yasam slreleri boyunca sergileyecekleri enerji
performansini ekonomik agidan degerlendirmek Uzere basit bir enerji
performansi simulasyon aracinin geligtiriimesi,

o Binalarda enerji verimliligi konusunda ¢alistaylarin, edgitimlerin,
bolgesel seminerlerin ve c¢alisma ziyaretlerinin dizenlenmesi,
uluslararasi konferanslara katilim saglanmasi,

o Enerji tasarrufu saglayacak yollar hakkinda arastirma yuritilmesi ve
mali destek sadlayacak kaynaklarin belirlenmesi,

e Mimarlik ve muihendislik 06grencileri arasinda binalarda enerji
verimliligi konulu bir yarisma dizenlenmesi.

4. DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada enerji yonetim bilinci olusturmak icin is bdlima ile resmi kurumlarda ve
0zel sektorde enerjinin korunumu ve verimli tiketiminin olusturulmasi amaci ile
binalarda enerji verimliliginin arttinimasina yonelik gerceklestirilen projeler incelenmigtir.
Projeler genel olarak incelendiginde, vyapilan calismalari iki bashk altinda
degerlendirebiliriz:
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o Egitim Calismalari
Kamu ve 0zel sektorin bilinglendiriimesi amaciyla verilen egitim seminerleri,
konferanslar ve enerji performansi konusunda uzman kigilerin yetistiriimesi projelerin
hepsinde planlanan calismalardir. Ayrica okullarda enerji verimliligine yonelik yapilan
uygulamalar (yarisma, proje vb.) ile duyarliik ve farkindalik bilinci olusturulmustur.
Binalarda Enerji Verimliliginin Arttinimasi icin Teknik Yardim Projesi kapsaminda
binalarda enerji verimliligi ve alt bagliklarini iceren egitim rehberleri olusturulmustur.
Projelerde verilen editimlerle birlikte, enerji verimliligine iliskin yontem ve davranis
sekillerini, toplumun her kesiminde farkli calismal/yasam alanlarinda gelistirmek ve
uygulamak amagclanmigtir.

o Etid Proje Calismalari
Egitim programlarini iceren projeler diginda yer alan diger projelerin ana hedefleri, kamu
ve konut binalarinin enerji performanslarinin arttirilmasi igin yapilan etiid ve uygulama
calismalaridir. Bu kapsamda; Binalarda Enerjinin Etkin Kullanimi Projesi: Erzurum ilinde
Uygulama projesinde drnek konut binalarinin eneriji tiiketimleri, 1s1 kayiplarinin analizleri
ve Olgimler yapilmistir. Proje kapsaminda 4 6rnek proje etid edilmis, uygulanmis ve
sonuclari izlenmisgtir. Bu analizler sonucunda binalarin enerji performanslarinin
arttirnimasina yonelik iyilestirmeler ortaya konmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Proje kapsaminda enerji iyilestirimesi yapilan binalar (Erzurum Enerji
Danismanlik Merkezi, 2006)
Proje Degerlendirme

Olgulen tasarruf orani % 51,7

Erzurum Atatiirk Dis cephe isi yalitimi, ek ¢ati
Universitesi 30. yalitimi, termostatli vana ve
Lojmani otomatik kontrol sistemi

uygulanmigtir.

Hesaplanan tasarruf orani: % 37
Dis cephe is1 yalitimi uygulamasi
yapimistir.

Dilek Ailesi Mistakil
Evi, Erzurum

Hesaplanan tasarruf orani:%35
Dis cephe 1si yalitimi uygulamasi
yapimigtir.

Cansever Yapli
Kooperatifi, Erzurum
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Hesaplanan tasarruf orani:% 50
Dis duvarlar ve gcatida yalitim,
termostatik radyatdr vanalarin
Ankara 50. Yil montaji ve pencerelerin iki yizlu
Yetistirme Yurdu PVC kaplamasi yapilmistir.

12102/ 2004

Binalarda Enerji Verimliliginin  Artirllmasi  Projesi kapsaminda iki pilot proje
gerceklestiriimistir. Projelerden biri, Batinlesik Bina Tasarimi Yaklagimi ile tasarimi ve
yapimi gergeklestirilen Tarkiye’nin ilk yesil kamu binasi olan Eryaman Cezeri Yesil
Teknoloji Teknik Meslek ve Endustri Meslek Lisesi'dir. Yapimi devam etmekte olan
diger proje ise Cevre ve Sehircilik Bakanligrna bagh Tapu ve Kadastro Genel
Mudurliga Hizmet Binasidir. Proje kapsaminda ulkemizdeki binalarin bolgelere gore
minimum enerji performanslarini gosteren sekiz bina tipolojisi belirlenmistir. Bu
tipolojilere goére, minimum bina enerji performans standartlari icinde binalarin en fazla
tiketebilecegi ener;ji miktarlarinin siniflandirmasi yapilmigtir,(Tablo 3),
(yapi.com.tr,2019).

Tablo 3. Proje kapsaminda yapilan enerji etkin binalar (yem.gov.tr, 2019)

Proje Degerlendirme

Eryaman Cezeri Yesil Hesaplanan tasarruf orani:% 80

Teknoloji Teknik ve Endustri | insaati tamamlanan okul yerleskesinde; optimum yalitim,

Meslek Lisesi fotovoltaik paneller, giines duvari, 1si pompasi ve trijenerasyon
sistemleri uygulanmigtir.

Dogal
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Ankara Sincan Etimesgut Solar duvar uygulamasi, aydinlatma ve havalandirmada yuksek
Tapu ve Kadastro Genel performans, labirent ile pasif 6n Isitma ve sogutma, glines
Mudurliga Hizmet Binasi bacasi, yesil ¢ati, su kullanimi sistemleri uygulanmistir
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Binalarda Enerji Verimliliginin Arttinlmasi i¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda dort
iklim bolgesinde yer alan Adana, Samsun, Ankara ve Erzurum illerinde benzer
Ozelliklerde konut ve ofis binalarinin enerji performanslari incelenerek etid ve fizibilite
calismalar yapilmistir (Tablo 4). Bu fizibilite ¢alismalarini, enerji verimliligi énlemleri ve
yenileme paketleri olusturmaktadir. Yapilan ¢alismalar ile farkli iklim boélgelerinde yer
alan farkli tipteki binalarin yenilenmesinde uygulanabilecek enerji verimliligi
iyilestirmeleri ve cevresel etkilerin neler oldugu agiklanmistir.

Tablo 4. Proje kapsaminda enerji iyilestiriimesi yapilan binalar (Bblgesel seminer
sunumu, 2016)
Proje Degerlendirme

Hesaplanan tasarruf orani
ortalama:% 60

2. iklim Bélgesinde yer alan | ilave duvar ve cati yalitimi,
Samsun ilinde 6rnek ofis kapi pencere degisiklikleri,
binasi Isitma sisteminde degisiklik, 1sI
pompasi, golgeleme
elemanlari 6nerilmistir.

Hesaplanan tasarruf orani
ortalama:%55

ilave duvar ve cati yaltimi,
kapi pencere degisiklikleri,
Isitma sisteminde degisiklik, 1si
pompasi onerilmistir.

3. iklim Bélgesinde yer alan
Ankara ilinde 6rnek konut
binasi

Bu baglamda uUlkemizde Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte, binalarda enerjinin verimli
kullanimi ve tasarruf dnlemleri kapsaminda birgok énemli proje yapilmakta olup bunlarin
sonuglarinin dikkate alinarak bu bilincin sdrekliligi saglanmalidir. Yapilan proje
calismalarinda ana hedef, binalarda enerjinin etkin kullaniimasi ile yerel kaynaklarin
korunmasi, ithal enerji talebinin disurlilmesi ve buna bagh olarak daha az yakit
tiketilmesi ile zararli emisyonlarin ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltiimasi olmustur.
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5.SONUCLAR

Tarkiye’de 2005 yilindan bu yana Avrupa Birligi ile uyum slreci ¢ergevesinde binalarda
enerjinin etkin ve verimli kullanimi konusunda ¢esitli yasal dizenlemeler, standartlar ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimina iliskin yonetmelikler uygulanmaya
baslanmistir. Calismada incelenen projeler; enerji verimliligi ile ilgili yeterli bilincin
olugmasi ve enerjinin 6nemine dikkat cekmek icin kamu, Ozel sektor ve yerel
yonetimlerin yapacaklari faaliyetler cercevesinde gerceklestiriimisti. Buna gore
projelerin degerlendirmesi yapildiginda pratikte yarar saglayacagi sonuglar sunlardir:

e Ulusal dizeyde enerji politikalarinin gelistiriimesi, kurumsal ve yasal yapinin
guclendirilmesi,
Binalarin enerji performanslarinin arttirilmasi ve enerjinin korunumu,
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi,
Batinlesik tasarim yaklagimi,
iIgiIi standartlarin revize edilmesi,
Enerji performansi hesaplama programlarinin gelistiriimesi,
Kontrol ve denetim mekanizmalarinin igleyisinin énemi,
Halkin enerji tiketimi ve enerji verimliligi konusunda bilin¢clendirilmesi, egitiimesi
Bilgi ve uzman eksikliginin giderilmesi,
Enerji danigmanlik hizmetlerinin ilgili sektorlerde ele alinmasidir.

Tdm bu galismalar, hem enerji verimliligini saglama hem de binalarin Urettigi sera gazi
salinimlarini azaltmada ulusal ve uluslararasi diizeyde hedeflere ulasmada buyuk ve
onemli katkilar saglamaktadir. Bu baglamda 6zellikle enerji performanslari disik olan
kamu ve konut binalarinin enerji iyilestirmelerinin yapilmasi ve yeni binalarda da yiksek
enerji performansina sahip sistemlerin uygulanmasi enerji verimliligi acisindan oldukca
Onemlidir.

66



Mimarlik ve Yasam Dergisi Cilt: 4, No: 1, 2019 (55-68) Ozlem AYDIN

KAYNAKLAR

Al-Homoud, M.,S., Computer Aided Building Energy Analysis Techniques, Building and
Environment, Vol.36, 2001, s.421-433.

Binalarda Enerji Verimliliginin Tegviki, Proje Sonuglan Katalogu, Erzurum Ener;i
Danismanlik Merkezi, 2006, s.8,26.

Binalarda Enerji Verimliliginin Arttinimasi igin Teknik Yardim Projesi, Bolgesel Seminer
Sunumlari, Trabzon, 2016.

Cakar, E., A., Binalarda Enerji Verimliliginin Arttinlmasindaki Mevcut Dar
Bogazlar,2011,
http:/mwww1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/caafdb46f3fec7b_ek.pdf?tipi=68&turu=X&
sube=2, 23.05.2019.

Demircan, N., Ugak, S., Turkiye’de Enerji Verimliligi ve Tasarruf Potansiyeli, lll. Enerji
Verimliligi ve Kalitesi Sempozyumu,2009,s.3.
http://www.emo.org.tr/ekler/33c967al29ada6f ek.pdf, 02.11.2018.

Directive 2010/31/EU, Directive of the European Parliament and of the Council of 19
May 2010 on the Energy Performance of Buildings (recast), 2010.

Directive 2002/91/EC, Directive of the European Parliament and of the Council of 16
December 2002 on the Energy Performance of Buildings, 2002.

Dogan, H., Yilankiran, N., Tarkiye’'nin Enerji Verimliligi Potansiyeli ve Projeksiyonu, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Part:C, Tasarim ve Teknoloji GU J SCI Part:C 3(1),
2015, s.375-383.

Enerji Verimliligi Kanunu, www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5627.doc.,
24.11.2018.

Kavak, K., “Dunya ve Turkiye'de Enerji Verimliligi ve Turk Sanayiinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi”, Uzmanlk Tezi, DPT, Idari Sektorler ve Koordinasyon Genel
Mudurlugu, Yayin No:2689, Ankara, 2005, s.5.

Kaya, T., Karakurt, C., Tugla Duvarlarda Uygulanan Sivalarin Enerji Verimliliginin
Degerlendiriimesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi Mihendislik ve Mimarlik Fakultesi
Dergisi 26(1), 2018, S:14-19.

Keskin, T.,  Tarkiye'nin Enerji ~ Verimliligi ~ Politikasl, Programlari,2011.
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/gonderi_dosya_ekleri/tulinkeskinsunum.pdf,
29.11. 2018.

Narin, M., Akdemir, S., Enerji Verimliligi ve Turkiye, Turkiye Ekonomik Kurumu, UEK-
TEK, 2006, s.8.

Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018), s.198.
www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130706m1-1-1.doc, 02.01.2019.

(")zyurt, G., Karabalik, K., Enerji Verimliligi, Binalarin Enerji Performansi ve Turkiye'deki
Durum, Turkiye Muhendislik Haberleri Dergisi, Sayi 457, 2009, S:32-34.

67



Binalarda Enerji Verimliligi Kapsaminda Yapilan Projelerin Degerlendirilmesi: Tirkiye Ornegi
Evaluation of Projects in the Scope of Building Energy Efficiency: The Case of Turkey

Saglam, G.N., Yimaz, Z., (2015), Avrupa Birligi Direktifi Dogrultusunda Binalarda
Yaklagik Sifir Enerji Diizeyinin Akdeniz Ulkesi Olan Tirkiye’de Konut Binalari igin
Belirlenmesine Yénelik Uygulama Ornegi, 12.Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi,
Bildiriler Kitabi, Cilt 2, 2015, izmir, S.:1267-1281.

Tirkes, M., iklim Degisikligi ve Surdirilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme Raporu,
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2002, Ankara.

Turkiye’de Binalarda Enerji Verimliliginin Artirlmasi Projesi, 2017, www.yegm.gov.tr
30.05.2019.

Tarkiye’nin Eneriji Verimliligi Haritasi ve Hedefler Raporu, 2012,
http://www.enver.org.tr/UserFiles/Article/90dfee6d-4004-4165-99c0-5642a4e90ed0.pdf,
10.12.2018

www.yapi.com.tr/haberler/turkiyede-binalarda-enerji-verimliliginin-artiriimasi-projesi,
30.05.2019

www.yegm.gov.tr,17.4.2018.
WWF Enerji iklim Degisikligi 2011,

https://www.enerjivetesisat.com/enerjifverimlilik/3613-tuerkyede-enerj-vermll-cokun
karabal-enve-enerji, 25.05.2019.

68





