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Calismamn amaci, teknoloji destekli égretim (TEDO) uygulamasina katilan fen bilgisi
ogretmeni adaylarimin uzamsal yeteneklerini incelemektir. Arastrmada nicel arastirma
yontemlerinden tek gruplu on test-son test deneysel desen kullanmilmistir. Calisma grubu, Fen
Bilgisi Egitimi béliimiinde ogrenim gérmekte olan son simif 64 dgretmen adayindan
olugmaktadir. Veri toplama aract olarak MGMP Uzamsal Yetenek Testi kullanimigtir.
Verilerin analizinde SPSS paket programindan yararlaniimistir. Arastirma sonucunda, yapilan
ogretim uygulamasi sonrasinda ogretmen adaylarimin her soru tipine iligkin aldiklar
puanlarda artis oldugu, ozellikle 2D’den 3D ’ye ve 3D’den 2D ’ye girsellestirme tipindeki
sorulardan aldiklart puandaki yiikselmenin digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda, 6gretmen adaylarimin uzamsal yeteneklerini gelistirici
uygulama orneklerine lisans diizeyinde de yer verilmesi gerektigi, uzamsal yetenegi etkileyen
farkly degiskenler ele alimarak aralarindaki iliskinin incelendigi arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal yetenek, fen egitimi, fen bilgisi ogretmeni adayt

Investigation of Spatial Abilities of Prospective Science Teachers
Abstract

The aim of the study is to examine the spatial abilities of prospective science teachers
participating in Technology Assisted Instructional (TAI) practice. In the study, one group
pretest and posttest experimental designs were used as quantitative research methods. The
working group consist 64 science teaching program prospective teachers. MGMP Spatial
Ability Test was used as data collection tool. SPSS package program was used for analyzing
the data. As a result of the research, it was seen that prospective teachers increased their scores
on each question type, especially those from 2D to 3D and 3D to 2D visualization types are
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higher than others after the instruction. In the direction of the results obtained, it is suggested
that practices should also be included at the level of undergraduate degree which develop
spatial abilities of prospective teachers and carry out investigations on the relationship
between them by considering different variables affecting spatial ability.

Keywords: Spatial ability, science education, prospective science teacher

Giris

Giinlimiiz diinyasinda gocuklar bilginin tasiyicisi, ayn1 zamanda da gelecek uzay
teknolojisinin kullanicilari, bilim insanlari, tasarimcilaridir (Korkmaz, 2009). Bu
anlamda Ogrencilere astronomi ve uzay bilimlerinin miimkiin oldugunca kiigiik
yaslardan itibaren 6gretilmesi ve bu sayede dgrencilerin yasadiklar1 diinyaya iliskin
farkindalik kazanmalar1 gerekmektedir. Cilinkii insan viicudunu iyi anlayabilmek i¢in
anatomi, fizyoloji gibi bilimlerin bilinmesi nasil 6nem tasiyorsa, yasadigimiz
diinyanin ve daha da dtesinde evrenin anlasilabilmesi i¢in de astronominin bilinmesi
onem tasimaktadir (Tascan ve Unal, 2015).

Ogrencilere bu bilgileri aktaracak olan sadece 6gretmenlerin degil, gelecegin
Ogretmenleri olan §gretmen adaylarinin da astronomi konu ve kavramlarina iligkin
bilgilerinin yeterli olmasi gerekmektedir. Her ne kadar Ogretmen adaylari
astronomideki konu ve kavramlara yonelik gorsel materyaller olusturma konusunda
deneyimli olsalar da bu kavramlar arasindaki iliskileri (6rn. Giines-Diinya-Ay)
verebilmeleri i¢in Ogretmen adaylarimin uzamsal diisiinmeleri gerekmektedir.
Literatiire bakildiginda uzamsal yetenek icin farkli tanimlarin ortaya koyuldugu,
ayrica uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal beceri gibi ifadelerin de
bu baglamda olduk¢a sik kullamldigi (Lohman, 1996; Olkun, 2003); Kkimi
aragtirmacilarin da uzamsal yetenegi, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim
olarak iki tiirde ile agikladiklari (Clements, 1998; McGee, 1979’dan akt: Turgut,
2007) goriilmektedir. Bu ¢aligmada da belirtilmek istenen uzamsal yetenek tanimu, iyi
yapilandirilmig gorsel bir imgeyi meydana getirebilme/olusturabilme, mevcut sekli
koruyabilme, bir sekli devam ettirebilme, yeniden diizenleme ve baska bir sekle
doniistiirebilmedir (Lohman, 1996). Uzamsal iliskiler, fizik, kimya, biyoloji,
matematik ve astronomi gibi bir¢cok alanda basarili olmak i¢in gerekli olan bir
beceridir (ilhan, Celik, ve Pocan, 2016). Bunlar icerisinden astronomi gibi gorsel
alginin oldukga 6nemli oldugu alanda bu becerilerin grencilere kazandirilmasi 6nem
tagtyacaktir.

Uzamsal yetenegin ve alt bilesenlerinin etkisinin farkli degiskenler iizerine
incelendigi bir¢ok caligma literatiirde mevcuttur (Al-Balushi, Al-Musawi, Ambusaidi,
ve Al-Hajri, 2016; Irioglu ve Ertekin, 2012; McClurg ve Chaillé, 1987; Olkun ve
Altun, 2003; Turgut, Yenilmez ve Balbag, 2017; Yildiz ve Tiiziin, 2011). Ornegin,
ilkogretim kademesinde yapilan galismalardan Irioglu ve Ertekin (2012),
ogrencilerinin zihinsel dondiirme becerilerine cinsiyet, anne-baba egitim durumu ve
okul 6ncesi egitim alma durumunun etkisi incelemislerdir. Lisans diizeyinde Turgut
vd. (2017), ilkogretim matematik ve fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin mantiksal
diisiinme ve uzamsal diisiinme becerilerini belirlemek ve boliim, cinsiyet ve akademik
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performansin bu beceriler tizerindeki etkisini ¢ok yonlii incelemeyi amaglamiglardir.
McClurg ve Chaille (1987) tarafindan yapilan ¢alismadaysa, deneysel bir arastirma
ylriitiilmiis ve video oyunlarinin 5., 7. ve 9. sif dgrencilerin uzamsal yetenekleri
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Aragtirma sonunda bir dénem boyunca diizenli olarak
bilgisayar oyunu oynayan deney grubundaki 6grencilerin zihinde dondiirme testinde
performanslarinin arttigi belirlenmistir. Mevcut c¢alisma kapsaminda da teknoloji
destekli bir 6gretim ortaminda (akill tahta, teleskop, telefon vb.) verilecek egitimin,
gorsel dgeleri i¢inde barindiran astronomi konularimin 6grenilmesine dolayisiyla da
ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelismesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
Ozellikle astronomi 6gretimine verilen degerin giderek artmasi ve bu konularin fen
egitiminde 6n plana ¢ikmasiyla beraber, ilgili konu ve kavramlarinin anlagilmasinin
gorsel-uzamsal yorum gerektirdigi sdylenebilir. Diger bir nokta olaraksa, uzamsal
yetenegin gelisimi konusunda da teknolojiden yararlanmanin o6nemli oldugu
diisiincesi bu caligmanin yapilmasimin temel adimlari olmustur. Bu baglamda
calismanin amaci, teknoloji destekli gretim (TEDO) uygulamasina katilan fen bilgisi
Ogretmeni adaylarinin uzamsal yeteneklerini incelemektir. Bu amagla asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1. TEDO uygulamasina katilan fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin égretim éncesi ve
Ogretim sonrasi uzamsal yetenekleri nasildir?

2. TEDO uygulamasina katilan fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin 6gretim dncesi ve
Ogretim sonrasi uzamsal yetenekleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. TEDO uygulamasina katilan fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin 6gretim dncesi ve
Ogretim sonrast uzamsal yetenekleri arasinda cinsiyete gore anlaml bir farklilik
var midir?

Yontem
Arastirma Modeli

Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
kullanilmigtir. Deneysel desen, degiskenler arasindaki iliskiyi test etmek amaciyla
yapilan aragtirmalar olarak tanimlanir (Biyilikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu c¢alisma kapsaminda da bir gruba Ogretim
uygulamasi yapilarak deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢limlerle iglemin etkisi test
edilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, 2015-2016 6gretim yili igerisinde Bat1 Karadeniz bolgesindeki bir
iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde 6grenim gérmekte olan
son smif 64 O6gretmen adaylarindan olugmaktadir. Arastirmada ¢aligma igin uygun
olan, ulasilabilen, hazir insan gruplarini kapsayan (Fraenkel ve Wallen, 2006) seckisiz
olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi (convenience
sampling) kullanilarak 6rneklem olusturulmustur.

Veri Toplama Araci
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Veri toplama aract olarak MGMP Uzamsal Yetenek Testi kullanilmigtir. MGMP
Uzamsal Gorsellestirme Testi Middle Grades Mathematics Project isimli projede yer
verilmis olup, Michigan State Universitesi 6gretim elemanlarindan Glenda Lappan,
William M. Fitzgerland, Elizabeth Phillips, Mary Jean Winter, David Ben-Chaim,
Alex Friedlander, Zaccheaus Oguntebi ve Pat Yarbrough tarafindan gelistirilmis,
Tiirkgeye ¢evirisi ve uyarlanmasi Turgut (2007) tarafindan yapilmistir. Orijinali 32
sorudan olusan testten bazi maddeler cikartilirken bazi yeni maddeler eklenmistir.
Test, Turgut (2007) tarafindan uyarlama asamasinda uzman goértslerinden gegmistir.
Uyarlanan bu test yeniden adlandirilarak MGMP Uzamsal Yetenek testi denilmistir.
Testin son hali 29 sorudan olusmakta olup, bu sorular dort segenekli goktan segmeli
sorulardir. ITEMANN programinda madde analizi yapilan testin giivenirlik katsayisi
0,830 olarak hesaplanmistir. Asagida bu testte yer alan bir soruya 6rnek olarak yer

verilmistir.
.
BNNNIE

\

" Yandaki resimde bir binanin gorintiasii verilmistir. Asagidakilerden
hangisi bu binanin baska bir taraftan goriintiisidiir?

A) B) (o) D)

Sekil 1. MGMP Uzamsal yetenek testinden 6rnek soru

Sekil 1’de yer alan soru tipi zihinde dondiirmeyle ilgilidir. Testte bununla birlikte
alt1 farkli soru tipi ele alinmistir. Bu soru tipleri ve testteki sayilari Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1.
MGMP Uzamsal Yetenek Testinde Yer Alan Soru Tipleri
. Soru Toplam puan arahg:
Soru tipi Sayist numarasi (en diisiik-en yiiksek)
Kiip Sayma 4 10,12, 14, 17 0-256
2D ‘den 2D’ye
Gorsellestirme 3 7.9 0-192
2D’den 3D’ye ve 3D’den 1,2,3,4,5,6,
2D’ye Gorsellestirme 10 8, 18, 22,24 0-640
Sekli Zihinde Ayristirma 4 11, 13, 16, 20 0-256
Zihinde Biitiinleme 4 15, 23,25 0-256
_ e 19, 21, 26, 27,
Zihinde Dondiirme 6 28, 29 0-384
Uygulama
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Mevcut ¢alisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmeni adaylariyla bir donem boyunca
astronomi konularinin 6gretiminde Teknoloji Destekli Ogretim (TEDO) uygulamalar
gerceklestirilmistir. Yapilan uygulamaya ait sema asagida yer almaktadir.

Gok Atlast kullanim etkiniigl WhatsApp Grubu Olusturma
K lari 4 -covap argmalar
Kutlan w4 »Modya paylagmiar:

u\\"‘“\

©/e
Skop K e

73
',
"im - Kurulum -

Sekil 2. TEDO uygulamasi (Kurnaz, Bozdemir, Candan ve Ezberci, 2016)

Sekil 2°de yer alan uygulamalar incelendiginde bu ¢aligma kapsaminda TEDO’yii

iceren temelde bes farkli etkinlik goriilmektedir. Bunlar, akilli tahta kullanimi,
elektronik atlas kullanimi, whatsapp grubu olusturma, teleskop ve gok atlasi
etkinlikleridir. Bu etkinliklerden;

Akilli tahta kullanilarak, slaytlar iizerinden astronomi konu ve kavramlarina iligskin
anlatimlar gergeklestirilmis, konuya iliskin video ve simiilasyon gosterimleri
yapilmig, internet {izerinden video ve haber gorselleri sunulmus ve Stellarium
programit (bulunulan konumdan yildizlarin, gezegenlerin vb. gék cisimlerinin
gercekei canlandirmalarla goriilebildigi bir program) kullanilmigtir.

Ogretim uygulamalarma baslamadan &nce olusturulan whatsapp grubuyla
(6gretmen adaylarinin tamami ve aragtirmacilarin bulundugu) dénem boyunca yer
verilen astronomi konu ve kavramlarina yonelik soru cevap tartigmalar1 ve bilgi
alig verisi yapilmis, elektronik atlasla (skyview, skymap vb.) elde edilen
goriintiiler paylasilmistir.

Gok atlasinin kullanimi 6gretilmis, ornek etkinliklerle gok kiire iizerindeki
gezegen, yildiz, takimyildiz vb. gok cisimlerinin, Giines’in dogus ve batis
saatlerinin nasil bulunabilecegine iligkin bilgi edinilmesi saglanmistir.
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170 Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerinin Incelenmesi

o Teleskop uygulamasina yer verilerek, teleskopun tanitimi, kullanimi ve gézlemler
seklinde ii¢ ana etkinlik belirlenmistir. Ogretmen adaylari ii¢ hafta boyunca 21:00-
23:00 arasi saatlerde gozlemler yapmistir. Bu siirecte adaylar Ay ve evreleri,
Jiipiter, yi1ldiz ve takimyildiz1 gézlemleri yapmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 22 paket programindan yararlanilmistir. Her bir soru tipine
iliskin &gretmen adaylarinin aldiklar1 puanlar belirlenmis ve toplamlar1 alinarak
yazilmistir. Ornegin, kiip sayma soru tipinde 4 soru vardir. Bu 4 sorudan alinabilecek
en diisiik puan 64 iken alinabilecek en yiiksek puan 256°dir. On test ve son testten
elde edilen verilere ait frekanslar bulgular kisminda tablolastirilarak ac¢iklanmustir.
Ayrica ¢alismada elde edilen puanlarin dagiliminda Pallant (2007)’ye gore aritmetik
ortalama, medyan ve mod degerlerinin yakinligi ile carpiklik ve basiklik degerlerinin
+2 ve -2 arasinda olma sartina bakilarak puanlarin normal dagilim gdsterip
gostermedigi incelenmis, normal dagilimi sagladigi belirlenmistir. Buna gore
analizlerde parametrik istatistiksel yontemlerin kullanilmasina karar verilerek
bagimsiz ve bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir.

Analiz asamasinda, testten elde edilen verilerin her bir maddesi arastirmacilar
tarafindan titizlikle incelenmis olup, hesaplamalarda herhangi bir hata olmadigi
konusunda fikir birligi olusturulmustur. Bu sekilde dig giivenilirlik saglamaya
calistlmistir. Ayrica, ¢alisma grubunun o6zellikleri agiklanarak, orneklem segimi
belirtilmis ve uygulama siireci de detayli tanimlanarak calismanin dis gegerligi
saglanmistir. Denek kaybinin siire¢ iginde yagsanmamasi ve deneysel kosullara yonelik
katilimcilarda herhangi bir beklentinin olugmasina sebebiyet verilmemesiyle de
calismanin gecerliginin saglandig: belirtilebilir.

Bulgular

Aragtirmada  kullanilan MGMP uzamsal yetenek testine iligkin Ogretim
uygulamasindan 6nce ve 6gretim uygulamasindan sonra 6gretmen adaylarindan elde
edilen bulgular Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2.
Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarinin MGMP On Test ve Son Test Sonuclar:
2D’den 3D’ye A
2D ‘den Sekli L -
Kiip ve 3D’den - Zihinde Zihinde
2D’ye Zihinde o o
Sayma . X 2D’ye Biitiinleme Dondiirme
Gorsellestirme . A Ayristirma
Gorsellestirme
On test 189 58 374 198 133 157
Son test 193 67 443 205 135 158

Tablo 2’de 6gretmen adaylarmin farkli soru tiplerine iliskin 6n test toplam
puanlari incelendiginde, kiip sayma, 2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye gorsellestirme,
sekli zihinde ayrigtirma, zihinde biitiinleme tipindeki sorulardan elde edilen basarinin
%50’nin iistiinde oldugu goriiliirken, 2D ‘den 2D’ye gorsellestirme ve zihinde
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dondiirme sorularindan daha disiik puan alindigi, dolayisiyla 6gretmen adaylarinin
bu tip sorularda daha zorlandiklar1 tespit edilmistir. Yapilan 6gretim uygulamasi
sonrasindaysa Ogretmen adaylarmin her soru tipine iliskin aldiklar1 puanlarda artig
oldugu goriilmektedir. Bu durum zihinde biitiinleme ve zihinde dondiirme seklindeki
soru tiplerinde daha az yasanirken, ozellikle 2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye
gorsellestirme tipindeki sorulardan aldiklar1 puandaki yilikselmenin digerlerine gore
daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun grafiklerle ifadesi asagida
verilmistir.

On test Son test

mKip Sayma

m2D'den 2Dye
Gorseliestirme

m20'den3D'yeve3l'den
2D'ye Gorsellestirme

W SekliZihnde Ayristirma

m Zihinde Bitlnleme

m Zihinde Dénddrme

Grafik 1. On test ve son test verilerine ait bulgular

Grafik 1’den de anlasilacagi lizere 6gretim uygulamasindan sonra 2D’den 3D’ye
ve 3D’den 2D’ye gorsellestirme tipindeki sorularda Ogretmen adaylarmin
performanslari artmistir.

Ogretmen adaylarnin ~ Ontest-sontest puanlarina iliskin  yapilan bagiml
orneklemler t-testi sonucu Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3.

MGMP On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Orneklem t-test Sonuglari
Olgiim n X s t sd *D
On Test 64 17,33 5,10 -3,828 63 ,000
Son Test 64 19,12 5,51

*p<0.05

Tablo 3 incelendiginde, 6gretim uygulamasindan Once Ogretmen adaylarinin
MGMP uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlarinin ortalamas: 17,33 ve standart
sapmasi ise 5.10°dur. Uygulamadan sonraki MGMP ortalamasi ise 19,12 ve standart
sapmast ise 5,51°dir. Yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonucuna gére TEDO
uygulamalariyla dersleri alan &gretmen adaylarinin 6n test ve son test puanlar
arasinda anlamli bir fark vardir [tes) = -3,828, p= ,000]. Bu durum, uygulanan
Ogretimin, O6gretmen adaylarindaki uzamsal yetenegi gelistirmede etkili oldugunu
gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore MGMP uzamsal yetenek testinden aldiklart
puanlara iliskin yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucu Tablo 4’te yer almaktadir.
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Tablo 4.
Cinsiyete Gore MGMP On Test ve Son Test Bagimsiz Orneklem t-test Sonuglar
Grup n X s t sd p
On Test Kiz 54 17,17 5,11 -0.584 62 0,561
Erkek 10 18,20 5,27
Son Test Kiz 54 19,15 5,27 0.077 62 0.939
Erkek 10 19,00 7,02
*p<0.05

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin MGMP &n test ve son test
puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilagsma géstermedigi saptanmustir (p>.05).

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

TEDO uygulamasina katilan fen bilgisi 6gretmeni adaylarmin uzamsal yeteneklerinin
incelendigi bu g¢aligmanin sonucunda, 6gretmen adaylarinin &gretim uygulamasi
oncesi sahip olduklari uzamsal yetenegi 6gretimle birlikte gelistirdikleri sdylenebilir.
Ozellikle 2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye gorsellestirme soru tiplerinde belirgin
farklilik gézlenmistir. Bu farkin sebebi olarak 6gretim uygulamas: sirasinda yapilan
telefon uygulamalarinin (skyview, skymap vb.) ve teleskopla yapilan uydu, gezegen,
yildiz gozlemlerinin 6gretmen adaylarinin ii¢ boyutlu diisiinme yetilerini artirdigt
distiniilmektedir. Teknoloji agirlikli lineer cebir 6gretiminin ilkogretim matematik
O0gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine, geometrik diisinme diizeylerine ve
basarilarina etkisinin arastirildigi Turgut (2010) tarafindan yapilan ¢alismada da,
teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi yapilan deney grubu 6grencilerinin aldiklar:
test ortalama puanlariyla, kontrol grubu o&grencilerinin aldiklari puanlar arasinda
deney grubu lehine anlamli farklar elde edilmistir. Giinay (2015) fen bilgisi 6gretmeni
adaylariyla yaptig1 calismada da 3B sanal ortamlarda etkilesim ve uzamsal yetenegin
birbirleriyle iligkili oldugunu, 6zellikle de uzamsal yetenekle animasyonla etkilegim
arasinda bir iliski bulundugunu ifade etmistir. Bunun yaninda, katilimcilar
animasyona oranla video izlerken veya metinleri okurken daha pasif olduklarindan,
uzamsal yetenek-video etkilesim ve uzamsal yetenek- metinsel icerik etkilesim
arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir. Benzer sekilde teknoloji destegiyle
olusturulan sanal ortamlarin uzamsal yetenegi gelistirdigi literatiirdeki ¢aligmalarda
belirtilmektedir (Bricken ve Byrne, 1993; Huk, 2006; Wraga, Creem-Regehr, ve
Proffitt, 2004). Mevcut ¢aligmayla teknoloji destekli 6gretim bir adim 6teye taginmis
ve sadece bilgisayar uygulamalar1 degil, teleskop, gok atlast ve akilli telefon
uygulamalar ile 6gretmen adaylariin uzamsal yeteneklerinde gelisim saglanmustir.

Caligsmada astronomi konu ve kavramlar: temel alinmistir. Kurnaz ve Degermenci
(2012) 7. smuf 6grencilerinin gilines, diinya, ay ve giines-diinya-ay sistemiyle ilgili
zihinsel modellerini belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada, 6grenciler igin
giines-diinya-ay sistemine yonelik bir gorsel model olusturmak kolay olsa da giines,
diinya ve ay arasindaki iligkileri yansitma uzamsal diisiinmenin gerekli oldugunu
belirtmiglerdir. Bu anlamda gelecekte bu bilgileri 6grencilere aktaracak olan 6gretmen
adaylariin konuya iliskin yeterli diizeyde bilgi birikimine sahip olmalarinin yaninda
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uzamsal yeteneklerinin de gelismis olmasi 6nem tagimaktadir. Ciinkii 6grencilere
astronomi kavramlarint Ogretirken sorgulamalarimi ve uzamsal diisiinmelerini
ogretmek bu konudaki bilgi yetersizliklerinin de oniine gegecektir. Akademik
basariyla uzamsal yetenek arasindaki iligkiyi vurgulayan Yurt ve Siinbiil (2011)
¢aligmasinda da, egitim fakiiltesinde 6grenim goren 572 6gretmen adayinin uzamsal
yeteneklerinin diizeyleri belirlenmis ve uzamsal yetenekleri bazi degiskenler
bakimindan incelenmistir. Sonugta 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel
gevirme beceri diizeylerinin oldukca diisiik oldugu belirlenmistir. Egitim
fakiiltelerinin miifredatlar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu tiir becerileri
destekleyici uygulamalara yer veren derslerin sayisinin oldukca az olmasi buna bir
sebep olarak gosterilmistir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, 6gretmen adaylariyla yapilan teleskop ve gok
atlas1 etkinliklerinin, gokyilizii program uygulamalar1 vb. uygulamalarin {i¢ boyutlu
diisiinmede etkili oldugu goriildigiinden, bu tiir uzamsal yeteneklerini gelistirici
uygulama 6rneklerine lisans diizeyinde yer verilmesi gerekildigi distiniilmektedir.
Ayrica uzamsal yetenegi etkileyen farkli degiskenler (cinsiyet, 6grenim goriilen
boliim, vb.) ve/veya bireysel farkliliklara yonelik (deneyim, ilgi vb.) degiskenler ele
alinarak aralarindaki iligkinin incelendigi arastirmalarin da yapilmasi dnerilmektedir.
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Extended Abstract

In today’s world, astronomy and space sciences have to be taught to students as early
as possible, and students need to gain awareness of the world they live in. Not only
the teachers, but also the prospective teachers who will give this information to the
students should have enough information about the subjects and concepts of
astronomy. Although prospective teachers are experienced in creating visual materials
for the subjects and concepts in astronomy, they need to think spatially so that they
can relate these concepts (eg, Sun-Earth-Moon). Within the scope of the present study,
it is thought that the education to be given in a technology-supported teaching
environment (smart board, telescope, telephone, etc.) will contribute to the
development of the spatial abilities of the learners by learning the astronomy subjects
that contain visual items. In this context, the aim of the study is to examine the spatial
abilities of prospective science teachers participating in Technology Assisted
Instructional (TAI) practice. For this aim, following questions have been searched.

1. How are the pre- instructional and post-instructional spatial abilities of prospective
science teachers participating in the practices of TAI?

2. Is there a meaningful difference between the pre-instructional and post-
instructional spatial abilities of the prospective science teachers participating in
the TAI practices?

3. Is there a meaningful difference between the pre-instructional and post-
instructional spatial abilities of the prospective science teachers participating in
the TAI practices by gender?

In the study, one group pre-test and post-test experimental designs were used as
quantitative research methods. Within the scope of this study, the effect of the process
was tested by the pre- instructional and post-instructional measurements by applying
a group teaching method. The working group consists 64 science teaching program
prospective teachers who were studying in the last class of a university in the Western
Black Sea region in 2015-2016 academic year. MGMP Spatial Ability Test which was
developed by Glenda Lappan, William M. Fitzgerland, Elizabeth Phillips, Mary Jean
Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus Oguntebi ve Pat Yarbrough,
translated and adaptated Turkish by Turgut (2007) was used as data collection tool.
Six different types of questions (Cube Counting, Visualization from 2D to 2D,
Visualization from 2D to 3D and from 2D to 3D, Decomposition Shape in the Mind,
Integrate in Mind, Rotation in Mind) were covered in the test. The test consisted of
29 questions and the reliability coefficient was calculated as 0.830. In the scope of the
study, Technology Assisted Instruction (TAI) practices have been carried out in the
course of teaching astronomy topics for a period with prospective science teachers.
Therefore, smart board usage, electronic atlas usage, whatsapp group, telescope and
Planisphere activities were performed. SPSS 22 package program was used for
analyzing the data.

As a result of the research, it was seen that prospective teachers increased their
scores on each question type, especially those from 2D to 3D and 3D to 2D
visualization types are higher than others after the instruction. There is a meaningful
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difference between pretest and posttest scores of prospective teachers taking courses
with TAI practices. This suggests that the teaching applied is effective in improving
the spatial ability of the prospective teachers. Besides, it was determined that MGMP
pretest and posttest scores of the prospective teachers did not show any significant
difference according to gender.

Based on the findings, it can be said that the prospective teachers have developed
the spatial ability they had before teaching practice together with teaching. It can be
said that technology-assisted instruction moved a step further with current study and
not only computer applications but also telescope, Planisphere and smart phone
practices have improved the spatial abilities of prospective teachers as a result. It is
stated in the studies in the literature that the virtual environment created by the
technology support develops the spatial ability (Bricken and Byrne, 1993; Huk, 2006;
Wraga, Creem-Regehr and Proffitt, 2004).

The study is based on astronomy subjects and concepts. It has been seen that
practices such as telescope and Planisphere activities conducted with teacher
candidates, sky program applications, etc. are effective in three-dimensional thinking.
In the future, it is important that prospective teachers who will pass on this information
to the students have sufficient knowledge about the subject and that their spatial
abilities are developed as well.

In the direction of the results obtained, it is suggested that practices should also be
included at the level of undergraduate degree which develop spatial abilities of
prospective teachers and carry out investigations on the relationship between them by
considering different variables affecting spatial ability.
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