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Ugucu Yag, Arastirmada, Bayburt ilinden temin edilen tarhun (Artemisia dracunculus) ile
tarhun (Artemisia Erzurum ilinden temin edilen kignis tohumu (Coriandrum sativum) érneklerinin su
dracunculus), buhar1 distilasyonu ile ugucu yaglari elde edilmistir. Elde edilen 6rneklerin ugucu
kisnis tohumu yag bilesenleri gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) ile belirlenmistir.
(Coriandrum Kisnis tohumunda 38, tarhunda ise 48 bilesen tanimlanmustir. Kisnis tohumu ugucu
sativum), yaginin en onemli bileseni linalol olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla y-terpinen,
GC/MS alfa pinen, geraniol ve D-limonen izlemistir. Biitanal, pentanal, hekzanal, 2-

hekzanal, heptanal, benzaldehit, kopaen, alfa-fellandren ve 3-karen ise oldukga
diistik miktarlarda belirlenmistir. Tarhun ugucu yaginda major bilesen olarak estragol
belirlenmis ve bunu sirasiyla metil 6jenol, elemisin, isoelemisin, 3-0simen, terpinen-
4-ol ve D-limonen izlemistir.

Essential Oil Compounds of Tarragon and Coriander Seed

Keywords: Abstract

Essential oil, In this study, the essential oils of the tarragon (Artemisia dracunculus) taken from
tarragon (Artemisia Bayburt province and coriander seed (Coriandrum sativum) taken from Erzurum
dracunculus), province were obtained by water distillation. Essential oil compounds of the obtained
coriander seed, oils were determined by gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS).
(Coriandrum Coriander seed and tarragon have 38 and 48 compounds, respectively. The most
sativum), important compound of coriander seed essential oil was linalool. This was followed
GC/MS by y-terpinene, alpha pinene, geraniol and D-limonene, respectively. Butanal,

pentanal, hexanal, 2-hexanal, heptanal, benzaldehyde, copaene, a-phellandrene and
3-carene were found in very low amounts. Estragole was determined as the major
compound in essential oil of tarragon and followed by methyl eugenol, elemicin,
isoelemicin, B-ocimene, terpinen-4-ol and D-limonene.

1. GIRIS

Ugucu yaglar, bitkilerin yaprak, ¢igek, kabuk, tohum ve kdklerinden su veya su buhari distilasyonu ile elde edilen,
oda sicakliginda genellikle sivi formda olan, fakat bazen donabilen, ugucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi
karigimlardir [1]. Bu yaglar su ve buhar distilasyonu ya da sadece buhar distilasyonu ile elde edilebilmektedir. Bu
yontemler geleneksel ve en yaygin kullanilan yontemlerdir [2]. Bununla birlikte bu yontemlerin, yiiksek enerji
tilketimi, uzun ekstraksiyon siiresi, 1siya duyarli bilesiklerin bozulmasi gibi dezavantajlart bulunmaktadir [3].
Ucucu yaglarin eldesinde maserasyon, anfloranj ve soguk presin yanisira ¢oziiciiler veya siiper kritik akiskanlar
ile ekstraksiyon gibi modern teknikler de kullanilmaktadir. Distilasyondan elde edilen verim diisiik oldugunda
maserasyon kullanilabilirken, anfloranj ve ¢oziicii ekstraksiyonu hassas, pahali ve 1siya duyarli materyaller icin
kullanilmaktadir [2].

Antibakteriyel [4, 5, 6] 6zelliklerin yani sira ugucu yaglarin veya bilegenlerinin, antiviral [7, 8], antifungal [9,

10,11], antioksidan [12] ve antibakteriyel [13] ozellikleri de bulunmaktadir. Bu &zelliklerin, bu bilesiklerin
bitkilerdeki islevleriyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir [14].
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Ugucu yaglar, oldukga farkli konsantrasyonlarda yaklasik 20-60 bilesen icerebilen ¢ok karmagik dogal
karigimlardir. Iz miktarlarda bulunan diger bilesenlere kiyasla oldukga yiiksek konsantrasyonlarda (% 20-70) iki
veya U¢ ana bilesenle karakterize edilebilmektedir. Bu ana bilesenler genellikle ugucu yaglarin 6zelliklerini
belirlemektedir [15].

Ugucu yaglar veya bilesenlerinden bazilar1 parfiim ve kozmetik iiriinlerinde, sabun, sampuan, ve temizleme jeli
gibi hijyen iiriinlerinde, gida endiistrisinde yiyecek ve iceceklerin lezzetlendirilmesinde ve ayrica bitkisel yaglar
ile karigimlar halinde aromaterapide kullanilmaktadir [2, 15].

Anadolu'da “tarhun” olarak bilinen A. dracunculus, Asteraceae (papatya) familyasina ait ¢ok yillik kiigiik bir ¢ali
bitkisidir. Aromatik yapraklari baharat, salata ve g¢orbada kullanimi igin yetistirilmektedir [16]. Mutfak
geleneklerinde uzun bir kullanim gegmisine sahip olan tarhun, sagliga oldukga yararli bir bitki olup bitkisel ilag
olarak da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir [17, 18]. Diger taraftan ugucu yagin bilesimi, kullanilan ekolojik
bolgeye bagl olarak énemli farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir [17].

Akdeniz bolgesinin dogal bitkisi olan kisnis (Coriandrum sativum), Banglades, Hindistan, Rusya ve Orta
Avrupa’da da dogal yayilis gostermektedir. Bitkinin kiiltiirii de yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise Mardin, Gaziantep,
Burdur, Erzurum, Denizli ve Konya basta olmak tizere farkli illerde yaygin olarak bulunmakta ve gogunlukla da
tohum igin yetistirilmektedir [19]. Tohumlar yaklasik olarak % 1 oraninda ugucu yag igerir ve ana bilesen bir
monoterpenoid olan linalol’diir. Kisnis tohumu popiiler bir baharat ¢esididir. ince dgiitiilmiis tohum, kéri tozunun
onemli bir bilegenidir. Kignis tohumlari, ugucu yagin 6zel bilesimi sayesinde hos bir tada sahiptir. Kisnis ugucu
yagi likor, kakao ve ¢ikolata endiistrilerinde tatlandirict madde olarak kullanilmaktadir. Kabul edilebilir kokusunu
smifindaki diger yaglardan daha uzun siire ve daha kararli tutma avantajina da sahiptir [20, 21].

Bu ¢aligmada, Bayburt ilinden temin edilen tarhun (Artemisia dracunculus) ile Erzurum ilinden temin edilen kignis
(Coriandrum sativum) tohumu 6rneklerinin ugucu yag kompozisyonu belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Aragtirmada materyal olarak kullamilan tarhun (Artemisia dracunculus) o6rnekleri Bayburt’'un Aydintepe
ilgesinden, kisnis (Coriandrum sativum ) tohumu 6rnekleri ise Erzurum piyasasindan temin edilmistir. Kisnis
tohumu ve laboratuvar kosullarinda kurutulan tarhun, 6giitiilerek analizlere alinmistir (Sekil 1).

; -7 h‘ e 03 5 )
a) Tarhun (Artemisia dracunculus) b) urutulus tarhun (Artemisia ) isnis (Coriandrum sativum.)
dracunculus) tohumu

d) Ogiitiilmiis kisnis (Coriandrum B
sativum) tohumu e) Clevenger aparati ile ugucu yag ey
eldesi f) Elde edilen ugucu yaglar

Sekil 1. Tarhun (Artemisia dracunculus) ve kisnis (Coriandrum sativum) tohumundan ugucu yag eldesi.
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a. Ucucu Yaglarin Ekstraksiyonu

Bitki metaryallerinden ugucu yag eldesinde clevenger aparati kullanilmistir. 100g kuru metaryal {izerine 1000 ml
deiyonize su ilave edilmis ve islem 3 saatte gerceklestirilmistir. Elde edilen ugucu yaglar, susuz sodyum siilfat ile
kurutulmus ve 0,45um por ¢apli filtreden gegirilerek analiz giiniine kadar -80 °C’de muhafaza edilmistir [22].

b. Ucucu Yaglarin Bilesimlerinin Belirlenmesi

Ugucu yaglarin bilesiminin belirlenmesinde GC/MS (Agilent Technologies) kullanilmistir. Analizde firin sartlar
70°C’den baslayarak dakikada 3 °C artisla 250 °C’ye ¢ikacak sekilde ayarlanmugtir. Sistemde kolon olarak HP-
5MS (30m x 0,25mm x 0,25um), tastyici gaz olarak ise 1 mL/dk akis hiziyla helyum kullanilmistir. Sisteme 1 pL
ornek enjekte edilmis olup, enjeksiyon sicakligi 250°C’ye, MS transfer yiizeyi 280°C’ye ayarlanmis ve split (1:60)
modda ¢alisilmistir [23]. Enjeksiyon ti¢ tekerriirlii gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler ortalama+standart sapma
seklinde sunulmustur. Bilesenlerin tanimlanmasinda kiitle spektrometrisinin kiitiiphanesinden (NIST, WILEY,
FLAVOR) ve standart miksden de (Supelco 44585-U, Bellefonte PA, USA) yararlanilmustir.

3. BULGULAR

Tarhun ve kignis tohumundan elde edilen ugucu yaglarin bilesimine ait ortalama degerler Tablo 1°de verilmistir.
24 bilesenin her iki ucucu yag i¢inde farkli oranlarda bulundugu belirlenmistir. Bu bilesenler sirasiyla aseton,
hekzanal, 2-hekzanal, heptanal, a-thujen, a-pinen, kamfen, benzaldehit, PB-thujen, a-fellandren, D-limonen, B-
osimen, y-terpinen, terpinolen, linalol, terpinen-4-ol, 2-metil-3-fenil-propanal, geraniol, 2,6-dimetil-2,6-oktadien,
kopaen, metil 6jenol, a-karyofillen, a-farnasen ve 6,10,14-trimetil-2-pentadekanon’dur. Bunun yani sira bazi
bilesenler sadece bir ugucu yag cesidinde tespit edilmistir. Yalnizca tarhun ugucu yaginda tespit edilen 24 bilesen
vardir. Bunlar, 3-metil-biitanal, 2-etil-furan, toluen, 2-etilfenol, B-terpineol, cis-p-menth-2-en-1-ol, allosimen, 2-
metil-1-nonene-3-yne, estragol, 4-metoksi benzaldehit, 2,6-oktadienoik asit-3,7- dimetil,metil ester, 4-(2,6,6-
trimetil-1-siklohekzen-1-yl)-3-buten-2-on, elemisin, allo-aromadendren, benzofenon, tau-muurolol, isoelemisin,
a-bisabolol, 7-metoksikumarin, 2-propenal-3-(3,4-dimetoksifenil), 1,2-benzenedikarboksilik asit, bis(2-
metilprofil)ester, hekzadekanik asit,metil ester, 9,12,15-oktadekatrienoik asit,metil ester ve fitol’diir (Tablo 1).
Sadece kisnis ugucu yaginda belirlenen bilesenler ise biitanal, pentanal, 3-karen, benzenemetanol, o,a,4 trimetil,
3-siklohekzen-1-metanol, a,a,4 trimetil, dekanal, 3,7-dimetil-6-okten-1-ol, 3,7-dimetil 2,6-oktadienal, a-sitral, 2-
oktilfuran, 3-metil-4-isopropilfenol, mirtenil asetat, karyofillen ve 2-dodekenal’dir(Tablo 1).

Kisnis (Coriandrum sativum) tohumundan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yag, agik sar1 bir renge ve ayirt
edilebilir bir aromaya sahiptir. Bitkinin ugucu yag bilesiminde 38 adet bilesen tespit edilmistir. Major ugucu yag
bileseni linalol olarak belirlenmistir. Bunu sirastyla y-terpinen, alfa pinen, geraniol ve D-limonen izlemistir (Tablo
1). Lavanta, (Lavandula augustifolia Mill), ogulotu (Melissa officinalis L.), biberiye (Rosmarinus officinals L.)
ve limon otu (Cymbopogon citratus DC) gibi birkag tiiriin ugucu yaginin ana bileseni olarak bulunan [24], sedatif
[25] ve anti-inflamatuvar [26] etkilere sahip bir monoterpen olan linalol, kisnis tohumu ugucu yaginin ana bileseni
iken tarhun ugucu yaginda diisilk oranda belirlenmistir. Turunggillerden elde edilen ugucu yaglarin temel bir
bileseni ve gliclii antioksidan &zellikte bir monoterpen olan y-terpinen [27] ise kisnis tohumunun ikinci en yiiksek
oranda bulunan ugucu yag bilesenidir ve tarhun ugucu yaginda da belirlenmistir. Cam reginesinin [28] ve ayrica
biberiye (Rosmarinus officinals L.) ugucu yaginin [29] 6nemli bir bileseni olan a-pinen ile portakal, limon,
mandalina, greyfurt gibi narenciye kabugu ugucu yaglarinin temel bileseni olan D-limonen [30] ve karakteristik
giil benzeri bir kokuya sahip geraniol [31] gibi monoterpenler de kisnis tohumu ugucu yagmnin ana bilesenleri
arasinda yer almaktadir. Akgiinliik (Boswellia neglecta) ugucu yaginin ana bileseni olan a-thujen [32] kisnis
tohumunda ise oldukga diisiik oranda tespit edilmistir. Biitanal, pentanal, hekzanal, 2-hekzanal, heptanal,
benzaldehit, kopaen, a-fellandren ve 3-karen ise yine oldukga diisiik miktarda belirlenmistir(Tablo 1).

Kisnis tohumu ugucu yag1 birgok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Iran kisnis tohumu ugucu yaginda en yiiksek
oranda linalol, ikinci en yiiksek oranda a-thujen ve sirast ile y —terpinen, p-simene, geranil asetat ve kumin aldehit
bulundugu belirlenmistir [21]. Baska bir ¢alismada Iran kisnis tohumlarindan elde edilen ugucu yagdaki bilesenler,
linalol (%57,57), geranil asetat (%15,9), B-karyofillen (%3,26), kamfor (%3,02) ve p-simen (% 2,5) olarak
saptanmigtir [33]. Kiiba kisnis tohumu ugucu yaginda %54,57 linalol, %6,97 geraniol, %5,83 kamfor, %5,82
hekzadekanoik asit, %4,96 geranil asetat, %4,08 y-terpinen ve %2,32 o-terpineol [34] tespit edilmistir. Cezayir
kignis tohumunda major ugucu yag bileseni linalol (%73,11) olarak belirlenmis ve bunu sirasi ile p-mentha-1,4-
dien-7-ol (%6,51), a-pinen (%3,41) ve neril asetatin (%3,22) izledigi bildirilmistir [35]. Banglades'te kisnis tohum
ucucu yagi ana bilesenlerinin linalol (% 37,7), geranil asetat (%17,6) ve y-terpinen (%14,4) oldugu diger bir
aragtirmada ortaya konulmustur [36]. Literatiir ve mevcut ¢alisma, agikea linalol'un kisnis tohumu ugucu yaginin
ana bilesenini olusturdugunu gostermektedir. Bununla birlikte, farkli cografyalarda yetistirilen kignis tohumlarinin
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ugucu yag iceriginde farkliliklar oldugu gériilmektedir. Literatiirdeki ¢aligmalarin genelinde geranil asetat [21, 33,
34, 36] tespit edilirken mevcut ¢calismada tespit edilememistir.

Bayburt ili Aydintepe il¢esinden temin edilen tarhun (Artemisia dracunculus)’dan su distilasyonu ile elde edilen
ucucu yag acik yesil bir renge ve ayirt edilebilen keskin bir kokuya sahiptir. Tarhunun ugucu yag bilesiminde 48
adet bilesen belirlenmistir. Major bilesen olarak estragol tespit edilmistir. Bunu sirasiyla metil 6jenol, elemisin,
isoelemisin, B-osimen, terpinen-4-ol ve D-limonen izlemektedir(Tablo 1). Estragol ve metil 6jenol, tarhun,
feslegen, rezene, mercankosk, topuz, yenibahar, yildiz anasonu ve anason gibi baharatlarin ortak bilegenleridir ve
unlu mamullerde, alkolsiiz igeceklerde, ¢esnilerde, sert ve yumusak sekerlemelerde lezzet verici maddeler olarak
kullanilmaktadir. Alilalkoksibenzen tiirevi olan estragol ve metil ojenole nispeten yiiksek seviyelere maruz
birakilan kemirgenlerde potansiyel kanserojen olduklar1 belirtilse de [37-41] geleneksel bir diyetin tiiketimi sonucu
diisiik seviyelerde alinan bu maddelerin insanlar i¢in 6nemli bir risk olusturmadigi ortaya konmustur [42].
Hindistancevizi (Miristica fragrans), maydanoz (Petroselinum sativum) ve elemi (Canarium commune L) ugucu
yaglarinin dogal bir bilegeni olan elemisin ise [43] tarhun ugucu yaginin iigiincii en yiiksek oranda bulunan bileseni
iken kisnis tohumu ucucu yaginda belirlenememistir. Bircok ugucu yagin yaygin bir bileseni olan asiklik
monoterpen (E)-p-osimen ayrica birgok ¢igek kokusunun da bilesenidir. Bu baglamda, genellikle diger bilesiklerle
birlikte, boceklerin dikkatini ¢ekerek bir tozlasma iglevi géren ayrica kimyasal iletisim ve trofik etkilesimlerinde
onemli rol oynayan [44] B-osimen, tarhun ugucu yaginin 6énemli bir bilesenidir. Bu bilesen kignis tohumu ugucu
yaginda oldukga diisiik bir oranda tespit edilmistir (Tablo 1). Tarhun ugucu yaginin bir diger 6nemli bileseni olan
terpinen-4-ol, cay agaci yaginin ana biyoaktif bir bilesenidir ve portakal, mandalina ve karabiber gibi aromatik
bitkilerde de bulunmaktadir. Bakterisidal [45], antifungal [46], anti-inflamatuvar [47] anti-konviilsan [48] anti-
timor ve anti-kanser [49] gibi birgok farmakolojik aktiviteye sahip bir monoterpen olan terpinen-4-ol, kisnis
tohumu ugucu yaginda da diisiik oranlarda belirlenmistir. D-limonen, tarhun ve kisnis tohumu ugucu yaginda
birbirine yakin oranlarda belirlenmistir (Tablo 1). Narenciye yaglarinin ana bileseni olan D-limonen, limon benzeri
hos bir kokuya sahip oldugu i¢in kozmetiklerde, yiyeceklerde ve endiistriyel ¢oziiciilerde aroma/koku katki
maddesi olarak yaygin sekilde kullanilan bir monoterpendir [50]. Limonen, kemirgenlerde spontan ve kimyasal
olarak indiiklenen meme, cilt, karaciger ve akciger kanserlerine karsi kemopreventif aktiviteye sahiptir [51]. 3-
metil-biitanal, 2-etil-furan, toluen, hekzanal, heptanal, 2-etil-fenol, benzaldehit, o-fellandren, 1,2-
benzendikarboksilik asit,bis (2-metilpropil) ester, hekzadekanoik asit,metil ester, 9,12,15-oktadekatrienoik
asit,metil ester ise tarhun ugucu yaginda oldukga diisiik oranlarda tespit edilmistir (Tablo 1).

Literatiirde tarhun ugucu yaginin bilesiminin incelendigi birgok ¢alisma vardir. Tiirk tarhunun ugucu yag bilesimini
incelendigi ¢aligmada [16], (Z)-anetol (%81), (Z)-B-osimen (%6,5), (E)-p-osimen (%3,1), limonen (%3,1) ve metil
6jenol (%1,8) ana bilesenler olarak belirlenmistir. Kiiba kdkenli tarhun ugucu yaginda ise ana bilesenler olarak
elemisin (%53) ve metil djenol (%17,6) tespit edilmistir [52]. Kuzey Amerika A. dracunculus popiilasyonlarinda,
(2)-B-osimen, metil 6jenol, metil kavikol ve a-terpinolen ana bilesenler olarak belirlenirken, Kirgizistan kaynakli
tarhun ugucu yagmin ise mirsen, (Z)-artemidin ve limonen igerigi ile benzersiz bir profile sahip oldugu
belirtilmistir. Fransiz tarhun 6rneklerinden elde edilen ugucu yagin ise yaklasik olarak % 80 oraninda metil kavikol
icerdigi saptanmistir [53]. Bat1 Kanada kaynakli A. dracunculus ugucu yaginin metil kavikol (%16,2) ve metil
6jenol (%35,8) gibi fenilpropanoidleri igerdigi rapor edilmistir [54]. Mevcut bu ¢aligmada metil kavikol, mirsen
ve (Z)-artemidin tespit edilemezken, primer bilesen olarak estragol olmakla birlikte Kiiba tarhunun ugucu yag
bilesiminde bulunan elemisin varlig1 tespit edilmistir (Tablo 1). Iran’m Karadj Bélgesinden toplanan tarhunun
ucucu yagimin bilesimi incelendiginde ana bilesenlerin trans-anetol (%21,1), a-trans-osimen (%20,6), limonen
(%12,4), a-pinen (%5,1), alloosimen (%4,8), metil 6jenol (%2,2), B-pinen (%0,8), a-terpinolen (%0,5), bornil
acetate (%0,5) ve bisiklologermakren (%0,5) oldugu belirlenmistir [55]. Mevcut bu ¢alismada incelenen tarhun
ugucu yag bilesiminde trans-anetol,a-terpinolen, bornil asetat ve bisiklologermakren bilesenleri tespit
edilememistir. Ugucu yaglarn ana bilesenleri bitki metaryalinin orijinine bagli olarak degisiklik gostermektedir
[17, 18]. Metil Gjenol, estragol, elemisin ve terpinolen, gesitli bolgesel “cesitler” arasinda yaygin olarak bulunan
bilesenlerdir [17].
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Tablo 1. Tarhun ve kisnis tohumu ugucu yaglarmin bilesimi (AUx10°).

Ucucu bilesen Tarhun Kisnis
Aseton 106,56+13,25 109,88+11,52
Biitanal - 1,19+0,35
3-metil-biitanal 3,73+£0,39 -

Pentanal - 0,58+0,07
2-etil-furan 5,75+0,51 -

Toluen 2,13£0,05 -

Hekzanal 6,26+0,62 3,01£0,34
2-Hekzenal 14,19+1,16 0,70+0,35
Heptanal 5,11£0,22 4,89+0,98
2-¢etil-fenol 0,91+0,0755 -

a-thujen 24,59+3,79 8,60+0,96
a-pinen 114,4+4,64 511,85+43,32
Kamfen 11,16 +0,89 61,26+6,76
Benzaldehit 5,17+0,55 1,91+0,58
B-thujen 166,92+11,43 124,77+£13,77
a-fellandren 9,76+0,76 4,82+0,50
3-karen - 4,47+0,74
D-limonen 366,20+17,55 320,49 +64,27
B-osimen 1237,21+£85,02 27,2142,59
y-terpinen 187,27+16,65 797,23+90,22
B-terpineol 33,88 £9,37 -

Terpinolen 129,92+9,94 80,14+11,35
Linalol 58,52+11,05 10528,66+977,05
cis-p-Menth-2-en-1-ol 26,96+1,71 -

Alloosimen 73,69+5,14 -
2-metil-1-nonene-3-yne 26,03 £2,29 -
Terpinen-4-ol 382,08+16,72 64,19+10,36
a,0,4 trimetil —benzenemetanol - 5,15+1,49
a,0,4 trimetil, 3-siklohekzen-1-metanol - 66,72+7,04
Dekanal - 19,76+£2,79
Estragol 11242,28+301,18 -
3,7-dimetil-6-okten-1-ol - 62,90+7,20
3,7-dimetil-2,6-oktadienal - 8,75+1,31
2-metil-3-fenil- propanal 51,65+3,38 9,38+1,53
4-metoksi benzaldehit 26,78+14,21 -

Geraniol 16,66+2,68 342,31+£33,49
a-sitral - 28,51+9,34
2-oktilfuran - 5,394,083
3-metil-4-isopropilfenol - 57,97+7,24
2,6-Oktadienoik asit,3,7-dimetil metil ester(metil geranat) 19,23+0,39 -

Mirtenil asetat - 22,63+2,48
2,6-dimetil-2,6-oktadien 221,06+6,40 11,75+1,23
Kopaen 27,41+4,66 1,5+0,17
Metil jenol 4457,22+81,61 56,85+4,49
Karyofillen - 14,67+0,24
a-karyofillen 41,82+12,06 5,92+0,90
2-Dodekenal - 56,98+4,02
4-(2,6,6-trimetil -1-siklohekzen-1-yl)-3-buten-2-on 107,70+0,63 -

o-Farnesen 38,99+0,70 6,12+1,89
Elemisin 2879,94+25,01 -
Allo-aromadendren 40,06+0,60 -

Benzofenon 43,09+14,12 -
tau-Muurolol 100,62+1,29 -

Isoelemisin 2206,36+20,88 -

a-Bisabolol 50,24+7,21 -
7-metoksikoumarin 36,70+2,20 -
3-(3,4-dimetoksifenil)-2-propenal 8,68+2,05 -
6,10,14-trimetil-2-pentadekanon 23,46+0,96 8,33+4,97
1,2-Benzendikarboksilik asit, bis (2-metilpropil) ester 6,91+0,98 -
Hekzadekanoik asit, metil ester 2,67+0,72 -
9,12,15-Oktadekatrienoik asit, metil ester 5,69+1,13 -

Fitol

157,49+37,31

Sonuglar her bir ugucu yag igin ii¢ tekrarin ortalamasi olarak ifade edilmistir Arbitrary Area Units (x1075).
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4. SONUCLAR

Kisnis tohumu ugucu yaginin en 6nemli bileseni linalol’diir. Tarhun ugucu yaginin major bilegeni ise estragol olup
bunu sirastyla metil 6jenol, elemisin, isoelemisin, $-0simen, terpinen-4-ol ve D-limonen izlemektedir. Sonug
olarak, ucucu yag bilesenlerindeki farkliliklarin tiirler arasindaki genetik farkliliklardan ve ekolojik kosullardan
kaynaklandig1 ve s6z konusu ugucu yaglarin 6zellikle gida, ilag, kozmetik ve parfiim endiistrilerinde ¢ok ¢esitli
uygulamalarda kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu kanaatine varilmigtir. Bolgemizde yetisen bitkilerden
elde edilen, ticari degeri olan bu iki ugucu yagin ihtiya¢ duyulan sektorlere kazandirilmasinin ekonomiye katki
saglayacagi diigiiniilmektedir.

Tesekkiir
Bu calisma, TUBITAK tarafindan (Proje no:1160756) desteklenmistir.
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