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oz

Amag: Bu calismada, kesim Oncesi maruz kalinan akut stres (14 saat slreyle a¢
birakilma) etmenine karsi, dogal bir yem katki maddesi olan, farkl oranlarda humik
asit (HA) ilavesinin, Japon bildircinlarinda karkas parca randimani, et kalite 6zellikleri
ve bazi kan parametreleri lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Bu amacla, toplam 184 adet karisik eseye sahip Japon bildircin,
dort gruba ayrilmis, gruplardan biri kontrol (Hk, HA=0) olarak muhafaza edilmis ve
calismanin sonuna kadar ticari karma yem (KY) (%24 protein ve 2900 kcal/kg ME; NRC,
1994) ile beslenmistir. Diger 3 gruba, fizyolojik stresin etkilerini nleme amaciyla farkli
dozlarda HA ilavesi yapilmistir (H1=KY+%0.10 HA, H15=KY+%0.15 HA; H.= KY+%0.20
HA). Kesimden 1 giin énce tiim yem gruplar 2 alt gruba ayriimis (23 bildircin/grup)
ve hayvanlarin yarisi 14 saat (achk stresi, AS) diger grup 3 saat siireyle a¢ birakilmistir
(Kont.).

Bulgular: Aclik stresi ve HA ilavesi karkas agirligini etkilememistir. Tum et kalite
ozellikleri AS uygulamasindan etkilenmis, HA uygulamasi ise yalnizca pHas lzerinde
etkili olmustur. Serum toplam protein seviyesi AS grubunda azalirken, LDH artmistir.
HA uygulamasi, kontrol grubuna kiyasla His grubunda en yiiksek LDH seviyesini
gostermistir.

Sonug: Kesim oOncesi aglik stresinin bildircin gégus eti kalitesini etkiledigi, ancak
yeme ilave edilen HA'in 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, we aimed to investigate the effects of fed supplemented
different levels of dietary humic acid (HA), which is a natural feed additive, on cut-up
carcass parts yield, on meat quality traits and some blood parameters of Japanese
quail exposed to pre-slaughter acute stress (for 14 hours withdrawal).

Material and Methods: For this purpose, a total of 184 mixed Japanese quails were
divided into four groups, one of which was kept as a control (Hc, HA=0) and was fed
with commercial basal diet (BD) (24% protein and 2900 kcal/kg ME; NRC, 1994) until
the end of the study. Different doses of HA were added to the other 3 groups in order
to prevent the effects of physiological stress (H1=BD+%0.10 HA, H15=BD+%0.15 HA;
Ha= BD+%0.20 HA). Before slaughter, all dietary treatments were separated into two
groups (23 quails/group). Half of birds were fed ad-libitum until 3 h before slaughter
(Cont.) while the other half feed was removed (FW) for 14 hours to induced
physiological stress.

Results: Feed withdrawal stress and supplemented dietary HA did not affect the
carcass weight. All meat quality characteristics were affected by AS treatment,
whereas HA addition was effective only on pHaa. Serum total protein levels decreased
in the AS group while LDH increased. HA treatment showed the highest LDH level in
the His group compared to the control group.

Conclusion: These results indicate that pre-slaughter feed withdrawal stress affects
the quail breast meat quality, however there is no significant effect of supplemented
dietary HA.
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GiRiS

Kesim oncesi fizyolojik stres, etlik pilic endistrisinin
karsilastigi 6nemli sorunlardan biridir (Giler ve Yalgin,
2015). Kesim yasindaki etlik pilicler, 1si stresi, kesim
oncesi yemsiz kalma, yakalama, tasima ve bayiltma
gibi bircok akut stres etkeni ile karsi karsiya kalabilir
(Ali ve ark., 1999; Sams, 1999). Kesim Oncesi maruz

kalinan stresin, ciftlik hayvanlarinin kas
metabolizmasinda degisikliklere yol acarak et
kalitesinde farkliliklara neden olabilecedgi uzun

zamandir bilinmektedir (Remignon ve ark., 1998). Stres
faktorlerinin etkilerine bagh olarak, 6zellikle 6lim
sonrasi glikojen depolarinin hizla bosalmasi, 6lim
sertligini hizlandirarak et kalitesinde azalmaya neden
olmaktadir (McKee and Sams, 1997).

Genel olarak, kanath kesimhanelerinde diski ve
patojen kirlenmesi oldukca sik rastlanan bir sorundur.
Ureticiler, karkas kontaminasyonunu azaltmak ve olasi
bulasmalari engellemek amaciyla, kesimden 8 ila 10
saat once pilicleri a¢ birakmaktadirlar (Wabeck, 1972;
Bilgili, 1997). Kesim Oncesi yemsiz birakma bircok
metabolik  sureci  etkiler.  Yem  yoksunlugu,
anabolizmadan katabolizmaya, lipogenezden lipolize
gecisi tetiklemekte ve metabolizma hizinin diismesine
neden olarak pilicler lzerinde stres olusturmaktadir
(Ali ve ark., 2008). Kesimden once 8 saat siireyle
yemsiz birakilan etlik piliclerin, olumsuz refah
kosullarina maruz kalmalari nedeniyle, fizyolojik stres
diizeylerinin yikseldigi ayrica a¢ kalma stiresine bagli
olarak canli agirhgin dustiigi ve et miktarinin azaldigi
anlasiimaktadir (Hamidu ve ark., 2017).

GlnUmizde, kalite 6zellikleri sadece beslenme ve
duyusal yonleri degdil, ayni zamanda yetistirme
sirasinda gida guvenligi ile cevre ve hayvan refahini da
icermektedir. Gida Ureticileri, bu yeni tuketici
taleplerine dikkat ederek pazarlarini korumaya
calismaktadir. Antibiyotiksiz yetistirilen tavuklarin
Gretimi bu seceneklerden biridir (Contreras-Castillo ve
ark., 2007). Kanatli karma yemlerinde antimikrobiyal
bilesiklerin kullanilmasinin yasaklanmasiyla birlikte,
basta blylime gelisme olmak tizere, pilic yemlerinde
organik kokenli baska alternatiflerin  kullanimi
yayginlasmistir  (Islam ve ark, 2005, Olgun ve
ark.,2012). Bircok bitkisel trlin ve bilesenleri, genis bir
antimikrobiyal aktiviteye, antioksidan ve yatistirici
ozelliklere sahiptir (Demir ve ark., 2005). Bu baglamda
humik asitler de alternatifler arasinda yer almakta
(Islam ve ark., 2005) ve hiimik maddeler humin, humik
asit, fulvik asit, ulmik asit ve bazi mikro elementleri
icermektedir (Stevenson, 1994). Himik maddeler
toprakta veya humusta stabilize organik maddeden
tireyen ve toprakta bitki ve hayvan materyallerinin

clriimesi sirasinda olusan kimyasal bilesiklerdir.
Himik asit, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen ve ¢ok
zayIf bir biyolojik aktivite gosteren oldukca kompleks
bir yapi maddesidir (Klcukersan ve ark., 2005).
Bununla birlikte, humik asidin alkalin maddelerle
olusturduklart  tuzlar suda ¢o6zinebilir yapidaki
sodyum ve potasyum humatlara doéndsir (Anonim,
2019). Organik maddenin, 06zellikle bitkilerin
ayrismasindan kaynaklanan bir bilesik sinifi olan
humik asitler icme suyu, toprak ve linyitin dogal
bilesenleridir. Bakteriyel ve fungal gelismeyi 6nleyerek
yemdeki mikotoksin seviyesini azaltir. Stres yonetimi,
bagisiklik sistemi, anti-enflamatuar aktivite, antiviral
ozellikler, bagirsak hastaliklarinin édnlenmesi, 6zellikle
insanlarda ve hayvanlarda diyare, yararl etkisi olarak
tanimlanmaktadir (Tazzoli, 2016). Yemde humik asit ve
ilgili ~ Urdnlerin  kullanilmasi,  badirsak  yapisini
dizenleyerek daha iyi yemden yararlanma ve
bagisiklik sistemini destekleyerek patojenlere karsi
diren¢ sonucunda saglik durumunda iyilesmeye
neden olmaktadir (Islam ve ark. 2005). Yumurtaci
tavuklarda yiksek yerlesim sikligina bagl olusan
sosyal stresi 6nleme amacli yeme ilave edilen humat
ve organik asidin, kontrol grubuna kiyasla akut stres
belirteci olan lenfosit sayisini azaltici bir etki gosterdigi
ayrica heterofil ve H:L oraninda da onemli bir artis
olustugu aktarilmaktadir. S6z konusu sonuca bagl
olarak, kahverengi yumurtaci tavuklarda meydana
gelen sosyal stres ile basa ¢ilkmada karma yeme humat
ilavesinin  antistresér  olarak  olumlu etkiler
gOsterebilecegi bildirilmistir (Cetin ve ark, 2011).
Benzer sonuclar, Yorik ve ark. (2008) tarafindan da
aktarilmis olup, japon bildircinlarinda yerlesim sikligi
artip, hayvan basina disen kafes alani azaldik¢a canli
agirhk degisimi, yumurta verimi, yumurta agirhg ve
yemden vyararlanma oranlarinin  koétilestigi  ancak
yuksek yerlesim sikligindan kaynaklanan stres ile
miicadelede yeme ilave edilen humat ve
prebiyotiklerin 6nemli derecede iyilesmeye neden
oldugu bildirilmistir.

Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica), insan
gidasi olarak kullanilan et ve yumurta Uretimi icin
yetistirilen en kiguk kiimes hayvani tirtdur. Kanatl
etleri arasinda en disik yag icerigine sahip olmasi ve
yiksek seviyelerdeki fosfolipid icerdigi nedeniyle
tiketiciler arasinda en cok tercih edilen alternatif
kiimes hayvani etlerinden biridir  (Santi ve
Kalaikannan, 2017). Ayrica, hizli biyime, disik yem
tUketimi, kiiclik viicut yapisina bagli olarak daha az
yetistirme alanina ihtiya¢ duymasi, hastaliklara direnc,
kisa jenerasyon araligi ve Ureme icin sinirli alan
gereksinimi gibi 6zellikleri nedeniyle, bildircin genetik
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ve biyolojik c¢ahsmalar icin kanatl c¢alismalarinda
model bir hayvan olarak siklikla kullaniimaktadir
(Oguz, 2005; Naring ve ark., 2013).

Bu calismada, kesim Oncesi maruz kalinan akut
stres (14 saat sireyle a¢ birakilma) etmenine kars,
dogal bir yem katki maddesi olan, farkli dozlardaki HA
kullaniminin, Japon bildircinlarinda  karkas parca
randimanlar, et kalite Ozellikleri, bazi  kan
parametreleri ve gogus eti besin madde kompozisyonu
Uzerine etkilerinin incelenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat

Fakiltesi, Zootekni Bolimune ait uygulama-arastirma
''''' bulunan kanatl  hayvan biriminde
yUratilmustar.

Galismanin hayvan materyalini karisik eseye sahip
toplam 184 adet Japon Bildircini (coturnix coturnix
japonica) olusturmustur. Denemeyi olusturan tim
bildircinlar, her bolmede 46 bildircin olacak sekilde
blyutme kafeslerinde 4 farkli bolmeye yerlestirilmis
(150 cm?/bildircin) ve ticari bir firmadan temin edilen,
suda eriyebilir toz formda bulunan humik asit (Docto-
Humate; toplam organik madde %25, toplam
humik+fulvik asit %65, suda ¢ézinur K,O %6, pH 8-10)
ile farkli oranlarda hazirlanan karma yemle
beslenmistir. Bu amacla, gruplardan birisi kontrol
olarak muhafaza edilmis ve calismanin sonuna kadar
ticari karma yem (%24 protein ve 2900 kcal/’kg ME;
NRC, 1994) ile beslenmistir. Diger 3 gruba, fizyolojik
stresin etkilerini dnleme amaciyla farkli dozlarda HA
ilavesi (Hi=KY+%0.10 HA, Hqs= KY +%0.15 HA; H= KY
+9%0.20 HA) yapilmistir. Calisma boyunca bildircinlar
23 saat aydinlik 1 saat karanlik olacak sekilde standart
yetisme kosullarinda  barindinlmis  ve deneme
boyunca hayvanlara su serbest olarak verilmistir.
Kesimden 1 glin 6nce tim yem gruplar 2 alt gruba
ayrilmis (23 bildircin/grup; 11 disi, 12 erkek) ve
hayvanlarin  yarisi  kesim oncesi fizyolojik stres
olusturma amaciyla 14 saat siireyle a¢ birakilmistir.
Diger grup kontrol olarak korunmus ve bildircinlarda
minumum agirhk kaybi icin kesimden 6nce 3 saat
streyle a¢ birakilmistir. Achk stiresine bagh canh agirlik
kayiplarini  belirlemek Uzere, tim bildircinlar aglik
oncesi (CAss) ve kesim oncesi (aglik sonrasi) (CAs)
tartilarak canh agirliklar belirlenmistir.

Kesimden 6nce her alt grupta 20 adet bildircin (10
bildircin/grup/esey, toplam 160 adet) servikal
dislokasyon ile oldurilmis ve toplam protein (TP),
laktat dehidrogenaz (LDH), glikoz (GL) ve kreatin kinaz
(CK) seviyelerini belirlemek Gzere 1.5 ml kan 6rnegdi
alinmistir. Kesimi takiben, tim i¢ organlar cikartiimis,
karkas ve parca agirliklan [gogus, but, kanat ve sirt

(sirt+boyun)] belirlenmis ve tim karkaslar +4 C*'de bir
gece dinlendirilmistir. Karkas randimani (%) (KR) kesim
canh agirhgina; karkas parca randimanlari (%) [gogus
kasi randimani (GR), but kasi randimani (BR), kanat kasi
randimani  (KKR), sirt randimani (SR)] ise karkas
agirhgina oranlanarak hesaplanmistir. Kesimden 24
saat sonra et kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
bltlin hayvanlara ait sol gogis kasinda, et rengi
[parlaklik (L), kirmizilik (@) ve sarilik (b")] Livabond RT
300 portatif renk Olcer (The Tintometer Limited, UK,
CIELAB-lIhminant D¢s/10°) cihazi ile belirlenmis ve et
pH'st (pH24, Hanna, HI99163N, Hanna Instruments,
Romania) saptanmistir.

Su tutma kapasitesini (STK) hesaplamak Ulizere, 0,5
g taze go6gus kasi dokusu filtre kagidi Gzerine alinmis
ve 2 pleksiglas arasinda, 500 psi min' basincta
preslenmistir. Elde edilen sonuclar, serbest suyun
ylzdesi olarak ifade edilmistir (Wierbicki ve
Deatherage, 1958). ilk tartimlari yapilarak derin
dondurucuda bekletilen sol goégus kasi ornekleri
¢ozdirme (CK) ve pisirme (PK) kayiplari analizleri icin
bir gece +4°C' bekletilmistir. Tamamen ¢6zlinen
orneklerde geri tartimlar yapilarak CK % olarak
hesaplanmistir. Ayni 6rnekler, PK analizi icin vakumlu
plastik torba icerisinde +80°C'lik su banyosunda 25 dk
pisirilmis ve sodgutulan Orneklerde geri tartimlar
yapilarak %PK hesaplanmistir (Honikel, 1998). Pisirme
kaybi hesaplanan et ornekleri +4°C'de bir gece
dinlendirildikten sonra sertlik (tekstiir) analizleri icin
yaklasik 2 cm?1iik et 6rneginde, 2mm/s bigak binis hizi
ile Hdp/wbv, Warner-Bratzler Blade tekstiir analiz
cihazi kullanilarak sertlik hesaplanmistir (Papinaho ve
ark., 1996).

Sag gogus kasi (derisiz) ornekleri (10 gogus
kasi/grup/esey, toplam 160 adet) besin madde
analizleri yapilmak tzere -20 C*lik derin dondurucuda
saklanmistir. Cozdurillen ornekler homojen hale
getirildikten sonra kuru madde (950.48) (KM); kil
(920.153) (HK); yag (960.39-eter ekstrakt) (HY); protein
(928.08-Kjeldahl yontemi) (HP) icerikleri AOAC (2000)'e
gore belirlenmistir.

Calismadan elde edilen verilerin istatistik
analizinde SAS 9.4 (SAS, 2014) paket programi
kullanilmistir.  Gruplara ait ortalamalar arasindaki

farkhhklarin belirlenmesinde genel dogrusal model
(GLM) analizi yapilmis, gruplar arasindaki farkhlklarin
belirlenmesinde Duncan coklu karsilastirma testi
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kesimden once 14 saat sireyle bildircinlarin ag
birakilmalarinin, karkas agiridi, achga bagh canl
agirhikta meydana gelen fire (%) ve karkas parca
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randimanlar (%) lizerine etkileri Cizelge 1'de
verilmistir. AS ve yeme HA ilavesinin, karkas agirligi
Uzerine onemli bir etkisi olmamakla birlikte, fire (%)
miktarinin AS, disi ve H; grubu piliclerde énemli bir
sekilde (P<0.05) vyukseldigi gorilmektedir. Aclik
stresinin GR, BR ve SR Ulzerine onemli bir etkisi
olmamistir. Ote yandan, AS grubu piliclerde KR ve
KKR’nin iyilestigi belirlenmistir. HA ilavesinin karkas
parca randimanina 6nemli bir etkisi belirlenmezken,
eseyin onemli etkileri oldugu gorilmustir (P<0.05).
Kanath eti Uretim endustrisinde, uygulamalarda
farkhhklar gorulmekle birlikte, yem ve susuz birakilma
stiresi 2 ile 24 saatlik zaman dilimi arasinda
degisebilmektedir. Kesim oOncesi a¢ birakma siiresi
hesaplanirken dikkat edilen nokta, hayvanlarda en az
canli agirhk ile karkas randimani kaybina neden olmak
ve sindirim sisteminin bosalmasina olanak taniyacak
kadar slrenin 0ngorilmesidir.  Piliclerin  yemsiz
birakilmalarina  bagh olarak refah diizeylerinin
bozulmasi, bircok davranissal ve fizyolojik tepkilere yol
acmakta buna temel neden olarak ise maruz kalinan
stres gosterilmektedir (Zuidhof ve ark, 2004).
Kanathlarda achda bagh olarak, a¢ kalinan her 1 saat

icin % 0.22 ile % 0.56 arasinda canli agirhk kaybi
meydana gelebilecegi (Veerkamp, 1978), benzer
sekilde etlik piliclerde 18 saat aclik siiresinin % 1.3-5.3
civarinda canli adirhk kaybina neden oldugu
bildirilmektedir (Contreras-Castillo ve ark., 2007). Bu
sonuclar calismamizin bulgulari ile uyum igerisinde
olup AS grubu piliclerde, Kont. grubu piliclere kiyasla
% fire daha yiiksek bulunmustur (sirasi ile AS, Kont; %
6.42+0.19, %2.03+0.19).

Cahsma bulgularinda  HA  kullaniminin = CAgs
Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak istatistiki
olarak 6nemli olmamakla (P=0.460) birlikte, H; ve H;s
grubunda CA'in daha yiksek oldugu gorilmektedir.
Bu sonuclardan, farkli dozlarda HA kullaniminin canli
agirlik Gzerinde olumsuz bir etki olusturmaksizin yem
katkisi olarak kullanilabilecegdi anlasilmaktadir. Benzer
sonuclar, Samudovskd ve Demeterovd (2010)
tarafindan da aktarilmis olup, etlik piliclerin 5 g.kg™ ve
79.kg? oraninda humik bilesikler ve sodyum
humanate ile beslenmelerinin, canl agirlik tzerinde
farkhhga yol ac¢madigi, istatistiki olarak Onemsiz
olmakla beraber uygulama gruplarinda kontrole gore
daha yiksek canli agirhk gozlendigi belirtilmistir.

Cizelge 1. Aclik stresi ve humik asidin canli agirlik, fire, karkas agirhigi ve karkas parca randimanlari tizerine etkisi
Table 1. Table 1. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on body weight, live weight loss, carcass weight and carcass parts yield

Karkas Karkas GOgus Kasi But Kasi Kanat Kasi Sirt
Grup CA s (9) CA 19 (9) Fire (%) Agirhigi Randimani Randimani Randimani Randimani Randimani
(9) (%) (%) (%) (%) (%)
AU
AS 209.49 195.45° 6.42° 135.73 70.012 36.02 21.77 6.78° 35.42
Kont 211.78 209.022 2.03° 139.48 67.39° 36.36 21.36 6.53° 35.75
SEM 2.1 1.97 0.19 1.46 0.38 0.29 0.15 0.07 0.31
P-degeri 0.448 <.0001 <.0001 0.074 <.0001 0.423 0.067 0.007 0.474
Esey
Disi 231.54° 221.91° 4.86° 140.35% 63.67° 37.40° 21.86* 6.71 34.02°
Erkek  189.72° 185.56° 3.59° 134.87° 73.73? 34.99° 21.27° 6.60 37.142
SEM 213 1.98 0.27 1.47 0.39 0.29 0.16 0.07 0.32
P-degeri <.0001 <.0001 0.001 0.009 <.0001 <.0001 0.009 0.211 <.0001
HA
Hk 209.09 201.68 3.86° 137.12 68.67 36.61 21.25 6.64 35.50
Hi 212.57 201.47 5.23° 137.64 68.73 35.31 21.76 6.83 36.10
His 213.36 204.78 4.26° 138.27 68.30 36.36 21.46 6.56 35.63
H2 207.51 201.01 3.55° 137.41 69.09 36.50 21.78 6.61 35.10
SEM 3.01 2.80 0.28 2.09 0.55 0.42 0.22 0.09 0.45
P-degeri 0.460 0.767 0.004 0.983 0.796 0.098 0.263 0.172 0.464
AU*HA oD oD oD oD oD oD oD oD oD
HA*E oD oD oD oD oD oD oD oD oD
AU*E oD OD oD OD OD OD oD OD *
AU*HA*E OD OD OD OD OD OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ézellikler arasindaki farkliliklar snemlidir. "P<0.05

CAsg: 48. glin canli agirlik, CAso: kesim yasi canli agirhgi (49. giin), Fire (%): 14 saat aclik sonrasi canli agirlik kaybi, AU: Aclik uygulamasi, AS:
Aclik stresi (kesimden once 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesinden 6nce 3 saat slreyle yemsiz birakma), HA: humik asit, KA:
karkas agirhgi, KR: karkas randimani, GR: gogus kasi randimani, BR: but kasi randimani, KKR: kanat kasi randimani, SR: sirt randimani; Hc: Karma
Yem, Hi: KY+9%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, H2: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).
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Cizelge 2. Aclik stresi ve humik asidin et kalite 6zellikleri Gizerine etkisi

Table 2. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on meat quality traits

Grup pHas Parlaklik Kirmizihk Sarihk Cozdiirme Pisirme Sertlik STK
(L% (a%) (b*) Kaybi (%) Kaybi (%) (kg/cm?) (%)
AU
AS 5.73° 39.67° 11.04 12.37° 4.87° 23.39° 1.26° 14.69
Kont 5.80% 38.69° 10.90 11.56° 3.88° 22.32° 1.40° 1417
SEM 0.01 0.31 0.23 0.20 0.23 0.19 0.04 0.55
P-degeri <.0001 0.029 0.660 0.006 0.003 <.0001 0.009 0.514
Esey
Disi 5.74° 39.60 10.53° 12.03 4.56 22.70 1.39° 15.46°
Erkek 5.80* 38.76 11.41° 11.90 4.19 23.01 1.28° 13.40°
SEM 0.01 0.31 0.23 0.20 0.23 0.18 0.04 0.55
P-degeri <.0001 0.058 0.008 0.654 0.269 0.244 0.042 0.012
HA
Hk 5.77% 40.00 11.35 12.38 4.11 23.26 1.29 14.75
Hi 5.74° 38.35 10.99 11.74 4.65 2245 1.32 14.65
His 5.80% 39.04 10.84 11.84 4.68 22.98 134 13.28
Ha 5.76% 39.32 10.69 11.89 4.24 22.73 1.36 15.03
SEM 0.01 0.44 0.32 0.28 0.33 0.26 0.05 0.78
P-degeri 0.029 0.080 0.539 0.429 0.641 0.147 0.819 0.411
AU*HA o oD oD (e]n) oD oD oD o
HA*E oD oD oD oD oD oD oD
AU*E oD * oD oD oD oD oD oD
AU*HA*E OD OD OD OD OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkl harf ile gésterilen 6zellikler arasindaki farkliliklar nemlidir. "P<0.05, “P<0.01.
AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit, Hk: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, H1s: KY4%0.15 humik asit, Hz: KY+%0.20 humik asit ilavesi, AT: a¢ ve tok

gruplar, SEM: Standart hata, OD: énemli degil (P>0.05).

Farkh oranlarda HA kullaniminin, bildircinlarda ve etlik
piliclerde canli agirlik, yem tiiketimi ve karkas parca
ozellikleri Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
yapillan pek c¢ok c¢alismanin  sonucunda da
bildirilmektedir (Avcl ve ark., 2007, Kocabagh ve ark.,
2002).

GOgus eti kalite ozelliklerine ait sonuglar Cizelge
2'te sunulmustur. AS ve esey, et kalite ozellikleri
Uzerinde 6nemli etkilere neden olurken (P<0.05), farkli
oranlarda HA kullaniminin et kalite ozellikleri (pHa,q
haric) Uzerinde herhangi bir etkisi olmadigi
gorilmektedir. AS pHx/'G dlstrirken etin daha
yumusak ve parlak (L*) olmasina neden olmustur.
Kont. grubu piliclerde pH.: ve sertlik artmistir. AS
grubunda son pH'nin, kontrol grubuna kiyasla daha
distuk bulunmasi, ayrica etin daha yumusak ve et
parlakliginin daha yiiksek belirlenmesi PSE benzeri et
olusumu ile aciklanabilir. Kesim Oncesi asamada
kaslarin sahip oldugu glikojen diizeyi, kesim sonrasi
pH'da ki dustsiin derecesini belirlediginden, et pH’si
olim sertliginin iyi bir gostergesi olarak kabul edilir
(Bendal, 1973). Kesimle birlikte, kasin ete dontsimu
sirasinda, homeostatik mekanizmalarin cogu bozulur.
Kesim oOncesi stres kosullari da ayni zamanda
homeostatik kosullari ve daha sonra elde edilecek etin
kalitesini etkiler (Barbut, 2002). Kesimi takiben et pH'si,

olim sertliginin baslangic asamasinda ¢ok hizl bir
sekilde dusebilir ve bu durum soluk, yumusak ve sulu
(pale, soft and exudative; PSE) et olarak adlandirir
(Barbut, 1998). S6z konusu durumda, et sicakhgr hala
yuksekken, ilk saat icinde pH'da meydana gelen hizl
disis, bazi proteinlerin bozulmasina ve sonugcta sulu
gorinumlt  ete neden olur. Kismen bozulmus
proteinler, et icindeki suyu yeteri kadar iyi tutamaz ve
et ylzeyi islak bir gorinim sergileyerek PSE et
olusumuna vyol acar (Barbut, 2002). Calismanin
bulgularinda, kesim o6ncesi uzun sure a¢ birakilan
bildircinlarda et kalitesinin PSE benzeri et olusumuna
baglh olarak geriledigi soylenebilir. AS'nin olumsuz
etkilerini azaltma amaci ile yeme farkli oranlarda
eklenen HA’in, son pH hari¢, 6nemli bir etkisinin
olmadigi, ancak 6zellikle Hy s oraninda HA ilavesinin H;
oranina kiyasla et pH’sinin dnemli bir sekilde yiksek
kalmasina neden olarak, PSE et olusumu azaltici ydnde
etki gosterdigi soylenebilir. Ancak pH disinda et rengji,
sertlik gibi PSE olusumunu niteleyen diger 6zellikler
incelendiginde, farkli oranlarda HA ilavesinin PSE
benzeri et olusumunu azaltici bir etkiye neden
olmadigi gérilmektedir. Ote yandan, son pH degeri
icin, achk uygulamasi (AU: AS ve Kont.) ve HA ilavesi
arasinda onemli bir interaksiyon (AU*HA) (P<0.01)
saptandigi gorilmektedir (Cizelge 1). AU*HA arasi
iliskiler incelendiginde, kontrol grubu pilicleri ile
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(AS*Hk ve Kont*Hx) AS veya HA uygulama grubu
pilicleri arasinda istatistiki olarak benzerlikler
bulunmakla beraber, genel bir yaklasim olarak tim AS
grubu piliclerde HA ilavesinin, Kont. grubu piliclerine
kiyasla (Kont*H; ve Kont*H, hari¢) son pH'nin daha
distuk kalmasina yol actigi soylenebilir (Cizelgede
verilmemistir). Calisma bulgulari ile benzer sonuclar,
Ngoka ve ark. (1982) tarafindan da aktariimis olup, 15
saatlik aclik siiresinin, kontrol grubu hindilere kiyasla
kas pH’st ve STK'nin azalttigi ve daha yumusak ete
neden oldugu bildirilmistir. Bu bildirislere ters olarak,
uzun stire yemsiz birakilmanin (10 saat yemsiz+2, 4 ya
da 6 saat tasima siresi) karaciger agirhgi, glikojen
icerigi ve dolasimdaki glikoz konsantrasyonlarinda
azalmaya neden  oldugu, ayrica  glikojen
rezervlerindeki azalmaya bagli olarak gogus kasi son
pH degerinin yuksek kaldigr bildirilmistir (Warriss ve
ark., 1993).

Kanatli ve domuz eti Gretiminde yeme HA ilave
edilmesinin, 6zellikle hizlandirilmis miyoglobin sentezi
nedeniyle, et rengini istenen ydnde iyilestirdigi
bildirilmektedir (Wang ve ark.,2008; Oztiirk ve
ark.,2012). Humik maddelerin (HS) et rengi (zerine
etkileri altinda yatan mekanizma kesin olarak
bilinmemekle birlikte, bu maddelerin et rengini
etkileyebilecek Fe, Mn ve Cu gibi mineralleri az
dizeyde de olsa icerdikleri aktarilmistir (Ji ve ark.,
2006). Calisma bulgularinda, yeme HA ilavesinin et
rengi Uzerinde onemli bir etkisi gorilmemistir
(P>0.05). Benzer bulgular, Kalafova ve ark. (2018)
tarafindan aktarilmis olup, bildircinlarda HA ilavesinin
gogis ve but kaslarinda son pH'yi etkilerken (kontrol
grubundan daha disik) her iki etin L*, a* ve b*
degerlerinde kontrol grubu ile benzer sonugclar
sergiledigi aktarilmistir. Bu bildirislere ters olarak,
Disetlhe ve ark. (2018), karma yeme HA ilavesinin
gogis eti rengi parlakhgini yikselttigini aktarmistir.
Arastiricilar, HA ilavesine bagli olarak etin genel
gorinisinde dnemli bir iyilesme meydana geldigini
bildirmektedir. Benzer sonuclar, yem yerine icme
suyuna da farkh dozlarda HS ilavesinin, etlik pili¢
gogls ve but etlerinde L* a* ve b* degerlerinde
onemli degisimlere neden oldugunu gostermektedir.
Suya ilave edilen HS'lerin performans lizerine 6nemli
bir etkisi olmadigi ancak 15 ve 22.5 g / kg HS'nin icme
suyuna ilavesine bagli olarak gégus ve but kaslarinda
L* ve b* degerinin 6nemli bir sekilde azaldig
aktarilmistir (Oztiirk ve ark., 2014).

Kanatli hayvanlar, herhangi bir stres etmenine
maruz kaldiklarinda bir dizi fizyolojik degisiklik
gorilmektedir ve bu degisikliklerin  6nemli bir
kismindan adrenal bez sorumludur. Stres kosullarina
tepki olarak sinir, endokrin ve bagisikhk sistemi

devreye girerek homeostasis sirdurilmeye calisilir
(Siegel, 1995). Strese maruz kalan kanatlilarda ilk
olarak sinir sistemi aktive olarak katekolaminler,
epinefrin ve norepinefrin salgilanir ve epinefrin
metabolik  degisikliklerin  buyidk bir kismindan
sorumludur  (Siegel,  1980). Stres  etmenleri
kortikosteron (CS) hormonu salgisini tetiklemektedir.
Dolasima uzun sireler karisan CS’a bagli olarak gelisen
glukogenesiz ise piliclerde performans kayiplarina
neden olur. CS, badisiklik sistemi fonksiyonunun
bozulmasina ve lenfoid dokularin gerilemesine yol
acarak heterofil/lenfosit oraninda artisa neden olur.
Sonuc¢ta maruz kalinan stres, glikozu metabolize
ederek karbonhidrat, protein, lipid ve mineral
metabolizmasinda degisikliklere neden olur (Virden ve
ark., 2009). Bu nedenle, kan parametreleri hayvanlarda
saglik durumu ve stres diizeyinin belirlenmesinde iyi
bir gosterge olarak kabul edilir. AS ve HA
uygulamalarinin kan parametreleri Uzerine etkileri
Cizelge 3'de sunulmustur. AS, serum TP dizeyini
dusurirken, LDH dizeyini 6nemli bir sekilde
yukseltmistir. Esey, GL ve TP lzerinde onemli etkiler
gostermistir.

Farkh HA oranlarn yalnizca LDH {zerinde etkili
olmus ve kontrol grubuna kiyasla His grubunda en
yiksek diizeyde saptanmistir. Laktat dehidrogenaz
(LDH) ve laktat, hipoksik biyokimyasal parametrelerdir.
Bu enzimin hiicre disi etkinligi oksidatif stres kosullari
altnda artar zira hiicre bitunligunin lipit
peroksidasyon islemi sirasinda bozuldugu
bildirilmektedir. Bu durumda da laktik asit ve laktik asit
tuzlarinin  sevilerinde artis oldugu aktariimistir
(Jovanovi¢ ve ark., 2010). Calismamiz bulgularinda AS
grubu piliclerde LDH seviyesindeki artisa bu durum
neden olmus olabilir. Calismamiz sonuglarina zit
olarak Delezie ve ark. (2007), kesim Oncesi ac
birakilmanin etlik piliclerde plazma laktat seviyesi
Uzerinde etkisinin olmadigini aktarirken, calisma
sonuclarimiza benzer sekilde GL ve CK seviyelerinde
onemli bir farklilik olmadigini bildirmistir. Plazma CK
seviyesinin siddetli stres ve egzersiz altinda arttigi
bildiriimekle birlikte (Mitchell ve ark., 1992), calisma
bulgularinda CK'nin diisiik olmasi hayvanlarin olusan
stres ile miicadele edebildiklerini gostermis olabilir. Bir
baska calismada, soguk stresine maruz birakilan etlik
piliclerde, serum LDH seviyeleri degismezken, TP
diizeyinin azaldigi, GL diizeyinin ise arttigi bildirilmistir
(Daneshyar ve ark., 2009). Yapilan calismalarda,
bildircin ve etlik pilic yemlerine farkli dozlarda ilave
edilen HA'nin kan serumu TP, GL, CK ve LDH Uzerinde
olumsuz bir etkisi olmadigi, kontrol grubu ile benzer
sonuclar gosterdigi bildirilmistir (Rath ve ark., 2006;
Avc ve ark., 2007).
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Cizelge 3. Aclik stresi ve humik asidin kan parametreleri tizerine etkisi
Table 3. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on blood parameters

Grup Glikoz (mg/dl) T. Protein (g/dl) LDH (U/L) Kreatin Kinaz (U/L)
AU
AS 259.27 2.54° 1366.88° 2940.47
Kont 294.25 3.28° 1094.73° 2553.24
SEM 12.85 0.11 85.52 154.70
P-degeri 0.059 <.0001 0.028 0.082
Esey
Disi 255.44° 3.08° 1192.77 2870.54
Erkek 298.07° 2.74° 1268.83 2623.18
SEM 12.97 0.11 85.52 154.23
P-degeri 0.022 0.033 0.532 0.263
HA
Hk 264.10 3.07 1047.73° 2858.49
Hi 306.40 3.01 1033.78° 2886.49
His 274.96 2.78 1488.17° 2298.54
H> 261.57 2.79 1353.54%° 2943.89
SEM 18.44 0.15 121.35 219.54
P-degeri 0.257 0.460 0.021 0.152
AU*HA oD oD oD oD
HA*E oD OD OD oD
AU*E oD oD oD oD
AU*HA*E oD oD oD oD

2b Ayni siitunda farkli harf ile gésterilen dzellikler arasindaki farkliliklar nemlidir.

AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat siireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit Hx: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, Ha: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart
hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).

Cizelge 4. Aclik stresi ve humik asidin g6gus eti besin madde kompozisyonu lizerine etkisi
Table 4. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on breast meat nutritional composition

Grup Kuru Madde (%) Ham Kl (%) Ham Protein (%) Ham Yag (%)
AU
AS 27.04° 1.27 23.77 2.10
Kont 27.87° 1.29 23.73 2.55
SEM 0.17 0.17 0.22 0.54
P-degeri 0.0008 0.943 0.896 0.478
Esey
Disi 27.52 1.23 23.71 2.66
Erkek 27.39 134 23.79 2.99
SEM 0.17 0.17 0.21 0.54
P-degeri 0.569 0.634 0.783 0.670
HA
Hxk 27.45 1.35 23.64 2.50
Hi 27.61 1.14 23.83 2.86
His 27.20 1.39 23.80 2.12
H> 27.57 1.24 23.73 2.84
SEM 0.23 0.24 0.31 0.76
P-degeri 0.574 0.869 0.974 0.179
AU*HA oD oD oD oD
HA*E oD oD oD oD
AU*E oD oD oD oD
AU*HA*E OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkli harf ile gosterilen dzellikler arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit Hx: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, Ha: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart
hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).

Bildircin gogus eti besin madde icerikleri Cizelge madde bilesenleri icin kontrol grubu ile benzer
4'de verilmistir. AS yalnizca KM icerigini etkilerken  bulunmustur. Calisma bulgularina ait bildircin gogis
(p<0.05), esey farki ile HA uygulamasi tim besin eti kimyasal kompozisyonu, Genchev ve ark. (2008)
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tarafindan aktarilan degerler ile benzerlik gdstermekte
ve eseyler arasinda besin madde icerigi bakimindan
istatistiki acidan fark olmadigi anlasiimaktadir. Ote
yandan, disi bildircinlarin  gégus eti HP ve KM
iceriginin erkeklere kiyasla daha yuksek oldugunu
bildiren calismalarda bulunmaktadir (Raji ve ark.,
2015). Galisma sonuclan ile uyumlu olarak, etlik
piliclerin icme sularina farkli oranlarda HS ilavesi
yapilmasinin, gégus ve but eti (but eti % yag haric)
besin madde icerigini etkilemedigi bildirilmektedir.
Ancak, arastiricilar icme suyuna 450 ppm HS eklenen
gruba (HS450, % 12.14) ait but etlerinde, kontrol
grubuna (HSO, % 10.31) kiyasla % yag oraninin énemli
bir sekilde yukseldigini, s6z konusu bu artisin kontrol
grubuna kiyasla HS450 piliclerinde oksidatif strese
karsi direnci distrdigini bildirmektedir (Oztiirk ve
ark., 2010).
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