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Onemli bir dis parazit olan pirenin morfolojisi ve biyolojisinin yani sira kiglkbas
hayvan yetistiriciligindeki 6nemi ve miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.
Pire konusunda yapilmis arastirma makaleleri, derleme ve bildiriler calismanin esasini
olusturmaktadir. Kus ve memelilerden kan emerek beslenen pireler, yaklasik 1.5-4
mm uzunlugunda, kanatsiz kiiciik eklembacakllardandir. Yaklasik 60 milyon yillik bir
gecmisi olan ve tarih 6ncesi memelilerde bile bulunan pireler, diinyanin birgok
bélgesinde yasayan kuslarda bile goérilmustir. Glinlimiize kadar yaklasik 2700 pire
tlrd ve alt trd tanimlanmistir. Bilinen pire tirlerinin % 94'G memelilerde, geriye
kalanin % 6'si da kuslarda bulunmaktadir. Erginleri 1 yil kadar yasar. Pirelerde
ortalama sicrama mesafesi, tiurlere bagli olarak da degisim gosterip kanatl
pirelerinde (Ceratophyllus styx) en ylksek degere ulasmaktadir. Sicrama davranisinin
esasini, pirelerin arka ayaklarinda olup lastik benzeri bir protein (resilin) yapiimis olan
zarnimsi bir yapi olusturmaktadir. Pireler, alerjik egzama ve kansizlik gibi 1sirmadan
kaynaklanan bazi deri hastaliklarindan dolay1 gerek isletme sahibini gerekse
hayvanlari oldukca rahatsiz eder. C. Felis felis bulunan disi pirelerin, gtinde 13.6 pl
(0.0136 ml) kan emebilme 6zelligi vardir. Bu miktar, pire canli agirhginin yaklasik 15
katikadardir. Pireler, bazi zoonoz hastaliklari tasima 6zelligine de sahiptirler. Bu dis
parazitler, tarihte de veba hastaliginin (Kara Oliim) yayilmasinda énemli bir rol
oynamiglardir. Sonug olarak 6zellikle kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ergin pirelerle
etkin bir miicadele dogru zamanda ve dogru ydntemlerle yapilmaldir. Bu amagla pire
miicadelesinde en etkili yaklasim, birden fazla yontemin birlikte kullanimi olan
“Entegre Mucadele Yontemi” olup bu yéntemin uzman kisiler tarafindan isletmelerde
mutlaka uygulanmasi saglanmalidir.

ABSTRACT

In this review article, The morphology and biology of the pine, which is an important
external parasite, as well as its importance and control methods in small animal
husbandry, were given. The basis of this study is; scientific research articles, reviews,
and presentations on fleas. Fleas fed by blood sucking from birds and mammals are
about 1.5-4 mm long, wingless small arthropods. Fleas, which have a history of nearly
60 million years and even in prehistoric mammals, have been seen common parasites
even in birds living in many parts of the world. Until now, about 2700 species and
subspecies have been identified. 94% of the known flea species were found in
mammals, and the remaining 6% were found in birds. The adult fleas live up to 1
year. The average leap distance in fleas also varies depending on the species and
reaches the highest value in poultry fleas (Ceratophyllus styx). The basis of jumping
behavior is a membranous structure with a rubber-like protein (resilin) at the hind
legs of the fleas. Fleas, allergic eczema and anemia due to some skin diseases caused
by bites of fleas, are quite uncomfortable conditions for both the owner and the
animals. Female fleas have the ability to absorb 13.6 pl (0.0136 ml) of blood per day.
This amount corresponds to about 15 times the fleas live weight. Fleas also have the
ability to carry some zoonotic diseases. These external parasites also played an
important role in the spread of plague disease (Black Death) in history. As a result,
effective strunggle with adult flea populations in small ruminant husbandry should
be done at the right time and with the right methods. For this purpose, the most
effective approach in the struggle against fleas, together with the use of more than
one method of Integrated Strunggle Methods and this method should be provided
by experts in the enterprises.
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GiRiS

Eklem bacaklilar grubunda yer alan dis parazitler,
omurgali hayvanlarin viicut ylzeylerine yerleserek
yasamini devam ettiren ve ortama cok iyi uyum
saglayan hayvanlardir (Wall ve Shearer, 2001).
Genellikle konakgilarinda gecici olarak yasar ve uygun
cevre kosullari bulduklarinda bagska bir konakgiya
gecerler. Bu durum, periyodik olarak devam eder. Bir
baska deyisle dis parazitler, yasamlarini farkli sekillerde
strdurebilmek amaciyla konakgilariyla aralarinda yakin
bir iliski kurmuslardir. Dis parazitler tarafindan
olusturulan bu iliski; konakgiyr arama, onu belirleme
gibi farkli asamalardan olusur (Berriatua ve ark., 1999;
Gross ve ark., 2005). Bocek ve eklem bacakh dis
parazitlerin, konakgilariyla olan bu iliskileri, tur ve irka
bagl olarak genis bir varyasyon gosterir. Bu amacla dis
parazitlerin konakgi Uzerindeki yasamlarini; zorunlu
olarak kalanlar, gecici olarak kalanlar ve deri yiizeyine
yerlesme  olmak  Uzere U¢  farkh  sekilde
gerceklesmektedir. Konakgi olarak ise daha c¢ok ciftlik
ya da ev hayvani hayvanlarindan birini kullanirlar
(Nelson ve ark., 1975; ESCCAP, 2018).

Pireler, gerek insan gerekse ciftlik hayvanlarina
zarar veren Onemli bir dis parazit olup, ¢cogu pireler
konakgilarini gecici olarak kullanir, daha sonra baska
bir konakglya gecerek yasam dongulerini burada
tamamlarlar (Yagoob, 2011). Pire infestasyonu ve
buna bagl olarak olusan duyarlihga karsi gdsterilen
diren¢, normal olarak ev hayvani hayvanlarinda
go6zlem ve klinik bulgularla da belirlenmistir (Rust ve
Dryden, 1997). Pireler, bazi lilkelerde viicudun dnemli
bir kisminda ve deri lizerinde de gorilebilirler. Yasam
dongllerini tamamlamak icin sinirli siirede de olsa bir
konakclya bagh olarak yasarlar (Traub, 1985). Sonug
olarak, pireler duzenli olarak ilaglanan bazi evcil
memeli hayvanlar icin énemli bir sorun olarak kabul
edilmezken, atlarda (Yeruham ve ark., 1996), kecilerde
(Kusulika ve ark. 1995; McCrindle ve ark., 1999),
koyunlarda (Kusulika ve Kambarage, 1996; Dipelu,
1975) sigirlarda (Araujo ve ark, 1998) ve yaban
hayvanlarinda (Yeruham ve ark., 1999; Khayatnouri ve
Garedaghi, 2012) 6nemli ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. C. Felis, C. Canis ve Pulex irritans
agirlikli olarak kedi, képek ve insanlarda parazitler
iken, ayni zamanda kiiciikbas hayvanlarda en c¢ok
bilinen ya da karsilasilan pire tirleridir (Yeruham ve
ark. 1997; Fagbemi, 1982). Sigirlarda, pire infestasyonu
konusunda daha az sayida bildirisler olmakla birlikte
ABD, Kanada, Brezilya ve Japonya gibi llkelerde C.
Felis, icin bazi infestasyon bildirisleri de vardir (Dryden
ve ark., 1991; 1993; Otake ve ark. 1997). Benzer sekilde
pirelere ait ayrnintili bir listeleme calismasi da iran’da

(Farhang-Azad, 1970; Farhang-Azad ve Parasitol, 1973)
yapilmaktadir. Ayrica, pire zararn bazi Afrika Glkeleri ile
ekstansif yetistiriciligin yogun oldugu ulkelerde halen
onemli bir sorun olmaya devam etmektedir.

Kiclkbas hayvan yetistiriciligi, Tirkiye
ekonomisinde onemli bir yere sahiptir (Ertugrul ve
ark, 2010; Akgil ve ark, 2019). Ancak gerekli
kontrolleri ve uygulamalarin yapilmamasi durumunda
hayvanlarda bircok paraziter hastaliklar ortaya
¢ikmaktadir. Bu  paraziter hastaliklar arasinda
ektoparazitler 6nemli bir yer tutmaktadir. Pirelerin
isirmalarina bagh olarak hayvanlarda siddetli bir
kasinti, tly dokulmesi, ileri vakalarda akanthosis,
hiperpigmentasyon ve hiperkeratinizasyon meydana
geldigi, insanlarda ise genellikle isirik sekillendigi
bildiriimektedir (Soulsb, 1982; Steinbrink, 1989;
Ugochukwu ve ark., 1985; Unat ve ark., 1995; Yilmaz ve
ark, 2017; Acigéz ve ark, 2017). Dis parazitlerden
ozellikle pire basta olmak (zere ozellikle ekstansif
yetistiricilik yapan kuiglikbas hayvancilik isletmelerinde
gorilen bazi deri hastaliklar; 6lim oraninin artmasi,
verimlerde azalma ve Ureme kusurlarina neden
olabilmektedir. Koyun-ke¢i derisi ihracati yapan
llkelerde pireden kaynaklanan deri kalite kusurlar,
onemli ekonomik kayiplar vermesi de s6z konusudur
(ESGPIP, 2010; Yacob, 2013). Bu derlemede; 6nemli bir
dis prazit olan pirenin morfolojisi ve biyoloji hakkinda
bilgi vermek, daha sonra kicikbas hayvan
yetistiriciligindeki 6nemi ve mducadelenin nasil
olabilecegi konusunda konusunda bilgi verilecektir.

Pireler Hakkinda Genel Bilgi

Pireler, cok cesitli hastaliklan insan ve diger

hayvanlara  bulastiran  boceklerdir.  Kus  ve
memelilerden kan emerek beslenen pireler, yaklasik

15-4  mm uzunlugunda, kanatsiz  kilcuk
eklembacakhlardandir (Kramer ve Mencke, 2001;
lannino ve ark, 2017). Taksonomik olarak

Siphonaptera takimina aittirler (Eckert ve ark., 2000).
Bu isim hortum seklindeki agiz yapisi ve kanatsiz
oluslarindan dolayi verilmistir (Yunanca siphon=boru,
aptera=kanatsiz). Yaklasik 60 milyon yillik bir ge¢misi
olan ve tarih 6ncesi memelilerde bile bulunan pireler,
Kuzey ve Giliney Kutbu gibi diinyanin bircok
bolgesinde yasayan kuslarda bile gorilmuslerdir
(Krasnov, 2008). Bugiine kadar yaklasik 2700 pire tiirt
ve alt turG tanimlanmistir (Keskin ve ark., 2018;
Hastriter ve Bossard, 2018). Bilinen pire turlerinin %
94'0 memelilerde (Vashchenok, 1988; Beaucournu ve
ark., 2005), geriye kalanin % 6'si da kuslarda
gorilmustir (Durden ve Traub, 2009). Pirelerin
morfolojisi, biyolojisi ve larvalarinin tanimlanmasi
Elbel (1991) tarafindan kapsamli bir sekilde yapilmistir.
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Diger tim ergin boceklerde oldugu gibi viicut; bas,
gogls ve karin olmak Uzere ¢ ayri bdlgeye ayrilir
(Sekil 1). Bununla birlikte, diger boceklerin cogundan
farkli olarak, gévde yanlardan basik oldugu icin teshis
sirasinda viicudunun yan tarafindan incelenir. Sarimsi
kahverengiden neredeyse siyaha kadar degisen
renklere sahip bir viicut yapisina sahiptir (Azarm ve
ark., 2016). Viucut Uzerinde yeri tire gore degisen,
geriye dogru yonelmis killar ve bazen de tarak
seklinde dizenlenmis dikenler bulunur. Bunlar
sayesinde pirenin konakgl Uzerinden dismesini
engeller.

Sekil 1. Ergin bir pirenin (Ctenocephalides orientis) morfolojisi

Figure 1. Morphology of an adult flea (Ctenocephalides orientis)
(Soulsby, 1982)

Pireler, kan emen kanatsiz 1.5-40 mm
uzunlugundaki hayvanlardir. Vicutlari, distan gucli
bir iskelet ile yatay olarak kapladir. Bas, acgik ve
hareketsizdir. Bagsin arka kismi, g6giis bolgesinin st
kisminin tamamini kaplayacak sekilde yer almistir.
Antenler, kisa olup viicudun alt kisimlarinda yer alir ve
ciftlesme sirasinda erkek hayvana destek olur.
Boceklerde gorilen bir petek goz yapisi pirelerde

Sekil 2. Pirenin anatomik &zellikleri
Figure 2. The anatomical features of pyrene (Kluge, 2002)

genital organ - . ) i d

yoktur. Bazi pire tiirlerinde kicuk bazilarinda biytk bir
g0z yapisi s6z konusudur (Berlinguer, 1964). Basin
sekli onemli olclide degisiklik gosterir ve bu dedisiklik,
pire turleri ayirt etmede kullanilan énemli bir 6zelliktir.
Antenler, basin her iki tarafinda derin oluklar icerisinde
bulunur ve bu antenler {ic kisimdan meydana gelir. Bu
oluklar sayesinde konak¢i hayvanin vicut killan
arasinda hareket ederken antenlerin korunmasi da
saglanir. Anten, cukurunun altina dogru uzanan
bolgeye gena (yanak) adi verilir. Bazi turlerde yanak
kisminda ve ilk gogus segmentinde yer alan tarak
(Ctenidium) yapisi ve konumu pire taksonomisinde
onemlidir (Kramer ve Mencke, 2001). Ozellikle glindiiz
etkin olan baz tirlerde gozler iyi gelismistir (Durden
ve Traub, 2009). Uzun, glgcli ve sicramaya uygun olan
bacaklar (Soulsby, 1982) ¢ok sayida taksonomik &zellik
tasir ve blyuk bir “bazal coxa, kuglk bir trokanter,
femur, tibia ve tarsus” adi verilen kisimlardan olusur.
Pirenin karin kisminda yer alan 6zel bir duyu organi
olan ‘pygidium’, hava akimlarini ve titresimi
algilayarak konagi bulmaya yardimci olur (Goater ve
ark., 2013). Pireler, her biri bir cift bacaga bagh 3 ayr
gogls segmenine sahiptir. Ayrica gogus Uuzerinde
tirlere gore degisen yapida 2 cift solunum islevi yapan
gozenekler de vardir (Beaucournu ve Launay, 1990).
Yanlardan basik vicutlart ve korelmis kanatlan
sayesinde konakgi hayvanin vicut killar arasinda hizla
hareket edebilirler. Arka bacaklari ziplamaya uygun
olacak sekilde gelismis ve bazilar kendi uzunlugunun
yuz katina kadar yuksege ziplayabilir (Bitam ve ark.,
2010). Bu davranis, “metatoraksta yer alan coxanin
bikilmesi/esnemesini engelleyen “resilin” adi verilen
bir elastomerik proteinden kaynaklanir (Sekil 2).

abdomen
A thorax
anten

bas
- goz
* agiz pargalari
“* ayaklar

b pencgeler

(A) Uzamis arka kisimlari ile pirenin tamamini kapsayan taramali elektron mikrografisi.
(B) Koksa ve toraksin icindeki eklemleri ve iskelet takviyelerini gdstermek icin sag arka kolun ve toraksin bir kisminin gizilmesi.
(C) Tibiotarsal eklemlerin elektron mikrografisini ve arka ayaklarin tarsisini baska bir pire taranirken ziplarken topraga temas eden diken ve pencelerin

gosterilmesi.

(D) Uglincti bir pireye ait arka trokanter, zemine ¢cekmeye yardimci olabilecek birkag yapi bulundugunu gésterir.
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Kedilerde gériilen pire
Ctenocephalides felis

Kopeklerde gorilen pire
Ctenocephalides canis

insanlarda gériilen pire
Pulex irritants

Sekil 3. Turlere gore pireler

Figure 3. Fleas by species

Pirelerin karin bolgesi, 5 ile 8 arasinda degisen
gOzenek ile 10 ayri segmente sahiptir. Bu 10 segmenten
son 3 tanesi, erkek ve disilerde farkhlasmistir. Ureme
organlari, vicudun en son ve ug¢ kisminda yer alir,
yapisal ozellikleri ile tir tanimlanmasinda énemli bir
rol oynar (Sekil 3) (Manfredini, 2005). Erkek pirelerin
karin bolgesindeki 9. sirt cizgisi (tergum), ciftlesme
organi olan clasperin seklini degistirir.

Pirenin Gelisim Asamalari

Pirelerde yumurtadan baslayarak sirasiyla; larva,
pupa ve ergin donemleri gorilur. Erginlerin agdiz
aletleri sokucu-emici tipte olup ve sadece ergin pireler
kan emerek beslenir. Pireler, yumurtalarini bitler gibi
killara yapistirmazlar. Konaktan yere diisen yumurta
icerisinden ¢ikan uzun vicutlu ve bacaksiz larvalarinin
agiz parcalar c¢igneyicidir, kan ememezler. Konakgl
hayvanin yuvasindaki cesitli organik maddeler ve
ergin pirelerin diskisiyla beslenirler. Larvalar iki kez
goémlek degistirir. Uclincli evre larvanin meydana
getirdigi koza icerisinde ergin form gelisir. Pirelerin
pupa evreleri cok uzun siire uyku halinde kalabilir ve
mekanik bir uyaranla hemen pupa icinden cikar ve bir
konaga rastladigi zaman onun lzerine ziplayarak kan
emerler. Erginleri 1 yil kadar yasar. Yasam dongdilerini
14 gln icerisinde tamamlanabilir, veya sicaklik ve
neme badll olarak bu yasam siiresi 140 gline kadar
uzayabilir (Silverman ve ark., 1981). Yumurtalar (Kedi
piresinde) oval sekilli, ilk onceleri seffaf, kurudukca
beyazlasan, 0.5-0.3 mm buyukliginde yapilardir.
Disiler tarafindan yumurtlandiktan ve kuruduktan
sonra iki saat icerisinde % 60’1 konak¢l hayvandan
duser (Rust ve Dryden, 1997). Bazi pireler ise dogrudan
konak yuvasinda, yaprak veya dokintller (izerine
yumurtlar (Durden ve Traub, 2009). Disiler giinde 11-
46 arasinda degisen sayida yumurta yapabilir (Kaal ve
ark, 2006). Osbrink ve Rust (1984) disi bir pirenin émri
boyunca 300 ile 500 arasinda yumurta birakabilecegini
One stirmuslerdir. Larvalarin yumurtadan cikisi yaklasik
5 glin strer (Kramer ve Mencke, 2001).

Pireler,  genellikle kan emmeden  Once
ciftlesmezler, eger ciftlesirlerse bunun basarisizlikla
sonuclandigi  6ne  siriilmektedir.  Ornegin  kan
emmemis bir erkek pirenin (C. felis'in) disiyi
dolleyemedigi (Dean ve ark., 1998) ve beslenmemis
disilerin de yumurta Uretemedigini bildirilmistir
(Zakson-Aiken ve ark., 1996). Kedi piresinin hem
yumurtlama hem de basaril ciftlesme icin mutlaka kan
emmeye ihtiyaci vardir. Bununla birlikte ciftlesme,
yumurtlama icin gerekli degildir. Ciftlesme, genellikle
konak¢r hayvan Uzerinde gerceklesir. Xenopsylla
cheopis turl pirede ciftlesme, konakgi hayvan disinda
da  gerceklesebilmektedir  (Vashchenok, 1988).
Uremede kur yapma davranisi ve ciftlesme
feromonlar oldukca etkilidir (Eisele ve ark,. 2003).
Basarih bir sekilde ciftlesen disi, spermatekada
biriktirilen  spermlerle  yumurtalarini  dolleyerek
yumurta birakmaya baglar. Birakilan yumurta sayisi
tdrden tire degisiklik gosterir Xenopsylla tirlerinde 1-
2 tane (Kumar ve ark., 1997; Visser ve ark, 2001) baska
bazi tlrlerde ise onlarca ya da ylzlerce olabilir. Bazi
pirelerin Gireme déngiisii konaktan etkilenir. Ornegin
tavsanlarda belirlenen pireler, (S. cuniculi ve
Cediopsylla  simplex) konakgi tavsanin  (sirasiyla
Oryctolagus cuniculus ve Sylvilagus floridanus) Greme
ve dolayisiyla hormonal doéngisi ile benzer bir
gelisme gorilir. Eseysel olgunluga ancak tavsan gebe
oldugu zaman erisen bu pireler, tavsanin yiiz kismina
dogru hareket ederler (Garcia ve ark, 2007).
Dogumdan sonra ana tavsan, yeni dogan yavrusunu
yalarken pireler yavruya gecer. Yavrulara gegen pireler,
konakcidan kanla beslenerek ciftlestikten sonra
yumurtasini konakg¢i hayvanda birakir. Yeni pire nesli,
yavru tavsan vicudunda gelisir (Rothschild ve
Ford,1972, Rothschild, 1975; Goater ve ark, 2013).
Diger evrelerde oldugu gibi yumurta evresinde de
cevre sartlari oldukca 6nemlidir. Sicakhk 32°C" den 13
°C dereceye dustikce yumurtadan ¢ikmak icin gerekli
stire 1.5 glinden 6 giine kadar cikar (Krasnov, 2008).
Yumurtadan cikan larva ince, beyaz, bacaksiz ve seyrek
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kisa killara sahiptir. Cigneyici adiz parcalar olan
larvalar, serbest yasar. Kedi ve kdpek pirelerine ait
larvalar, iki kez gémlek degistirir. Uciince evrede larva
halini alir. ilk evrede larva yaklasik 2 mm, Uciincii
evredeki larva ise 4- 5 mm uzunluga sahiptir (Kramer
ve Mencke, 2001).

Cogu pire larvasi, yuvadaki organik materyalle
beslenirken ergin kedi ve kopek ile Avrupa tavsan
piresi gibi bazi tirler kanla beslenen erginlerin protein
ve demir agisindan zengin diskisindan beslenir
(Durden ve Traub, 2009). Hinkle ve ark. (1991) pirelerin
diskisindaki protein iceriginin kandan daha fazla
oldugunu bildirmistir. Erkek pirelerin de diskisindaki
protein miktari disilerinkine benzer, bdylece onlar da
larva tarafindan kullanilabilir (Shiferaw, 2018). Bazen
diger turlere ait kuglk pire yumurtalar ve zarar
gormdus larvalar da yerler. Pire larvalarinda kanibalizm
yaygin gibi gorinmektedir (Durden ve ark., 2005).
Larvalar i1siktan kacar ve yercekimine dogru hareket
ederek temas yoluyla olusan uyarilara karsi bir tepki
verirler (Silverman ve Rust, 1985). Bdylece guvenli
alanlara saklanip su kaybi ve diger tehlikelerden
koruyabilir ya da nem kaynaklarina yo6neldigi
saptanmistir. Bu ozellikleri sayesinde kimi zaman
organik maddelerin (ot, yaprak, toprak ve dallarin)
altina da gizlenirler. Pire larvalar, disarida golgesiz
ortamlarda yasayamaz. Kapali ortamlarda ise, erginleri

oldiren ilaglann larvalan fazla etkileyemedigi icin
bulunduklarn yere ilaclarin ulasamamasi ve larvalari
oldurebilmek icin gram viicut agirligi basina erginlere
gore 2.5 kat daha fazla insektisit gerekir (Chesney,
1995). iklime ve besin maddelerinin ortamda bulunma
sartlarina bagh olarak kedi piresinde larva gelisimi 5-
11 gin surer. Uclncii evrede larva gelisimi
tamamlandiktan sonra sindirim kanali icerigini bosaltir
ve ipekten kozasini olusturmak {izere uygun bir yere
hareket eder. Ortamdaki substratta bulunan maddeleri
Uzerine yapistirarak gizlenmis olur. U-sekilli larva, koza
tamamlandiktan yaklasik 18 saat sonra pupa
gelisimine baslar (Cruz-Vazquez ve ark., 2001). Koza,
larva icin uygun bir mikro ortam saglar. Pupa asamasi
1-2 hafta siirer ancak bu sire cevre sicakhgr ve konak
mevcudiyetine bagli olarak degisiklik gosterebilir
(Christodoulopoulos ve Theodoropoulos, 2003). Koza,
su kaybina karsi bir engel olusturmaz. insektisitlere
karsi da bir koruma saglamadigi bildirilmistir. Ashinda
ergin pirenin meydana gelmesi icin koza gerekli
degildir ancak karinca gibi avcilarin saldinsindan ve
gereksiz uyaranlardan korunmaya yardimci olur. Pupa
Oncesi ve pupa donemi en dayanikli yasam
evrelerindendir, ancak bu korunmanin ne kadarinin
koza tarafindan saglandigi bilinmemektedir (Dobler ve
Pfeffer, 2011).

Sekil 4. Pirenin yasam dongusui: A: Yumurta, B: Larva, C: Pupa, D: Ergin

Figure 4. Life cycle of pyrene: A: Egg, B: Larva, C: Pupa, D: Ergin (Anonymous a, 2019)

Erginler

Ergin pireler, kozadan ¢itkmadan 10 giin 6nce ya da
6 ay boyunca bir konak tarafindan uyarilmay bekler.
Bu 0Ozellikle cok hareketli konakci hayvana sahip
pireler icin elverisli bir evrimsel stratejidir. Potansiyel
bir konagin Uzerine basmasi ya da sicakligi gibi
uyaranlar ile hizh bir sekilde kozadan cikar (Sekil 4).
Pirelerin kozadan c¢ikmasi, titresim, sicakhk artisi ve
havadaki karbondioksit konsantrasyonu artigi gibi
cesitli cevresel uyaranlarla harekete gecer. Dis uyaran
olmadigi takdirde bazi pireler 1.5 yildan fazla sureyle

koza icerisinde kalabilir (Burgu ve ark., 1985). Buna
karsin bazi pire tirleri ise kozadan c¢ikmak icin
herhangi bir uyarana ihtiya¢ duymaz. Bu nedenle
ergin pirelerin yasam tarzi tlrden tire biyik
farkliliklar  gOsterebilir. Bazi tirler, zamanlarinin
¢ogunu konakg¢i hayvanin yuvasinda gegirip sadece
kan emmek icin konak¢ hayvani ziyaret ederken
bazilari tim zamanini konak¢r hayvanin viicudu
Uzerinde aktif olarak gecirir. Bazi pire tirlerin disileri
ise agiz parcalariyla konakgi hayvanin derisine strekli
tutunmus halde yasar (Traversa, 2013). Kozadan yeni
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¢ikan bireyler, kan emmeden birka¢ giin yasayabilir.
Serin, kuru havada, yeni ¢ikan pirelerinin % 10'u 20
glin boyunca hayatta kalirken, nemli havalarda
pirelerin % 62'si 62 gin boyunca hayatta kalmistir
(Sertse ve Wessone, 2007).

Ergin pire, kozadan cikar ¢ikmaz hemen konakgl
hayvan aramaya bagslar ve ¢esitli uyaranlara yanit verir.
Konak¢i hayvani bulmada 6zellikle gorsel ve termal
uyaranlarin etkili oldugu belirlenmistir (Osbrink ve
Rust, 1984). Dokunma/temas, CO,, hava akimi ve isik
gibi farkl uyarilarin etkisiyle, ergin pireler harekete
gecer. Substrattaki  titresimler, ses ve sk
yogunlugundaki farkhliklar ile golgelerin hareketi gibi
uyaranlar ise pirelerde belirgin bir tepkiye neden
olmamistir (Ogbe, 1998). Ergin bireyler, bazen 151ga
yonelme ve yercekiminden uzaklasma davranisi da
gosterebilirler. Pireler, konak¢i hayvana ulasmak igin
guc¢li arka bacaklan ile ziplar. Bir baska deyisle
pirelerin 34 cm'’ye kadar ziplayabilirler (Lawrence ve
ark, 2014). Gorsel uyaricilar arttikga, pirelerin ziplama
ozelligi de oransal olarak artar, dolayisiyla daha buyuk
konakg¢l hayvanlar pire icin daha cazip hale gelir.
Konakgl hayvan viicuduna ulasmayi basaran pireler,
saniyeler icerisinde beslenmeye bagslar ve ilk 8 ile 24
saat icinde konakgl Uzerinde bulunan cogu disi
yaklasik 34 saat icerisinde ciftlesir. Pireler birden fazla
ciftlesir ve spermateka adhi organda spermleri
depolamaya baglar. Son erkek pireden alinan
spermalar, yumurtalari dollemede ilk kullanilanlardir.
Disiler, erkeklerden 1.6 glin daha hizli geliserek
ergenlige ulasirlar (Medvedev, 1998).

Pireler, ilk kez kanla beslendikten sonra
metabolizmalarini dengede tutmak icin beslenmeye
ve Uremeye devam ederler. Kanla beslenme basarili bir
ciftlesme icin oldugu kadar yumurtlama icin de
gereklidir (Zakson-Aiken ve ark. 1996). Ergin pirelerde
beslenme sirasinda sokucu/emici agiz pargalari
konakg¢i hayvanin derisine batirilir. Epifarinks adli bir
tip sayesinde kan damarlarindan kan emilirken
maksillalardan gelen tukurik salgisi ¢cevredeki dokuya
birakilir (Lehman, 1993). Pirelerde bu salgi, hem deriyi
yumusatma hem de agiz parcalarinin icine girmesini
kolaylastirir. Bir baska deyisle icerdigi pihtilasma
onleyici maddelerle akiskanligin devamini saglar. Kan
emme 2-10 dakika sirer (Rinaldi ve ark., 2007). Bir disi
kedi piresi tarafindan emilen kan miktar, vicut
agirhginin - 15 katina  esdeder  olabilmektedir
(Rothschild ve ark., 1973). Disi pire, konak¢l hayvan
Uzerinde bir saat kalip kan emmek suretiyle vicut
agirhgini % 40 arttirirken, erkek pirelerde sadece %
3'ltk bir artis gosterir. Disi pireler, 48 saat icerisinde
maksimum canli agirhda ulasir. Erkek pireler, konakgi

hayvan Uzerinden daha az siklikta beslenir ve disiye
gore ¢cok daha aktiftir. Pireler, konakgi hayvanda birkac
glin boyunca beslenip ciftlestikten sonra stirekli olarak
kan emmeye baslar. Pireler, konakg¢i hayvan viicudunu
terkettiklerinden sonraki 4 giin icinde olur (Reif ve
Macalsu, 2009). Pirelerin konak¢r hayvandaki
maksimum yasam siresi, henlz tam olarak
belirlenmemis olsa da baska hayvani yalama davranisi
engellenmis konakg¢i hayvanlarda en az 133 giln
yasayabildikleri belirlenmistir (Visser ve ark., 2001).

Pire Yumurtasi ve Larvalar

Pire yumurtalar, inci beyazi renkte ve yaklagim
0.55 mm uzunlugundadir (Bitam ve ark, 2010). Yeni
kuluckadan ¢ikmis bir pire larvasi, ince, uzun ve beyaz
segmenle kurtcuga benzer bir yapiya sahiptir (Sekil 5).
Ayak ya da gozleri heniliz olusmamistir. Viicut, ¢ok
ender olarak kisa killarla kaplidir. Birinci kil
dokimunde uzunluk 1-2 mm, ikinci kil dokimunde 4-
5 mm uzunlugundadir. Her abdominal segmentte
birka¢ uzun kil viicuda baglanir. Larva ergin hale

geldiginde, viicut rengi giderek daha koyu bir sekil alir
(Blagburn ve Dryden, 2009).

Sekil 5. Kedilerde goriilen pire yumurtasi
Figure 5. Flea eggs seen in cats (Anonim b, 2019)

Pupa evresi

Uclincii evrede larva, metamorfoz sirasinda kozayi
saklayan toz, moloz ve atiklarla kaplanarak kaln bir
tabaka olusturur. Bu yapi, onu bir konak¢ida 6 ay
streyle yasamasini saglayabilir. Anilan yapilar,
istenmeyen cevre kosullarinda yasayabilmeleri icin
koza evresinden ergin pire oluncaya kadar gegen sire
acisindan 6nemlidir (Soundarajan ve ark., 2018).

Konakgi Ozelligi

Pireler, taksonomik olarak bir¢cok hayvanin ortak
atasinin oldugu konakgida yer almalarina ragmen tim
yasamlarini ender olarak bir konakgida gecirirler (Wei
ve ark, 2010). Ancak pireler, belli 6zellige sahip
konakgidan daha cok cevre kosullarina bagh yasam
seklini secerler (Lewis, 1993). Taksonomik olarak
akraba olan konakglilar, pire tirleriyle paylastiklar
ekolojiyle de benzerlik gosterir (Cizelge 1). Konakgl
hayvana 0zgiu Ozellikler, hastalik etmenlerinin
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tasinmasi agisindan da onemlidir (Bitam ve ark., 2010).
Kemirgenler, pire tirlerinin konakgilari icinde % 74’ini
olustururken pirelerin sadece %8'i bocek yiyen
hayvanlar olarak bilinir. Keseli hayvanlar ile yarasalarin
%5'i toplam c¢esitliligin %6's1, ornithophilictir (Whiting
ve ark 2008). Pire tiirleri ve en 6nemli konakgilara ait
baz bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Bazi pire tirleri ve bunlara ait konakgilar (Bitam ve ark., 2010)
Table 1. Some flea species and their hosts (Bitam et al., 2010)

Familya En 6nemli konakgisi
Tek tirnaklilar

Oncelikle kemirgenler, misk kedisigiller

Ancistropsyllidae

Ceratophyllidae

Chimaeropsyllidae Kemirgenler, bocek yiyenler

Coptopsyllidae Gerbil ve benzeri tirler

Ctenophthalmidae Kemirgenler, clice tavsangiller

Ischnopsyllidae Yarasalar

Leptopsyllidae Kemirgenler, tilkiler, tavsanlar

Vermipsyllidae Etciller ve tek tirnaklilar

Xiphiopsyllidae Kemirgenler

Pirede Sicrama Davranisi

Pirelerde sicrama davranisi, cok dikkat cekici bir
ozelliktir. Kanatsiz kan emicilerden olan pirelerin
konakgilara karsi yaptiklari bu basarili hareket oldukca
sasirticidir. Pirelerde sicrama davranisi konusunda ilk
bilinen calismalar Bennet-Clark ve Lucey (1967) ile
Rothschild ve Schlein (1972, 1973, 1975) tarafindan
yapilmistir. Pirelerde sicrama davranisl, en c¢ok
Xenopsylla cheopis turtinde yapilmis olup diger 5 pire
tirinde de az sayida da olsa bazi bulgular s6z
konusudur.  Cinsiyete  bagli  olarak  sicrama
davranisindaki ayrim, sadece X. Cheopis, Spilopsillus
cuniculi ile Nosopsyllus tiirlerinde yapilmistir (Rahbari
ve ark., 2008). Erkek pirelerin disilere gére daha kisa
mesafelere sicradigi yapilan arastirmalarla
saptanmistir. Ancak bu bulgu, ¢ok sasirtici olmamistir.
Erkek pirelerin bacaklarinin kigik, disi pirelerin buytk
olmasi ile aciklanmaktadir. Arastirma bulgular, viicut
biyukligindeki yapisal degisiklikle ilgili olmamakla
birlikte, sadece hareket yeteneklerindeki eseye bagli
farkhhktan kaynaklanabilecegini goOstermistir.
Pirelerde ortalama sicrama mesafesi, tirlere bagl
olarak da degisim gosterip kanath pirelerinde
(Ceratophyllus styx) en yiiksek degere ulasmaktadir.
Tirler arasinda sicrama mesafesi  bakimindan
varyasyon, Ctenocephalides canis ve Ctenocephalides
felis felis icin bulunmustur (Cadiergus ve ark. 2001).
Sigrama davranisl, Rothschild ve ark. (1973) ve
Rothschild ve Schlein (1975)" e gore pirelerin arka
ayaklarindaki lastik benzeri bir protein (resilin)
yapisidir (Sekil 6).
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Sekil 6. Pirelerde sicrama davranisi ve esasi

Figure 6. Leaping behavior and basis in fleas

Bu koruyucu yapi (resilin pad), ucan bdceklerde
kanat yapilarini bir mentese gibi birlestiren bir sekle
sahiptir. Pirelerde ¢ok kuvvetli kaslarla donatilmis bir
femur ile oldukca kuvvetli ve uzun bir tibia bulunur.
Sicrama icin tibia femur altina ¢ekilir ve yere dogru bir
gerilme hareketi yapilir (Sekil 7).

Arka kanat

Gogis zan

S Arka ayagin
gerilmesini saglayan
kasdaki tendom

Kalca
Kalca kemigi —— Ayak mafsali

500 um

Sekil 7. Pirelerde sicrama yetenegni saglayan koruyucu yapi
Figure 7. Protective structure providing the ability to jump in fleas

Cesitli cekirgelerin de yer aldigi Acrididae ve
Tettigoniidae (Orthoptera) familyalarinda, Gryllidae
(Orthoptera), Halticinae (Chrysomelidae, Coleoptera)
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alt familyasinda ve diger bazi béceklerde Ornegin,
Siphonaptera takiminda, Psyllidae (Homoptera),
Chalcididae (Hymenoptera) familyalarinda da sicrayici
bacak vardir. Sonug¢ olarak pleural pad ve resilin
proteini, pirelerde ¢ok iyi geliserek uzun mesafelere
sicrama yetenedini kazandirmistir. Ancak, bu yapinin
olmadigi ya da az olarak gelistigi pirelerde, sicrama
yetenedi goresel olarak az ya da yoktur denilebilir. Bu
durum, hareket organlarinin  belli  kisimlarinin
blyukligl, sicrama yeteneklerindeki farkliigin  bir
oOlcusi olabilir.

Pirenin Kiiciikbas Yetistiriciligindeki Onemi

Pireler; memeli, kanatli, stiringen ve insan saghgini
etkileyebilen kan emen eklem bacakli hayvanlardir
(Halos ve ark. 2014). Keciler, pireler (Ctenocephalides
felis orientis) tarafindan sirekli olarak zarar
gormektedir. Konakgilar farkli olmakla birlikte C. canis
(Kilonzo ve Khama, 1989), C. felis (Yeruham ve ark.
1996), C. felis strongylus (Kaal ve ark. 2006) ve Pulex
irritants  (Christodoulopoulos ve Theodoropoulos
2003), zarar verebilmeme yetenegi bir¢ok pire tiiriinde
gozlenmektedir. Yogun pire infestasyonu, Onemli
diizeyde kansizligin yani sira kuzu-oglak 6liimlerine de
neden olmaktadir (Yacob ve ark., 2011; 2013; Fagbemi,
1982). Kaal ve ark. (2006) yaptiklar bir calismada
pireden kaynakh 35 oglagin 6ldigu, 6lim oraninin %
6.21 gibi yiksek degder oldugunu saptamigslardir.
Hayvanlarda 6lim disinda kansizlik, deride soyulma,
kil dokllmesi, asin zayiflik ile 6n-arka ayaklarda asiri
keratinlesme go6zlenmistir. Fagbemi (1982), Bati
Afrika'da kecilerin Ctenocephalides felis strongylus
kaynakli 6limlerin oldugunu ifade ederken, Yeruham
ve ark. (1999) israil'de yaptiklari bir calismada kuzu ve
oglaklarda olim nedenlerinin  C. felis den
kaynaklandigini  saptamiglardir.  Benzer  sekilde,
Yakhchali ve Hosseine (2006), oglaklarda gozlenen
olim nedeninin dis parazitlerden ozellikle C. felis
etmeninden  kaynakli  oldugunu  bildirmislerdir.
Yetistiriciler, pire miicadelesi yaparken kendilerine de
bulastiklarini belirtmektedirler. Pire bulasan ya da
isirilan bir insanda 1sirma yerinde siddetli kizarklk,
kasinti ve diizensiz kabuksu yapilar gozlenir.
Yunanistan'da yapilan bir ¢alismada, sut tipi kegilerin
sagim ve beslenmesi sirasinda pireye bulastiklarini
belirlemislerdir. Pire bulasan kegilerde fazla kasinma,
kizarikhk  ve  kabuklu yapilar gdézlenmektedir
(Christodoulopoulos ve Theodoropoulos, 2006).

Pirenin hayvan ya da surilerde goriilmesi ¢ok farkli
sekillerde olabilmektedir. Hayvanlarda pire
gorilmesinin  klinik  belirtilerinin ~ ortaya cikip
¢ikmamasinda etkili oldugu distinilen etmenler
sirastyla sunlardir; pire gorilme sikhgi, pirenin

hayvanlarda bulunma siiresi ve ikincil enfeksiyonlar ya
da diger deri hastaliklarina karsi olusan asin
duyarliliktir.  Bir baska deyisle alerjik olmayan
hayvanlarda duyarlilik dizeyi, ¢ok az ya da yok
denecek kadar olabilmektedir. Pire salgisina karsi bir
alerji ya da badisiklik sistemi gelistiren hayvanlar,
kasinti, kil dokilmesi, deride kabarcik, yer yer kizariklik
ve kabuklu yaralar gorilebilir. Islak ya da yas deri
yapisi, sirt bolgesinde gorilen en tipik belirtidir.
Lezyonlar, arka ayak ve karin bolgesine kadar
yayilabilir. ikincil deri iltihaplari, deriden yag salgisi cok
stk gorilen bulgulardir. Kronik durumlarda, deri
kalinliginin artmasi, fazla keratinlesme ve cildin
sertlesip kalinlasmasi gozlenir. Ayrica, 6zellikle ok
gen¢ ve yash hayvanlarda pirenin viicutta fazla
bulunmasi kansizliga da neden olmaktadir.

Pire Kaynaklhi ya da Pireyle Tasinan Baz
Hastaliklar

Pireler, alerjik egzama ve kansizlik gibi 1sirmadan
kaynaklanan bazi deri hastaliklarindan dolayi gerek
isletme sahibini gerekse hayvanlari olduk¢a rahatsiz
eder. Kan emen ergin pireler, oncelikle kansizliga
neden olurlar. C. Felis felis bulunan disi pireler, glinde
13.6 ul (0.0136 ml) kan emerler. Bu miktar, pire canli
agirhginin yaklasik 15 katina karsilik gelir. Kan emme
sonunda 0.95 mg agirhdina ulasabilirler (Dryden ve
Gaafar, 1994; Coutinho ve Linardi, 2007). Pireler
bilindigi gibi bazi zoonoz hastaliklari tasima 6zelligine
de sahiptirler. Bu dis parazitler, tarihte de veba
hastaliginin (Kara Oliim) yayllmasinda énemli bir rol
oynamislardir. Bir baska deyisle bu hastaligin orta
¢agda dinya nifusunun dgte birine yakin kisminin
olimine neden oldugu da tahmin edilmektedir
(Gubler, 2009). Veba disinda pirelerin neden oldugu
bazi hastaliklara ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.

Pire Alerjik Egzamasi

Pire salgisi, histamin benzeri bilesikler, enzimler,
polipeptidler ve aminoasitlerden olusan bir karisim
icermektedir (Wikerson ve ark., 2004). Ergin pire
Isirmasl sonrasinda deride iltihaplanma ve gecikmeli
reaksiyonlar goriilir. insan derisindeki pire 1singi bir
sivrisinek 1sirmasina benzer. Genellikle bir kirmizi halka
ya da yumru ile ortaya ¢ikar. Bir pire insani i1sirdiginda,
vicudun gosterdigi tepki hemen belli olmaz ya da
uzun sire fark edilmeyebilir. Isirmasi nedeniyle
enfekte olan bu alan, pirenin kanla beslenmeye devam
etmesiyle birlikte siser. Pire 1sirmasi nedeniyle olusan
vicutta olusan lezyonlar, baslangicta tek ya da grup
seklinde kan toplanmis bolgeler seklindedir (Sekil 8).
Cizgi ya da kabarcik seklindeki bu isirma bolgeleri,
zaman icinde daha belirgin bir hale gelir (Traversa,
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2013). Bir baska deyisle lezyonlar, giderek daha sert ve
kabarcikh bir yaprya donusur.

Hemotrophic mycoplasmas (hemoplasmas)

Hemotropik mikoplazmalar (hemoplazmalar), farkli
memeli tirlerinde kansizhiga neden olan ve
eritrositlere yapisan kiiclik duvarsiz bakterilerdir (Sekil
9). Klinik hastaligin siddeti, yasami tehdit eden

s

Sekil 8. Kedilerde pire alerjisine bir 6rnek
Figure 8. An example of flea allergy in cats (Anonim ¢, 2019)

subklinik enfeksiyon tirlere baglh oldugu gibi
hemolitik kriz hemoplazma ve diger risk faktorlerini
enfekte etmesine de baglidir. Hemoplazma
enfeksiyonunun baslica dogal bulasma sekli heniz
tam olarak belirlenmemistir. Bazi hemoplazmalarin
DNA'sI bircok Ulkede kedi piresi ile ¢ogaltildigindan
hastalik etmenlerinin vicuda bu sekilde alindigini
gostermektedir (Shaw ve ark., 2004).

Sekil 9. Koyunlarda Hemotrophic mycoplasmas
Figure 9. Hemotrophic mycoplasmas in sheep

Dipylidium caninum (Kopek seridi)

Dipylidium caninum (Cyclophyllidea: Dipylidiidae)
kopek ve kedilerin en yaygin tenyasi olup yaygin
olarak gérilir (Dobler ve Pfeffer 2011). insan
enfeksiyonlar literatirde daha c¢ok bildirilmistir
(Scheidt, 1988). Dipylidium caninum, 6zellikle dusuk
hijyen standartlarina sahip ¢ocuklarda hastaliga neden
olabilir. Bununla birlikte, insan vakalari
asemptomatiktir ya da rapor edilmistir. Bu durum, cok
0zel olmayan klinik belirtilere de bagh olabilir. Hayvan
ve insanlar, enfeksiyoz sisteykoidi iceren kalintilari

veya tim pireleri dolayli olarak vicuduna alarak
enfekte olurlar (Dantas-Torres ve Otranto 2014).
Larvalar, D. caninum yumurtalarini vicuduna ahr
(Sekil 10). Yumurtadan c¢ikan ve altigen olan
embriyolar, larvalar enfekte ederek gelisir. Erigkin
kisilerde bir kez ortaya cikar ve bir konakgiya saldiran
bu altigen seklindeki yapi, 2-3 glin icinde ara
konakgidaki bir forma dénusur. Yetigkin D. caninum 2-
3  hafta icinde yumurtalannni  dis  ortama
birakmaya/dékmeye baslar.
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Sekil 10. Dipylidium caninum (Kopek seridi)
Figure 10. Dipylidium caninum

Acanthocheilonema reconditum

Acanthocheilonema reconditum, zoonoz bir
etmen olarak da bildirilmistir (Huynh ve ark. 2001).
Bunun etmeni; C. felis, C. canis ve P. irritans'dir. Bu
filaryal nematod, pire 1sirmasi yoluyla kopek ve
insanlara bulasir. insan ya da hayvanlarda, deri alti
enfeksiyona neden olur (Brianti ve ark. 2012).

Tungiasis

Tungyaz, Sahra-alti Afrika, Gliney Amerika ve
Karayipler'deki yoksul topluluklarda yaygin olan bir
paraziter deri hastaligidir (Feldmeier ve ark. 2007, Fran
ve ark. 2003). Bu zoonotik bir hastaliktir ve endemik
bolgelerde, kopekler, kediler, sicanlar ile farelerde
gOzlenir. Tungyazis, Tunga cinsine ait disi pirelerin
gorilmesinden kaynaklanir (Sekil 11). Kuru ve kumlu
zemin gelisimleri icin daha iyi gibi goriinse de, larvalar
farkli  topraklarda bulunurlar. Erkek ve disi
hematopandir. Disi, konagin dermisine “neosoma” adi
verilen yogun bir inflamatuar reaksiyona neden olur
(Linardi ve Krasnov, 2013). Orada, parazit yuzlerce
yumurta birakir ve sonunda o6lir (Pilger ve ark., 2008).
Bu pirenin sinirli atlama yetenedi nedeniyle, en ¢ok
etkilenen alanlar alt ekstremitelerdir. Anilan pire ile
infestasyon genellikle periungual boélgede ayaklarla
sinirh olup viicudun herhangi bir yerinde gordlebilir
(Bitam ve ark. 2010). Yivli pire etrafindaki inflamatuar,
klinik-patolojik bulgularin en belirgin olanidir. Akut
iltihap - kizarikhk, 6dem, agri ve kasinti ile karakterize
edilir - pire, cevre dokuya baskl uygulayarak
blylimesinden kaynaklanir. Endemik bodlgelerde
lezyonun bakteri kaynakli enfeksiyonu kesin olup bu
da inflamatuar olusumunu arttinr (Feldmeier ve
Keysers 2013).

Sekil 11. Tungasiste 1. Safha
Figure 11. Tungasiste 1. Phase

Pire kaynakli benekli ates (Rickettsia felis)

Rickettsia  felis, insanlarda  benekli  ates
rickettsiosisine neden olabilen, benekli ates grubuna
(SFQ) ait bir zorunlu hiicre i¢i gram-negatif bakteridir.
ilk olarak 1990'larin basinda bir insan patojeni olarak
tanimlanmis ve yaygin olarak rapor edilmektedir
(Horta ve ark. 2007, Silaghi ve ark. 2012).
Ctenocephalides felis, R. felis'in bilinen tek biyolojik
vektoradur. Bununla birlikte, kene ve akarlarin yani
sira diger pire tlrlerinde R. felis'in molekiler kaniti
olarak farkli eklem bacakli konakgilarin oldugunu
gostermektedir (Reif ve Macaluso, 2009). Bu pire,
konakgisinda bulunan hastalik etmenini aktararak
yasamini siirdiirmeyi basardigi gorilmastur (Sekil 12).
Kediler ve kopekler, dnemli bir hastalik kaynagi roltini
oynar. insanlarda, hastaligin klinik bulgular, murin
tifis ve dang gibi diger atesli hastaliklara benzerdir.
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Sekil 12. Rickettsia felis ve gortldugu tlkeler
Figure 12. Rickettsia felis and countries seen

Murine tifiisii

Murin tifisi, diinya capinda bir zoonoz oldugu
bildirilmistir. R. typhi bulasmasi klasik bir fare sican-
pire-sican ve kedileri, kbpekleri ve onlarin pirelerini
iceren peridomirik bir dongl seklindedir (Gillespie ve
ark. 2009). Hem Avrupa hem de ABD'de R. typhi icin
kediler ve kopekler seropozitif bulunmustur. Bu
hastalik; bas agrisi, artralji, karin agrisi ve konfilizyon
belirtileri olan cok 6zel olmayan atesli hastalik ile
kendini belli etmektedir. Hastalarin yaklasik olarak %
50'sinde ayni zamanda, gévdede baslayan ve periferal
olarak atesin baslangicindan yaklasik 1 hafta sonra ve
1 ile 4 glin arasinda devam eden yaygin bir makiila
veya makulopapuler dokintinin gelistigini bildirir.
Murin tifist, genellikle akut veya hafif sekliyle
seyreder. Bununla birlikte, 6zel olmayan semptomlari
nedeniyle Ozellikle baska hastaliklarla karistirilsa bile
bazi 6nemli hastalik ve 6limlere de neden olabilir
(Adjemian ve ark. 2008).

Bartonellosis
Bartonellag, diinya capinda memeli hayvanlar

tarafindan yayilldigi  dustinllen vektér kaynakl
patojenlerdir (Loftis ve ark. 2006). insan ve
hayvanlarda bu bakteriler tarafindan yapilan

enfeksiyonlar grip benzeri bir hastaliktan, endokardit,
miyokardit, artrit, hepatit ve artralji gibi daha dnemli
belirtilere kadar cesitli klinik semptomlara da neden
olabilir (Pennisi ve ark. 2013). Pire diskilari, Bartonella
henselae icin temel enfeksiyon kaynagidir ve
kontamine kedi penceleri ile diger kedi veya insanlara
bulasabilir (Gil ve ark. 2013). immiinokompetan
konakgilar genellikle, bulasma bdlgesinde veya
enfekte kedilerin 1sirmasindan sonraki 3-10 gilin icinde
bir kesecik olarak baslayan bir primer deri lezyonu
gelistirebilir (Carithers, 1985).
Pire Kontrolii ve Miicadele Yontemleri

Pire kontrolu iki ana grupta toplanabilir. Bunlardan
ilki; kedi ve kopek pirelerinin kontrollidir. Binalarin

disina uygulanan ilaglara gore daha dusuk bir
konsantrasyonda  kullanilmalidir.  Tam  kontrol
proseddrleri yapilmadigi zaman kisa bir siire icerisinde
kedi ve kopek pirelerinin yeniden gorilmesi olasidir.
Hem koyun hem de kecicilik isletmelerinin eszamanli
ilaglanmasi, olayin ekonomik ve hizli olmasina olanak
verir. Kopek ve kedilerde gozlenen deri sorunlari,
buyuk o6lctide, konakgl hayvanin tzerinde bulunan dis
parazitlerden kaynaklanmaktadir. Bu sorunlarin
tedavisi ve onlenmesi, hastaliklar agisindan oldukca
onemlidir. Yapilan bir calismada, pet hayvanlari
lzerinde bulunan ergin pirelerin orani pire
populasyonunun sadece % 1-5'ini olusturmaktadir.
Kalan % 95 ise larva ve pupa déneminde cevrede yer
almaktadir (Halos ve ark, 2014; lannino ve ark, 2017).
Hayvanlarda pire kontrolli, genel olarak iki nedenden
dolayr yapilir. Bunlarda ilki; hastalik gecis/tasinma
riskini azalmak, digeri ise pire tarafindan evcil
hayvanlarin  neden oldugu ekonomik kayiplari
azaltmaktir. Her iki durum icin izlenecek strateji,
birbirinden ¢ogukez farkli olup uygulanacak stratejide
elde edilecek en iyi sonug, pirenin biolojisi ve davranig
ozelliklerini dikkate almaya dayanmaktadir. Pire
kontroliinde o6ncelikle isletmede bulunan kedi ve
kopeklerde  pire  olup-olmadiginin tespitidir.
Hayvanlarda pire gorilmesi durumunda uzmanlarin
belirleyecedi ila¢ ve doz kullanilmahdir. Pire kontrol
yontemleri/stirecler dogru yapiimadigi sirece kisa
surede basta kedi, kdpek ve varsa kanatli hayvanlarda
pireler yeniden gorilebilir. Cevredeki hayvancilik
isletmelerinin pire icin eszamanl ilaclanmasi, olayin
ekonomik ve hizli olmasina olanak verir (Gracia ve ark,
2012). Boylece, koyun ve kecilerde pire istilasini
engellemek amaciyla énlem alinmis olur. En sevdigi
dinlenme yerlerinin bilinmesi icin koyun ve kecilerin
aliskanhklarini  bilmek gerekir. Pireyle enfeste bir
hayvan ile tim pire Greme alanlarinin da ilaglanmasi
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sadece hayvanlarin haftalik ilaglanmasindan cok daha
etkilidir.

Koyun ve keciler icin pirenin ana kaynadi; cevrede
bulunan ve konakgi olabilecek diger yeni hayvanlar
olusudur (Franc ve ark., 2013). Pire pupalar, bocek
ilaglarina karsi son derece direngli olup kendilerini
mekanik olarak da bu etkilere karsi korurlar (El-Gazzar
ve ark., 1986). Ergin pireler, uygun cevre kosullari ya da
uyarici faktorlerin olmamasi durumda bile, birkac¢ ay
sonra kozalarindan ¢ikabilirler (Halos ve ark., 2014). En
ideal kontrol icin pirelerin tim yasam ddngulerinin
bilinmesi gerekmektedir. Pireleri eradike etmek igin,
gerek ergin gerekse larva doneminde sadece bir
yontemin etkin olmadigidir. En etkili yontem, EMY adi
verilen “Entegre Miicadele” dir. Bir baska deyisle, birden
fazla amac icin bu yontem kullanilir. EMY ile gerek
konakcidaki ergin pireler gerekse cevrede bulunan
heniiz ergin olmayan safhalar esas alinmalidir. Dogru
bir pire kontrolu icin; ¢evre iyi temizlenmeli, barinak
zemini  ile  duvarlardaki  bosluklar  mutlaka
doldurulmalidir. Pirenin yumurtalarini birakabilecegi
yerler kapatilmalidir. Barinaklar iyi stpdriilerek bolme
tabani ve cevresindeki glibre uzaklastiriimahdir. Tim
bunlar yapilirken uzman kisiye danisilarak pireler icin
dogru ilag ve dogru dozlarin kullanilmasi gerektigi
unutulmamalidir.
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