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Ozet: Bu calismada halk arasinda tibbi bitki olarak kullanilan devegiilii (Alcea kurdica Alef.) bitkisinin farkl
vejetasyon donemlerindeki (haziran: ¢igeklenme donemi; temmuz: meyve donemi; agustos: tohum donemi)
mineral ve protein igerikleri kantitatif olarak analiz edilmistir. Bitki materyali haziran, temmuz ve agustos
aylarinda Van yoresinden toplanmis ve makroelement (Na, K, Mg, Ca, N), mikroelement (Fe, Mn, Cu, Zn), agir
metal (Cd, Cr, Co, Se) ve protein igeriginin analizi yapilmistir. Devegiilii bitkisinde farkli vejetasyon
donemlerinde mineral ve protein igeriklerinin donemsel olarak degistigi tespit edilmistir. Agustos ayindaki Mg ve
K makroelementlerinin miktarlarinin haziran ayma gore anlamli olarak azaldigr belirlenmistir. Diger bir
makroelement olan N miktar1 ise agustos ayinda hem haziran ayina gére hem de temmuz aymna gore anlamli olarak
azalmigtir. Mikroelement analizi sonuglarma gore farkli vejetasyon donemlerinde Fe miktarinda anlamli bir
degisiklik tespit edilmemis olmasina ragmen, hem temmuz hem de agustos ayinda ki Cu miktar1 haziran ayina
gore anlamli olarak azalmistir. Yapilan agir metal analizine gore, farkli vejetasyon donemlerinde ki agir metal
iceriklerinde anlamli bir degisim bulunmamustir. Protein miktarinin ise N miktarinin diistisiine bagl olarak anlamli
olarak azaldig1 tespit edilmistir. Ulkemizde yetisen ve halk hekimliginde kullanilan devegiilii bitkisinin farkli
vejetasyon donemlerinde makroelement, mikroelement, agir metal ve protein i¢eriklerinin belirlenmesi, bu bitkinin
halk hekimliginde daha bilingli kullanilmasina katki sunacagi gibi, devegiilii bitkisiyle ileride yapilacak olan

fitokimyasal ¢alismalara Onciiliik etmesi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Devegiilii, Makroelement, Mikroelement, Agir Metal, Alcea kurdica Alef

Determination of Mineral, Heavy Metal and Protein Content of Devegulu

Plant in Different Vegetation Periods

Abstract: In this study mineral and protein contents of the devegulu plant (Alcea kurdica Alef.) also used as a
medicinal plant among the public in different vegetation periods (june: flowering period; july: fruit period; august:

seed period) were analysed quantitatively. The plant materials were collected from Van region in june, july and
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august, and macroelements (Na, K, Mg, Ca, N), microelements (Fe, Mn, Cu, Zn), heavy metals (Cd, Cr, Co, Se)
and protein content analyses were carried out. It was determined that mineral and protein contents of the plant
changed periodically in different vegetation periods. It was also determined that the amounts of Mg and K
macroelements in august decreased significantly compared to june. The amount of N, another macroelement, was
significantly lower in August compared to both june and july. According to the results of the microelement
analysis, there was no significant change in Fe in different vegetation periods, but the amount of Cu both in july
and august decreased significantly compared to june. According to heavy metal analysis, no significant change
was observed in heavy metal contents in different vegetation periods. However, it was observed that the amount of
protein decreased significantly due to the decrease of N rate. The determination of the macroelement,
microelement and heavy metal contents of the different vegetation periods and the protein analysis of the devegulu
plant used in folk medicine in our country will contribute to the more conscious use of this plant in folk medicine

and the phytochemical studies to be done with the devegulu plant in the future.
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1. GIRIS

Bitkisel materyaller gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ila¢ endiistrisi i¢in recetesiz
satilan ilag¢ Uriinleri ve hammadde olarak kullanilarak kiiresel ila¢ pazarinin 6nemli bir
boliimiinii temsil etmektedir. Diinya saglik orgiitiine gore, diinya niifusunun yaklasik % 80'i
bitki bazli ilaglar kullanmaktadir (WHO, 1998). Genellilkle ciddi yan etkilere sahip olmayan
bitkilerin terapétik aktivitesi, icerigindeki yaglar, proteinler, sekonder metabolitler, mineral ve
vitaminler gibi biyolojik olarak aktif organik bilesikler ile iliskilidir. Elementlerin topraktan
insana aktarildigi bir kanal islevi goren bitkilerin icerdigi temel elementler, topragin
jeokimyasal yapisindan, toprak igerigindeki giibreden, bitki koruyucu maddelerinden,
bitkilerin baz1 elementleri segcme yeteneklerinden etkilenir (Pytlakowska ve ark., 2012). Tibbi
bitkilerin mineral igeriklerinin belirlenmesi, tedavi amaglh kullanilmak iizere onerilen bitki
dozlarinin tanimlanmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Queralt ve ark., 2005). Devegiilii bitkisi
(Alcea kurdica Alef.), Malvacea ailesine ait olup, Tiirkiye, Kuzey Irak, Kuzeybat1 Iran'da
1750-2200m yiikseklikteki steplerde yayilim gosteren, ¢ok yillik, otsu bir bitkidir. Halk
arasinda toprak istli kisimlar1 analjezik ve antiseptik amacla kullanilmaktadir. Malvacea
familyasina ait Alcea ve Althea’nin gigekleri igermis olduklart bol miktarda musilaj nedeniyle
tibbi kullanim alanina sahiptir (Uzunhisarcikli ve Vural, 2012). Althaea officinalis L. bogaz
agrilari, mide agrilari, soguk alginligi, oksiiriikk ve astim tedavisinde (Rouhi ve Ganji, 2007),
Alcea setosa (Boiss.) Alef 'in yaprak ve cicekleri mide agrisi, iltihaplanma ve astim
tedavisinde (Azaizeh ve ark. 2007), Alcea rosea’nin emenagog (adet hizlandirict) (Dudek ve

ark., 2006) ve ekspektoran (Shome ve ark., 1992) olarak kullanildigi bildirilmistir.
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A.rosea’dan izole edilen flavonoidler, farmosotik preperatlarin  ham maddesini
olusturmaktadir (Matlawska, 1992). Bu bitki tiiriinden elde edilen antosiyaninlerin anti-
enflamatuar ve anti-mikrobiyal etkiye sahip dogal ilag¢ eldesinde kullanildiklart bildirilmistir
(Tauk ve ark., 2003). Tibbi bitkiler, terapotik ozelliklerinin yanisira aynt zamanda hem
insanlara hem de hayvanlara potansiyel bir metal toksisite kaynagi oldugu bildirilmistir
(Dwivedi, 2002). Dokularinda yiiksek miktarda agir metal iceren bitkiler, kontamine
topraklarin fitoremidasyonu i¢in onemli birer indikator olarak diisiiniilmektedir (Gisbert ve
ark., 2006). Tibbi bitkilerde mineral besin ve agir metal birikim durumunun belirlenmesi ve
tarladan insan kullanimina potansiyel kontaminasyon faktorlerinin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi, bitki kaynakli iiriinlerin giivenligini arttirmada biiyiik 6nem tasimaktadir
(Ozyigit ve ark., 2018). Bu nedenle, diinya saglik orgiitii, bitkisel ilaglar icin hammaddeleri
olusturan tibbi bitkilerin, agir metallerin varligi i¢in kontrol edilmesini Snermektedir
(FAO/WHO 1984). Devegiilii bitkisi, halk arasinda tonsilit, mide ilseri, duodenal iilserler,
pndmoni, tiriner sistem enfeksiyonlar: ve allopesi gibi g¢esitli hastaliklar1 tedavi etmek igin
kullanilmaktadir (Mati ve de Boer, 2011). Fakat, hatmi tiirlerinden olan devegiilii bitkisinin
mineral iceriginin belirlendigi bir calismaya rastlanmamuistir.

Bu calismanin amaci, devegiilii bitkisinin farkli vejetasyon donemlerindeki (haziran:
ciceklenme donemi; temmuz: meyve donemi; agustos: tohum donemi) makroelement
(Kalsiyum (Ca), Sodyum (Na), Magnezyum (Mg), Azot (N)), mikroelement (Demir, (Fe),
Mangan (Mn), Bakir (Cu) ve Cinko (Zn)), agir metal (Kadmiyum (Cd), Krom (Cr), Kobalt

(Co), Selenyum (Se)) ve protein iceriklerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Materyali

Alcea kurdica Alef. bitkisi 2017 yilinda ii¢ farkli vejetasyon dénemi olan haziran,
temmuz ve agustos aylarinda yeterli miktarda toplanmistir. Bitkinin lokalitesi;
C9-Van:-Catak, Eski Konalga koyliniin gliney yamaglari,
-step,-38°-S:0337-1814",-41°-91"-773, 1961'm, -26.05.2010,-MM79, koordinatlaridir.
Araziden toplanarak bez torbalar icerisinde Van, Yiiziincii Y11 Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu’na getirilen bitki ornekleri, bitki sistematigi uzmani Prof. Dr. Murat Unal
tarafindan teshis edildikten sonra, farkl bitki tiirleri ile karismasini1 6nlemek amaciyla tek tek
ayiklanmistir. Bitki oOrnekleri toz, kir, zararlilar ve kontaminasyonlardan arindirilmak
amaciyla uygun bir sekilde temizlenmistir. Herbaryum hazirlik odasina serilen kurutma

kagitlar1 lizerine yerlestirilen bitki materyalleri, yore halkinin bitkisel ila¢ elde etmek icin
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kullandig1 goélgede havayla kurutma yontemi ile kurutulmustur. Bitkilerin kurutulmasinda
kullanilan kurutma kagitlar1 glin asir1 degistirilmistir. 14-21 giin boyunca golgede kurutulan
bitki materyalleri kauguk eldiven kullanilarak kiigiik parcalara ayristirllmistir. Bitkisel
materyalin ¢6ziicii ile daha iyi bir sekilde etkilesmesini saglayan genis ekstraksiyon alani elde

etmek amaciyla bitki pargaciklari, 6gltiicii yardimi ile toz materyal haline getirilmistir.

2.2. Bitki Materyaline Uygulanan Islemler

Bitki 6rneklerine ait mineral igerikleri, nitrik asit (HNOgz) ve hidrojen peroksit (H20,)
asit sollisyonlar1 kullanilarak mikrodalga ekstraksiyon sistemi ile homojenize edilerek, atomik
absorbsiyon spektrometresi (AAS) (Thermo Scientific, USA) ve indiiktif eslesmis plazma
optik emisyon spektrometresi (ICP-OES) (Thermo scientific, USA), cihazlar1 kullanilarak
belirlenmistir. Analizler {i¢ tekrarli olacak sekilde yapilmistir. Tiim element miktarlart mg kg'1
veya g kg™ kuru agirlik cinsinden hesaplanmistir. Elementlerin limit degerlerini tespit i¢in
Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii referans malzemeleri kullanildi. AAS ve ICP-OES
cihazlarinda bitki analiz edilmeden 6nce Milestone Ethos Easy Microwave digestion system
(mikro dalga yas yakma) cihazinda, 200 mg kurutulmus bitki yapragi 6rneginin {izerine 2 ml
H,0, ve 6 ml HNOj3 eklenerek teflon tiiplerede 200°C de, 35 bar basingta, 45 dakika boyunca

coziiniirlestirilmistir.

2.3. Atomik Absorbsiyon Cihaz1 Analizleri

Yas yakma isleminden sonra bitki drneklerini igeren sivilar AAS cihazinda Fe, K, Ca,
Na ve Mg elementlerinin tespiti yapilmadan 6nce bidistile suyla seyreltilmistir. Cu, Zn, Mn
analizleri icin seyreltme yapilmamistir ve AAS cihaziyla analizler yapilmistir. Cihaz

kalibrasyonu i¢in Inorganic Ventures IV-Stock-8 multi standard kullanilmistir.

2.4. ICP-OES Cihaz Analizleri

Yas yakma isleminden sonra Cd, Co, Cr ve Se tespiti i¢in sivilar 5 kat seyreltilerek
Thermo Scientific marka ICAP 6300 Duo model ICP-OES cihaziyla analiz edilmistir.
ICPOES cihazinda Inorganic Ventures IV-Stock-8 solution (100pg ml™ 5.0 HNO3 % (v/v),
125ml d=1.042g ml™ lot: F2-MEB 418147) multi standard: kullanilmistir.

2.5. Protein ve Azot Analizleri
Kurutulmus bitki 6rnekleri 6giitiildiikten sonra, azot ve protein miktarlar1 Dumatherm

Azot-Protein cihaziyla (Gerthardt Analytical System, Almanya) tespit edilmistir. Bunun igin
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yaklagik 50 mg kuru bitki 6rnegi tartilarak aliiminyum numune tasiyicilart iginde 900°C de
cihaz i¢inde yakilarak N ve protein miktarlar tespit edilmistir. Standart olarak etilendiamin

tetraasetik asit (EDTA) (Dumatherm, Almanya) kullanilmistir.

2.6. Istatistik Analizler
Istatistik hesaplamalarinda Minitab One-Way Anova Tukey testi uygulandi. Farkli

vejetasyon donemlerinde ki degisimler p<0.05 degerine gore onemli farklilik kabul edilmistir.

3. BULGULAR

Makro ve mikro besin elementlerinin bitki hayatinda énemli rolleri vardir. Ozellikle de
cok cesitli metabolik yollarda gorev alan enzimlerin yapisina girerek islevlerini yerine
getirirler. Eksikliklerinde bitkilerde basta klorozis ve renk degisimleriyle birlikte yaprak
kivrilmasi, yaprakta beneklenme ve yaprak dokiilmesi olmak iizere bircok morfolojik ve
fizyolojik eksiklik ve degisiklikler meydana gelir (Taiz ve Zeiger, 2008). Bitki biiyiimesi i¢in
Ca ve Mg klorofillerin, metaloenzimlerin ve ikincil metabolitlerin bilesenleri olmalari
(Olukayode ve ark., 2003) ve K ise 6zellikle hiicre turgor basincinin ve elektronétiirliigiiniin
dengelenmesinin yanisira bir ¢ok enzimin kofaktorii olarak onemli rol oynamasi (Taiz ve
Zeiger, 2008) nedeniyle bir¢ok bitkinin en bol metal bilesenini temsil etmektedirler. Devegiilii
bitkisinin Tablo 1. de verilen Ca, Mg ve K igerikleri diger minerallerinden 6nemli 6lclide
yiiksektir ve bu bulgu onceki ¢aligmalardaki bulgularla uyumludur (Fagbohun ve ark., 2012;
Falade ve ark., 2005; Rami ve ark., 2014). K ve Mg miktarlar1 agustos ayinda haziran ve
temmuz aylarmma gore anlamli miktarda azalirken, Ca ise haziran ve temmuz
aylarinda,agustosa gore anlamli sekilde azalmaktadir (Tablo 1). Azot, protein molekiiliiniin
olusumunda ve DNA y1 olusturan azotlu bazlarin yapisinda, canlilarin temel yapitagini
olusturan amino asitlerin ve strese karst savunma gorevi goren sekonder metabolitlerin ve
metabolik olaylarda rol alan enzimlerin yapisinda bulunmasi nedeniyle 6nem tasir. Tibbi bir
bitki olan devegiiliiniin, farkli vejetasyon donemlerindeki azot icerikleri literatiirde bildirilen
bazi tibbi bitkilerin azot miktarlariyla uyumludur. haziran (¢igeklenme) doneminde en yiiksek
azot (39.14 g kg (kuru ag.)) miktarlarina sahip oldugu tespit edilmistir. temmuz ve agustos
aymda ki N degerinin haziran ayma gore anlamli olarak diismesiyle birlikte, agustos ayinda N
konsantrasyonu temmuz ayma goére de anlamli olarak azaldigi saptanmistir (Tablo 1).
Sonuglar, Rao ve Lakshminarayana (1984)’nin Malvacea familyasina ait farkli tiirlerin
tohumlarinda %12.5 ile %20.2 (kuru ag.) arasinda bildirdikleri protein miktarlariyla

uyusmaktadir. Na, C4 ve CAM bitkilerinde fosfoenolpiirivatin yeniden olusturulmasinda
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gorevli oldugu gibi, gerektiginde potasyumun yerini almaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008).
Devegiilii bitkisinde Na miktarindaki vejetasyon donemlerine bagli degisim istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Tablo 1). Pytlakowska ve ark. (2012), bes farkli tibbi bitkide Na
miktarint 13342 pg g* ile 56343 pg g larasinda bildirirken, Fagbohun ve ark. (2012), Urena
lobata L. (Malvacea) bitkisinde 29.48 mg 100 g, Rami ve ark.(2014) ise Sida acuta
(Malvacea) bitkisinde, Na miktarmi 110 mg 100g™ olarak tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda
Devegiilii bitkisinde Na miktar1 0.327 g kg™ ile 0.456 g kg™ arasinda tespit edilmistir..

Tablo 1. Devegiilii bitkisinin farkli vejatasyon donemlerindeki makroelement igerigi

Makroelementler (g kg™) Haziran Temmuz Agustos

Na 0.456 £ 0.027 0.327 + 0.100 0.352 +£0.084

Mg 3.042 +0.090 2.572+0.484 2.460+0.298 a

K 20.681 =0.323 18.316+ 1.851 15.134 £ 1.603 a
Ca 21.968 £ 0.541 21.282 +£2.133 24.824 +£2.334

N 39.135 £ 0.654 22901 +0.413a 19.634 £ 1.020 ab

a: Temmuz ve agustos ayindaki degerlerin haziran ayina gore anlamli olarak arti veya azaligini,

b: Agustos ayindaki degerlerin temmuz ayma gére anlamli olarak artis veya azaligini gostermektedir.

Fe, Mn, Zn ve Cu, biitiin canli organizmalar i¢in ¢esitli biyokimyasal fonksiyonlara
sahip temel mikro besinler olmalarina ragmen yiiksek konsantrasyonlarda alinmalar1 halinde
zararli olabilmektedirler (Korkmaz ve ark., 2010). Zn, protein sentezi, enerji iiretimi ve
biyomembranlarin yapisal biitiinliigliniin korunmasinda gorevli enzimlerin yapisina katilir.
Tohum gelisiminde de 6nemli rol oynar ve ¢inko eksikligi olan bitkiler gecikmis bir olgunluk
gosterir (Kramer ve Clemens, 2005). Devegiiliinde Zn miktari, agustos ayinda temmuza gore
anlamli olarak azalirken, haziran ayinda her iki aydan daha yiliksek olarak tespit edilmistir
(Tablo 2). FAO/WHO (1984) tarafindan Zn i¢in izin verilen sinir yenilebilir bitkiler igin 27.4
mg kg™ dir. Devegiilii bitkisinde Zn miktarimin toksik simrlarin altinda oldugu belirlenmistir
(Max. 18.765 + 0.334 mg kg™). Pytlakowska ve ark. (2012), sar1 kantaron, nane, melisa,
adacay1r ve papatya gibi tibbi bitkilerin mineral iceriklerini tespit ettikleri ¢alismada; Zn;
56.6+0.2 pg gt ile 75.5+0.3ug g™ arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Cu, bitkilerde
fotosentez ve mitokondriyal solunum, karbon ve azot metabolizmasi, oksidatif stres korumasi
ve hiicre duvar sentezi icin gereklidir (Hansch ve Mendel, 2009). Cu konsantrasyonun
temmuz ve agustos aylarinda haziran ayina gére anlamli olarak azaldigi belirlenmistir (Tablo
2). Queralt ve ark. (2005), bes farkli tibbi bitkinin Cu miktarinin 10-27 mg kg™ arasinda
degistigini belirtmistir. Korkmaz ve ark. (2010), 21 farkli kenevir tohumunun Cu miktarinin

9-12 mg kg™ arasinda tespit etmistir. Yasam icin biiyiik 6neme sahip olan Fe, mitokondriyal
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solunum, azot asimilasyonu, hormon biyosentezi, reaktif oksijen tiirlerinin iiretimi ve atilmasi,
osmokoruma ve patojen savunmast ile ilgilidir (Yang ve ark.,2006). Tablo 2. de gorildigi
gibi Devegiilii bitkisinde Fe miktari,temmuz ayinda haziran ve agustosa gore anlamli sekilde
azalmistir. Queralt ve ark. (2005), bes farkli tibbi bitkide Fe miktarini 89-853 mg kg™ olarak,
Korkmaz ve ark. (2010), farkli kenevir tiirlerinde 98-121 mg kg™ olarak tespit ederken
Fagbohun ve ark. (2012), Urena lobata L. (Malvacea) da 9.35 mg 100 g* olarak bildirmistir.
Mangan, bitkilerde sekonder metabolit {iretimi i¢in dnemli olan shikimik asit metabolik yolu,
giberellik asit biyosentezi, RNA polimeraz aktivasyonu ve yag asidi biyosentez yollarinda
gorev alan enzimlerin yapisina katilir (Hansch ve Mendel, 2009). Devegiilii bitkisinde Mn
26.5-36.22 mg kg’ olarak vejetasyon donemine gore farklillk gostermistir. Mn
konsantrasyonu, temmuz ayinda hazirana gore istatistiki olarak anlamli oranda azalirken
agustos ayinda temmuza gore anlamli olarak artmistir. Sonuclar, daha once Malvacea
familyas1 iiyeleriyle yapilan c¢alismalarla (Zouari ve ark., 2011; Fagbohun ve ark., 2012)
uyumluluk gostermektedir. Mn, bazi dehidrogenazlarin, dekarboksilazlarin, kinazlarin,
oksidazlarin, peroksidazlarin aktiviteleri ve fotosentetik O, tiretimi i¢in gereklidir( Taiz ve

Zeiger, 2008).

Tablo 2. Devegiilii bitkisinin farkli vejatasyon déonemlerinde ki mikroelement igerigi

Mikroelementler (mg kg™) Haziran Temmuz Agustos

Mn 33.893£0.314 26.592+ 0932 a 36.217+£2.771b
Cu 5.932+ 0.487 4.147+£0.306 a 3.628 +0.195a
Zn 18.765 £ 0.334 12.000 £ 0.709 a 9.983 + 0.252 ab
Fe 441.617 +£21.240 403.67 £ 11.666 431.756 + 28.928

a: Temmuz ve agustos ayindaki degerlerin haziran aymna gore anlamli olarak artis veya azaligini,

b: Agustos ayindaki degerlerin temmuz ayma gére anlamli olarak artis veya azaligini géstermektedir.

Bitkisel gidalar dogal oldugu i¢in halk arasinda zararli etkilerinin olmadig1 goriisii
yaygindir. Oysa ki tiiketicileri agir metal kontaminasyonundan korumak i¢in bitkisel gidalarin
iyi bir kalite kontroliinden gecirilmesi gerekmektedir (Volpe ve ark., 2015). Agir metalleri
alma, tolere etme ve biriktirme yetenekleri bitki tiirlerine gore degisebildigi gibi, ayn tiiriin
bireyleri arasinda da farklilik gosterebilmektedir (Angelova ve ark., 2004). Cobalt, B-12
vitaminin bir pargasidir. Insandaki eksikligi, baz1 biyolojik siiregleri ciddi sekilde
etkilemektedir (Taylor ve Sullivan 2008). Devegiilii bitkisinde Se miktar1 0.92-1.27 mg kg'l
araliginda degismektedir. Agir metallerin konsantrasyonunda istatistiki olarak farkli vejetatif

donemlerde anlamli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 3.). Devegiilii bitkisinde Co miktar1
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0,38-0,45mg kg'1 arasinda degismektedir (Tablo 3). Basgel ve Erdemoglu (2006), test ettikleri
bazi tibbi bitkilerin Co degerini 0.14 ile 0.40 mg kg™ arasinda tespit etmistir. Kadmiyum
gidalarda ve dogal sularda onemsiz bir elementtir ve esas olarak bobrekler ve karacigerde
birikmektedir (Castagnetto ve ark. 2002). Gidalardaki kadmiyum cogunlukla cesitli ¢evresel
kirlilik kaynaklarindan elde edilir (Divrikli ve ark., 2006). Tibbi bitkilerde Cd degerinin
maksimum 0.3 mg kg™ a kadar toksik olmadig1 kabul edilmektedir (WHO, 1999). Tablo 3. de
goriildiigli gibi Devegiilii bitkisinin tohum doéneminde Cd degeri WHO nun (1999) 6nerdigi
degerler arasinda bulunmustur (0.29 mg kg'l). Divrikli ve ark. (2006), farkli tibbi bitkilerde
kadmiyum degerini 0.2-2.7 pg g'1 arasinda tespit ederken Basgel ve Erdemoglu (2006), bes
farkl1 tibbi bitkide Cd degerini 0.004 ile 0.44 mg kg™ arahginda belirlemislerdir. Cr, fazla
alindiginda biyolojik indirgenlerle reaksiyonlara girerek, reaktif oksijen tiirleri olusturmakta
boylece DNA ve protein sentezine zarar veren oksidatif strese neden olmaktadir (Stohs &
Bagchi, 1995). Devegiiliinde Cr miktar1 5.9 mg kg™ ile 7.06 mg kg™ arasinda degismektedir
(Tablo 3.). Ozcan (2004), feslegen, biberiye, defne ve lavantadaki krom konsantrasyonlarini
7.95 ile 19.0 pg g' arasinda degisen degerlerde tespit ederken Divrikli ve ark. (2006),
biberiye, feslegen ve defnede Cr degerini sirastyla 0.1 ile 9.7 pg g™ arasinda belirlemislerdir.
Selenyumun erken yaglanma ve dejeneratif hastaliklara kars1 etkili bitkisel antioksidanlardan
oldugu, Se uygulanan hastalarda tiimoriin genellikle kokenle sinirli kalarak, uzak metastazin
daha az goriildiigii (Obiajunwa ve ark.,2002), enflamatuar ve immiin yanitlarda modiilator
olarak aktif bir role sahip oldugu (Neve, 1991) bildirilmistir. Ozcan ve ark.,(2003), kimyon,
dereotu, nanede Se miktarini sirastyla 1.41, 1.65, 1.12 mg kg'1 olarak bulmuslardir. Devegiilii
bitkisinde Se miktar1 0.924 ile 1.274 mg kg™ arasinda degismektedir. Temmuz aymdaki Se

miktar1 haziran ve agustos aylarindakine gore anlamli olarak artmistir.

Tablo 3. Devegiilii bitkisinin farkli vejatasyon donemlerindeki agir metal igerigi

Agir metaller (mg kg™ Haziran Temmuz Agustos

Cd 0.308 £0.118 0.247 +£0.026 0.289 £ 0.031
Co 0.454 +0.096 0.378 £ 0.054 0.450 £0.058
Cr 6.670 +£0.778 5.972 +0.850 7.060 +1.149
Se 1.012+0.112 1.274 £0.418 0.924 £ 0.081

a: Temmuz ve Agustos aymdaki degerlerin haziran ayma gore anlamli olarak artis veya azaligini,

b: Agustos ayindaki degerlerin temmuz ayina gore anlamli olarak artis veya azalisini gostermektedir.

Devegiilii bitkisi toprak iistii kisitmlarinin protein miktar: temmuz ve agustos aylarinda

haziran ayma gore anlamli olarak azalmasinin yaninda agustos aymdaki miktarin temmuz
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aymna gore de anlaml olarak diistiigii gozlenmistir (Tablo 4.). Azot ve protein orani birlikte
degerlendirildiginde protein miktarindaki azalmanin azot miktarindaki azalmayla orantili
oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Devegiilii bitkisinin farkli vejetasyon donemlerindeki protein
miktarlar1 Zouari ve ark. (2011)’nin Malva aegyptiaca (Malvacea) (8.7g 100g*(kuru ag.)) ve
M. sylvestris (Malvacea) (12.25 g 100g™ (kuru ag.)) icin bildirdikleri miktarlardan daha
yiiksek olarak bulunmustur. Kabir ve ark. (2016), Pakistan’in bes farkli tibbi bitkisinin toprak
iistii kisimlariyla yaptiklar: calismada, protein miktarlarin1 % 8.148( kuru agirlik) ile % 17.28
(kuru agirlik) arasinda degisen degerlerde bildirmistir. Bitkinin ¢igeklenmeye gectigi haziran
ay1 donemi ayni zamanda yaprak sayisinin en fazla ve taze oldugu dénem olmasi nedeniyle
protein sentezinin ve sekonder metabolit {iteriminin de en fazla oldugu donem olarak
diistiniilmektedir. Benzer sonuglar Zouari ve ark. (2011) tarafindan Malva aegyptiaca L.
(Malvacea) ile yaptiklar1 ¢alismada bildirilmistir. Ayn1 zamanda y6re halki devegiilii bitkisini
ozellikle yapraklarmin en fazla oldugu haziran ayinda toplayarak tedavi amaciyla
kullanmaktadir.

Tablo 4. Devegiilii bitkisinin farkli vejatasyon donemlerindeki protein icerigi

Haziran Temmuz Agustos
Protein (g kg™ 244.593 +4.086 143.133£2.578 a 122.712 £6.375 ab
Azot (g kg™) 39.135£0.654 22901 £0.413a 19.634 £ 1.020 ab

a: Temmuz ve agustos ayindaki degerlerin haziran ayina gére anlamli olarak artig veya azaligini,

b: Agustos ayindaki degerlerin temmuz ayma goére anlamli olarak artis veya azaligini gostermektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Tibbi bitkilerin mineral iceriklerinin belirlenmesi, besin igerikleri ve farmakolojik
fonksiyonlarimi dikkate alarak, tedavi amacl kullanilmak {izere onerilen bitki dozlarinin
tanimlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bitkilerin mineral ve protein icerikleri yetistikleri
ortamin  Ozelliklerinden etkilendikleri gibi  farkli  vejetasyon donemlerinde de
degisebilmektedir. Devegiilii bitkisinin farkli vejetasyon donemlerindeki makro ve mikro
element, agir metal ve protein igerigi tespit edilmistir.

Yapilan bu calismayla, lilkemizde yetisen ve yetistigi bolgelerde halk hekimliginde
kullanilan devegiilii bitkisinin farkli vejetasyon déonemlerindeki makroelement, mikroelement
ve agir metal igeriklerinin belirlenmesi ve protein analizinin yapilmasi, bu bitkinin halk
hekimliginde daha bilingli kullanilmasina katki sunacaktir. Devegiilii bitkisinin biyoaktif
maddelerinin ve antioksidan kapasitesinin belirlenmesi ve bunlarin farkli vejetasyon

donemlerindeki degisimlerinin belirlenmesi ileri ¢calismalar olarak diisiiniilebilir.
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