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Oz

Dinya’da ve uUlkemizde tuketilen enerjinin buydk bir bélimuinden konutlar sorumludur.
Konut alanlarinda enerji gereksinimini ve kullanim talebini en alt dizeye ¢cekmek ve
enerji etkinligini artirmak konut alanlarindan kaynakh c¢evresel etkileri azaltmak
acgisindan 6nem tasimaktadir. Enerji etkin mimarlk yaklagimlarinda yerlesme, kiitle,
yap! kabugu ve mekan gibi parametreler tasarim asamasinda ele alinarak mevcut iklim
sartlari en iyi sekilde degerlendiriimekte ve enerji kazanimi saglanmaktadir.

Bu g¢alismada amag, toplu konutlarda uygulanan yerlesme kararlari ile bélge ikliminin
glines ve rlzgar enerjisinden pasif olarak ne o6lgclide yararlanildigini velveya
korunuldugunu incelemek ve degerlendirmektir. Calisma kapsaminda iliman-nemli
iklim ozelligi gosteren Trabzon’da, kentin yeni ve yogun yerlesim yerlerinden biri olan
Cukurgayir calisma alani olarak ele alinmistir. Calismada, iliman-nemli iklimde pasif
enerji kullanimi agisindan uygun yikseltide yeralan toplu konutlar, mevcut alanda
bulunan Ug farkl ydnden (kuzey, dogu ve bati aksi) secilmistir. Her bir ydnden iki olmak
Uzere toplam alti toplu konutta binalar arasindaki uzaklik, yénlenme ve agik alanlardaki
pasif sistem kararlari analiz edilerek degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda degerlendirilen toplu konutlardaki yapilar arasindaki uzaklik ile
yonlenmede gunes ve rlzgardan yararlanmayl veya korunmayi saglayacak uygun
mesafe ve yodnlenmenin uygulanmadidi, acik alan tasarmlarinin bu anlamda
olusturulmadigi, toplu konutlarda yerlesim ile ilgili enerji etkin pasif sistem kararlar
alinabilecekken bu yonde bir uygulamanin gergeklestiriimedigi géralmuagtar.

Anahtar keli_meler: Sdurdurdlebilir Mimarlik, Enerji Etkin Mimarhk, Pasif Sistemler,
Iliman-Nemli /klim Bolgesi, Yere Gore Mimarlik

Role Of Energy Efficient Architecture Of Settlement Desicion
On Mass Housing

Abstract

Housings are responsible for a large part of the energy consumed in our country and in
the World. it is important to minimize energy usage and demand, and to increase
energy efficiency in order to reduce the negative environmental impacts caused by
residential buildings. In the design phase of energy efficient architecture, such
parameters as settlement orientation, mass, building skins and space are considered,

! Ondokuzmayis Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bélim{, Samsun, Tirkiye

2Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimdi, Trabzon, Tirkiye nengin@ktu.edu.tr
* Corresponding author: kader.keskin@omu.edu.tr

Gonderim Tarihi: 19.02.2019

Kabul Tarihi: 29.06.2019

69


mailto:kader.keskin@omu.edu.tr

Toplu Konutlardaki Yerlesim Kararlarinin Enerji Etkin
Role Of Energy Efficient Architecture Of Settlement Desicion On Mass Housing

together with the evaluation of existing climatic conditions to gain the most efficent
energy usage outcomes.

The purpose of this study is to examine the energy efficiency in mass housing at the
level of 'settlement’ and to evaluate practices in these cases. For this purpose, the city
of Trabzon, and it's dense public housing area, typical of many Turkish cities, is
considered as the work area. Six housing units, each with different orientations, were
examined in the area of Cukurgayir. Cukurcayir is one of the new areas of the city and
is a high density settlement, in a temperate climate zone. The study aims to show
through analysis how the afore mentioned characteristics are applied to this mass
housing settlement, such as: the choice of building location, distance between
buildings, orientation and design of open spaces and wether renewable energy
systems, solar and wind were incorporated into the overall design.

As a result of the study, it has been observed that the appropriate distance and
orientation to maximise the benefits of sun and wind have not been applied, and that
open space designs were not created in the case study. As a result of the evaluations
of the study, it has been determined that the designers of typical housing estates do
not consider energy efficiency as important and therefore building orientation and
locations result in a higher energy demand.

Key words: Sustainable Architecture, Energy Efficient Architecture, Passive System,
Temperate-Humid Climatic Region, Architecture by Location

1.GIRIS

Gunumuzde ekolojik dengeyi koruyan, dogal kaynaklari ve dogal potansiyel
degerlendiren planlama anlayislari 6nem kazanmaktadir (Wang vd., 2019:1; Abbasi,
2019: 335) . Bu baglamda kentlerde artan konut ihtiyacina ¢6zim olarak ortaya ¢ikmis
olan, toplu konutlarin planlanmasinda surdurulebilir, ekolojik bir planlama yaklasimi
gOzetmek gerekmektedir (Yeang 1999:56). Bdylece enerji tiketiminin énemli bir
kaynagi olan konut alanlarina ait enerji tiketiminin en aza indiriimesi daha
surdarilebilir gézamler yaratiimasina imkan verecektir (Hui, 2001: 630; Karaca ve
Varol, 2012:129; Reenavd., 2018: 330 ).

Enerji etkin c¢evresel duyarli yapilarin tasarimi, yapinin uygulanacag: bdlgenin
Ozelliklerine ve fiziksel cevre kosullarina gore farkhlagabilmektedir (Hong vd., 2007: 9).

Tasarim asamasinda iklim verilerini tasarima dahil eden, yapim surecinde ¢evreye
duyarl, dogal enerji kaynaklarini ve yerel malzemeyi etkin kullanan, kullanim
asamasinda da kullaniciya enerjiyi verimli kullanma bilincini yerlestirme duisincesi
enerji etkin yapi tasarim anlayisinin temelini olusturmaktadir (Zarandi 2006:4, OK
2007:214, Engin, 2012:63, Keskin 2014:15, Van Proijen, 2019: 116).

Enerji verimliligi calismalari gindemde yer alirken, dnemli bir enerji tiketim sahasi olan
konut dretiminin Ulkemizde hizla artmasi, bu alanda enerji verimliliginin gindeme
getiriimesini gerekli kilmaktadir (Hui, 2001:632; Karaca ve Varol, 2012:128).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Enerji etkin mimarlik yaklagsimlarinda yerlesme, kitle, yapi kabugu ve mekan gibi
parametreler tasarim asamasinda ele alinarak mevcut iklim sartlari en iyi sekilde
de@erlendiriimekte ve enerji kazanimi saglanmaktadir. Bu kazanimlar sonunda, i¢
ortam kosullari i¢in tuketilen yenilenemeyen enerji tuketimi azaltiimaktadir.

Calismada enerji, gines ve rizgar enerjisi olarak ikiye ayriimis, toplu konutlarin
yerlesim kararlarinda gines ve riizgar enerjisinin pasif sistem olarak mevcut kullanimi
goérmek amaclanmistir. Segilen toplu konutlarin yer secimi, yapi araliklari, ydonlenmesi
ve aclik alanlarinin (peyzaj) tasarlanmasi durumu ihman- nemli iklim bélgesinin glines
ve ruzgar etkisi 6zellikleri dikkate alinarak incelenmistir.

Calisma kapsaminda Trabzon ilinde yeni ve yogun yerlesim alanlarindan biri olan
Cukurcayirda secilen alti adet toplu konut degerlendiriimeye alinmistir. Bir tepe
uzerinde konumlanan Cukurcayirda ihman-nemli iklim bdélgesi icin uygun olan termal
kusadin orta ve Ust kusaktan yer secimi yapiimistir. Bu parametre dogrultusunda
segilen alanda yapilasmanin ug farkh yonde (K-kuzey, D- dogu ve B-bati) yer aldigi
gOrulmustir. Bu Ug¢ farkh yénin her birinden iki adet toplu konut secilerek rizgar ve
glnes acisindan bu toplu konutlarin diger parametrelere gére olan durumunu
incelemek Uzere alan ¢alismasi yapilmistir (Sekil 1).

Calisma kapsaminda segilen toplu konutlarin incelenmesi igin, toplu konut alaninda
tespit, fotograf ¢cekimi ve gbézlem yapilmis; belediyeden elde edilen projeler yardimiyla
da toplu konutlar ¢alisma amaci dogrultusunda analiz edilmigtir.

Seki1.Trabzon- Cukurgayir'in konumu ve gorintiisu (kaynak: Google Earth)
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3. TOPLU KONUTLARIN YERLESME UZERINDEN ENERJi ETKIN PASIF
SISTEM ANALIZI

Calismadaki toplu konutlarda bélge ikliminin glines ve riizgar enerjisinden pasif olarak
ne olclde yararlanildigini ve/veya korunuldugunu 6grenmek igin bir tablo olusturuimus,
toplu konutlarda binalar arasindaki uzaklik, yonlenme ve acik alanlardaki pasif sistem
kararlari analiz edilerek degerlendirilmistir. Tabloda ele alinan bina yer segimi, yapilar
aras! uzakliklar, bina yoniu ve a¢ik mekanlarin dizenlenmesi parametrelerini etkileyen
glines ve rlzgar faktorlerine ait bilgiler literatlr taramasi ile elde edilmistir. Elde edilen
bilgiler dogrultusunda olusturulan tablo secilen toplu konutlar tGzerinde uygulanmis ve
ulagilan bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’ te gosterilmistir. Hazirlanan tablonun uygulanmasi
sirasinda parametrelerin degerlendiriimesi amaciyla Ug¢ farkli renk kullaniimigtir.
Kullanilan yesil renk yapinin belirtilen 6zelligi tasidigdi, mavi renk yapinin belirtilen
ozelligi kismen tasidigi, kirmizi renk ise yapinin belirtilen 6zelligi tasimadigi anlamini
icermektedir. Bu sekilde yapinin verilen parametre 6zelligini tasidigi, kismen tasidigi
veya tasimadigi ifade edilmek istenmistir.
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3.1.Ruzgar etkisi

Tablo 1.incelenen toplu konutlarda riizgarin ‘yapilar arasindaki uzaklik, yénlenme ve agik

alanlarin tasarlanmasi’ izerindeki bulgusu
Yapilar Arasindaki Uzaklik ‘

Yonlenme

T 1. En sicak dénemde ihtiyag duyulan hava hareketi, engellenmeyecek
—_— sekilde yapi araliklan korunarak ayrik yerlesme uygulanirken dogal
] havalandirmadan etkin yararlanmayi saglayan binalar arasindaki mesafe
| na hakim rizgar dogrultusunda minimum H (bina boyu), maksimum 5H
boyu ) kadar olmalidir (Orhon, 1998’den akt: Dogan: 2012: 72).
_ N Bina boyu: 40 m ‘
2 Gluss Binalar arasi mesafe:24 m
b ; ; Bina boyu:42,9 m .
x sl Binalar arasi mesafe:21 m

2. Istenmeyen 1si kayiplarini azaltmak igin nemli ve soguk esen kuzey-
kuzeybati ruzgarlarindan korunmali, yazin esen gulney-glineybati
meltem riizgarlarina genis ylizey verilmeli, riizgara dik ya da agili olacak
sekilde yerlestirilmelidir (Watson, 1983:101).

A SITESI

Yazin esen giiney-glineybati meltem riizgarlarina ve ‘
istenmeyen riizgar yoniine kapali yerlesme

K aksi

B SITESI

Acik Alanlarin Tasarlanmasi

Yazin esen gliney-glineybati meltem riizgarlarina ‘
kapali istenmeyen riizgar yonune acgik yerlesme

ozelligi tagimakta

a K ¥ - . .
K** 1. Soguk kis rlzgarlarindan korunmak igin kuzey ve kuzeybati
* ) cephesinde surekli yesil ve algcak dallan olan adaglar uygulanarak
** rizgara kargl tampon bélge olusturulmahdir (Katirci, 2003: 54).

_ i Kuzey Yo6nii: yok ‘
3 i Kuzeybati Yonu: yok
o Kuzey Yoni: yok
X B SITES| Kuzeybati Yonu: yok ‘

ozelligi tagsimamakta

ozelligi kismen tagimakta
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3.2.Giines etkisi
Tablo 2.incelenen toplu konutlarda giinesin ‘yapilar arasindaki uzaklik, yénlenme ve acik

alanlarin tasarlanmasi’ Uzerindeki bulgusu
Yapilar Arasindaki Uzaklik

1. Golge alanin sebep oldugu rutubeti engellemek ve giin isigindan
maksimum. yararlanmak igin, konutlar birbirini gdlgelemeyecek sekilde
[ ayrik yerlestirimelidir. Binalar arasindaki mesafe binalarin verdigi en
i | | . | | uzun golgeli alan derinligine esit ya da bu gdlge derinliginden daha fazla
olmalidir (Ozdemir, 2005: 47).

Bina boyu: 40 m

A SITESI Binalar arasi mesafe:8 m (K-G aksi)
Binalar arasi mesafe:24 m (D-B aksi)
Bina boyu:42,9 m

B SITESI Binalar arasi mesafe:15 m (K-G aksi)
Binalar arasi mesafe:21 m (D-B aksi

K aksi

Yoénlenme
1. Gunes 1sinimindan optimum yararlanmak igin bina, glineyden doguya
o o maksimum 10°’lik bir a¢i olusturacak sekilde yerlestirilmelidir. (Zeren L.
1990’den akt: Dogan: 2012: 71)
s o
_ [ asiTesi K—D5° [ ]
x 2 —
® | B SITESI K— D 14° '

Acik Alanlarin Tasarlanmasi

i 1. Yazin dogu ve bati cephesinde gunesi engelleyen yikse goévdeli
& o- yapraklarini déken agaglar, kisin ise guney yonde algak callar veya
‘ﬁ yiksek olmayan yapraklarini doken adaglar uygulanarak kislar istenen
° glnesten yararlaniimali, yaz aylarinda ise goélge alanlar olusturulmalidir

(Katirci, 2003: 54).

. o
O soee

. . Dogu Yo6nu: yok
- A SITESI Bati Yonu: Ylksek govdeli olmayan agag ‘
L Giiney yonii: yok
; . . Dogu Yoni: Yiksek govdeli olmayan aga¢ Bati Yonu:
B SITESI Yuksek goévdeli olmayan agag ‘
Gliney yoni: Yuksek govdeli olmayan adag

ozelligi tagimakta ozelligi kismen tagimakta ozelligi tagimamakta
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incelenen toplu konutlarin tim iiman-nemli kusak igin uygun olan termal kusagin (st
noktalarinda konumlanmakta ve yaz aylarinda hissedilen sicakligin artmasina neden
olan nemi dagitan rizgar etkilerinden yararlanmaktadir.

Toplu konutlarda binalar arasindaki mesafe cesitli yonlere gére dedismekle birlikte 8-20
m arasindadir. Gunesten yararlanmak ve hakim rizgardan korunmak amaci ile
minimum yapi yuUksekligi olarak belirlenen deger, toplu konutlarin higbirinde
saglanmamaktadir.

Gilnes icin uygun yoénlenme dogrultusu Guney-Dogu yonu sadece bir toplu konutta
saglanmistir.

incelenen toplu konutlardan 4’ yazin esen giiney-glineybati riizgarlarina kapali, 2’si
aciktir. Ayrica nemli ve soguk esen, korunulmasi gereken kuzey-kuzeybati rlizgarina
karsi toplu konutlardan 4’G acik 2’si ise kapali olmasi nedeniyle istenilen yénlenme
toplu konutlarda kismen saglanmistir.

Toplu konutlarin hig birinde glines ve rizgar korunmak veya faydalanmak amagl farkh
yonlerde bir bitkilendirme yapiimamistir.

4. ANALIZLERIN DEGERLENDIRILMESI

Enerji tiketiminde giderek artan bir sorumluluga sahip olan toplu konutlarin, yerlesme
Ozelliklerinin gunes ve rlizgar enerjisine gore olan durumunu anlamaya yonelik yapilan
calismadaki analizlere gore;

e Toplu konutlarin bina yer se¢imi, iiman-nemli iklim bdlgesi yerlesimine uygun
olarak termal kusagin Ust noktalarinda bulunmakta ve toplu konutlar bu duruma
bagh olarak yazin artan nemi dagitmaya yardimci olan rizgar etkilerinden
yararlanma imkani bulabilmektedir.

e Toplu konutlardaki binalarin yapi araliklari, arazinin degerli ve fakat yapi
ihtiyacinin fazla olmasi nedeniyle mevcut yonetmelikler dahilinde sik aralikli
bina yerlesimine sebep olmaktadir. Binalar arasindaki mesafeler kat
yuksekliklerinden bagdimsiz disunulmekte, arazi kullanimi ve taban alanlar ile
iliskilendiriimemekte, gines ve rizgar igin gerekli araliklar g6z ardi edilmektedir.

e Binalarin ybénlenmesi optimum bina yénd agisini belirleyen yonlerde
bulunmamaktadir. Toplu konutlar konumlandirilirken yerlestikleri mevcut
parselin formuna bagl olarak yénlenmelerin yapildi§i ve buna bagl olarak da
glnes icin optimum bina ydnlenmesine dikkat edilmedigi saptanmistir.

e Toplu konutlarin ¢odu ydnlenme durumuna bagl olarak yazin serinletmeyi
saglayacak olan hakim rtizgar yénine kapali, kisin soguk esen kuzey-kuzeybati
rlzgarina ise agiktir. Binalarin bulundugu topografyanin yénine baglh olarak
rizgar etkisi degiseceginden binalar yerlestirilirken degisen bu rtzgar yonlerinin
dikkate alinmadigi, parselin ve topografyanin éngdordigiu yerlesim yonu
dogrultusunda yonlendirildigi ve buna bagli olarak istenen/istenmeyen rizgar
yonlerinin g6z ardi edildigi saptanmigtir.

e Toplu konut agik alanlarinda bitkilendirmenin var oldugu fakat bu durumun
ybnlere gore istenen Ozellikteki bitki gruplarindan olusmadigi tespit edilmistir.

7
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Tasarim asamasinda bazi projelerde adaclandirmanin éngoruldigua ancak hizli
ve disuk maliyetli yapim getirisi distincesi nedeniyle uygulama asamasinda
agaclarin dikilmedigi gérulmastar.

Tablo 3. incelenen toplu konutlarin karsilagtiriimasi

Site Adi Riizgar Giineslenme
Yapilar Yoénlenme Acik Alanlarin | Yapilar Yénlenme Acik Alanlarin
Arasindaki Tasarlanmasi Arasindaki Tasarlanmasi
Uzaklik Uzaklik
3 K
—— - a Ko owFE o
B 20 | Q) | s F
* (0]
RO
Wosoee @
e O e o o
B SITESI . . . . .
= e ® e o o
= @ e & o o
N e o o o
=) @ ® o o o
' ozelligi tasimakta . ozelligi kismen tasimakta . ozelligi tagsimamakta

Yapilan analiz sonrasinda toplu konutlarin karsilastirildigi tablo incelendiginde,
tablolarda hakim rengin kirmizi ve mavi oldugu, yesil renge ait herhangi bir bulguya
rastlanmadigi dikkat cekmektedir. incelenen sitelerden her biri, riizgara ve giinese gére
acik alanlarin tasarlanmasina yoénelik istenilen 6zellige uygun olarak tasarlanmamis,
glnese gobre de istenilen ydnlenme saglanamamistir. Ancak incelenen sitelerden
bircogunun rlizgara ve glinese gore yapilar arasindaki uzaklik ve yénlenmeyi kismen
de olsa sagladigi gérulmektedir.

5. SONUCLAR

Enerji etkin yapilar iklime duyarl tasarim parametrelerini dikkate alan, enerjinin verimli
bir sekilde kullaniimasina imkan taniyan, cevreye ve insan saghdina duyarl yapilardir.
Enerjinin etkin kullaniimasinda énemli tasarim parametrelerinden birisi de ‘yerlesme’
dir.
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Yapilan bu c¢alismada enerji etkinligi, ‘yerlesme’ Uzerinden ele alinmistir. Calisma
kapsaminda yerlesme alaninda bina yer segimi, yapilar arasindaki uzaklik, yénlenme
ve aclik alanlarin tasariminda gines ve rizgarin kullanimi degerlendirilmistir. Yapilan
arastirma ve uygulama sonucunda, segilen toplu konutlarin bina yer segimi parametresi
kapsaminda iiman-nemli iklim bélgesine uygun olarak, termal kusagin Ust noktalarina
yerlestikleri tespit edilmistir. Ancak bu durum alanin parselizasyonu geredi olarak
karsimiza ¢ikmakta, toplu konutlar yerlesirken mevcut parselizasyonun termal kusagin
Ust noktalarini yerlesime agmasi sonucu toplu konutlar bu bélgelere yerlesebilmistir.
Yapilar arasindaki uzakliklara bakildiginda, gines isinimindan ve vyararli ruzgar
etkilerinden yararlanabilmek i¢in uygun boyutlarin birakilmadigi géralmustir. Yapilarin
yénlenme durumu incelendiginde ise glinesten ve rizgardan optimum yararlanmayi ve
istenmeyen rlzgardan korunmayi saglayacak bina yonlenmelerinin  olmadigi
anlasiimistir. Acik alanlarin tasarlanmasina bakildiginda ise istenilen zamanda
glnesten ve rlzgardan yararlanma, istenmeyen zamanda ise glines ve rlizgardan
korunmayi saglayacak herhangi bir bitkisel dizenlemeye gidilmedigi tespit edilmigtir.

Sonug olarak, ¢evre korunumu ve insan saghgi icin enerjinin etkin kullanimi énemli
olmasina ragmen bu calismada da goérildigu gibi toplu konutlar ¢ogu zaman
tasarlandiklari boélgenin iklimsel ve topografik Ozellikleri dikkate alinmadan
tasarlanmakta ve tasarimlar enerji etkin sistemlere yonelik her hangi bir kaygi
tasimadan uygulanmaktadir. Bu durumun temel nedeninin ise binalarin konumlanacak
oldugu parsele sigdirilabilecek konut sayisini artirma anlayisindan kaynaklandigi
dugunulmektedir. Mevcut yonetmeliklerin bu duruma izin vermesi ve pasif sistem
parametreleri ile uyum godstermemesi ¢ozlulmesi gereken sorunlarin basinda
gelmektedir. Bu nedenle yasanabilir ve surdurilebilir bir gevre igin ilgili kamu kurum ve
kuruluslar, mevcut yonetmelikleri sistemlere gdre yeniden dizenlemeli ve enerji etkin
ydntemlerin uygulamalari tesvik edilmelidir.
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