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oz
Amag: Calisma, farkli sira arasi uzaklarinin tef (Eragrostis tef) bitkisinin verimliligi Gzerindeki etkisini

degerlendirmek amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda, tipik Akdeniz iklim kosullari altindaki (Soke-Aydin)
bir Uretici tarlasinda ylruttlmustdr.

Materyal ve Metot: Arastirmada, bitki materyali olarak “Dessie” isimli tef genotipi kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup, dort farkli sira
arasi uzakhgi (17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm) uygulanmistir. Calismada; hasattaki bitki sayisi, bitki boyu,
hasat indeksi, toplam tane ve kuru madde (KM) verimi, ham protein (HP) orani, asit deterjanda
¢ozlinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) gibi 6zellikler incelenmistir.

Bulgular: iki yillik ortalama sonuglar; sira arasi uzakliklar arasinda yukarida belirtilen ézellikler tizerine
onemli farklar bulundugunu goéstermistir. Yetistirme mevsimi stiresince bitki Gizerinde, tane ve ot
Uretimi icin sirasiyla iki ve U¢ hasat yapilmistir. Sira arasi uzakhigin azalmasiyla toplam tane ve KM
verimleri yikselmistir. Dar siralar, genis siralara kiyasla daha yiiksek yem kalitesi saglamislardir.

Sonug: Yore kosullarinda tef bitkisinden yiiksek tane ve ot verimi saglamak icin 17.5 cm sira arasi
uzakhgr tavsiye edilebilir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted on a private farmer field (Soke-Aydin) which was under typical
Mediterranean climatic conditions in 2014 and 2015, to evaluate the influence of different row spacing
on the productivity of teff crop.

Material and Methods: In the experiment, seeds of teff genotype‘Dessie’ were used as crop material.
Field experiment was designed with three replications and, effects of four row spacing (17.5, 35.0, 52.5
and 70.0 cm) were investigated. Some traits were tested in the experiment such as number of plant at
harvest, plant height, harvest index, total grain and dry matter (DM) yields, crude protein (CP), neutral
detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF) contents.

Results: Two years average results indicated that there were significant differences among the row
spacings on above-mentioned characteristics. On teff crop, two and three harvests were done for
obtaining grain and herbage yield during the growing season, respectively. Total grain and DM yields
increased by decreasing row spacing. The narrow rows provided higher forage quality compare to
the wider rows.

Conclusion: 17.5 cm row spacing can be recommended for obtaining teff grain and forage
production for the region.
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GIRiS

‘Yazotu, ‘askotu’ veya daha yaygin olarak adiyla bilinen tef,
uzun bir saglikl yasam listesine sahip, glutensiz bir bitkisidir.
Diinyada en kiiclik tane boyutuna (1 mm'den kicik) sahip
bir tahildir. Anavatani Etiyopya olan bitkinin, tanelerinin
ogutulmesiyle elde edilen undan ‘injera’ veya ‘keyta’ denilen eksi
mayali ekmek yapilmaktadir. Tef, insanoglu tarafindan tarimina
baslanilan ilk bitkilerden biridir. MO 5000 yillarinda Etiyopya'nin
yliksek yaylalarinda tane ve hayvan yemi olarak yetistirildigine
ait kanitlar mevcuttur (NRC, 1996; Eckhoff ve ark. 1993;
Ketema, 1997; Hickman ve ark., 2013). Son yillarda tef bitkisinin
yaygin olmasinin temel nedeni tanelerinde gluten olmamasi
(Gebremariam ve ark., 2014) veya g6z ardi edilebilecek kadar
dusik seviyede olmasidir (Mebratu ve ark., 2016). Tef tanesi, kinoa
veya cia gibi bugdaya alternatif iyi bir gidadir. insan viicudundaki
hormon seviyesini dogal olarak dengeledigi, bagisiklik ve kalp-
damar sistemini gl¢lendirdigi, sindirimin uyariimasini sagladigi
saglik uzmanlari tarafindan dile getirilmektedir. Tef tanesi yliksek
lifli bir gidadir ve goreceli olarak yiiksek bir protein, manganez,
demir ve kalsiyum kaynagidir. Sahip oldugu vitaminler ve
mineraller, saglkli kilo kaybi ve kemiklerin glclendirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Tanesindeki demir, viicudun 6nemli
organlarinda ve bolgelerindeki oksijenasyonu (oksijene doyma)
arttirmaktadir (Gebremariam ve ark., 2014).

Tef (Eragrostis teff), Bugdaygiller (Graminea) familyasinin alt
familyasi olan Eragrostoidae’e ait tropik bir bitkidir. Eragrostis
cinsine ait yaklasik 350 tir icinde kdltire alinan tek tahil taradur.
Sistematik anlamda tef cesitleri; tane rengi, bitki habitus, cicek
durumu ve basak salkimlarinin gériintiistine; ticari pazarlamada
ise sadece tane renklerine (beyaz, kirmiz/kahve ve karisik) gére
siniflandinimaktadir. Oval sekilli tef tanesi, arpa veya yulaf tanesi
gibi kavuzlu degil, bugday veya cavdar gibi kavuzsuz, yani
ciplaktir. Bin tane agirhgr genellikle 200-400 miligramdir (NRC,
1996; Ketema, 1997). Tef bitkisinin ¢evre kosullarina genis bir
uyum yetenedi bulunmakta olup, bocek saldinlarina karsi da
oldukca dayanikhidir. Taneleri, hicbir kimyasal kullanilmadan,
geleneksel depolama kosullarinda birka¢ yil  canliliklarini
stirdUrebilmektedir. Tef bitkisi Glkemiz icin yeni bir bitkiyi
simgelemekte olup, bazi marketlerin glutensiz gidalarin satildig
raflarinda bulunmaktadir. Yurtdisindan ithal edilen bu driinle
ilgili tlkemizde tarmsal anlamda detayli calisma pek fazla
bulunmamaktadir. Bu nedenle tef bitkisinin (lkemiz ciftcisine
tanitilmasi ve tarimsal Gretim teknikleri konularinda bilgilerin
sunulmasi gerekmektedir.

Bilindigi gibi, iklim, toprak tipi, cesit, glibreleme ve sulama
gibi islemler kultir bitkilerinde buyime ve gelisme, dolayisiyla
verim ve kaliteyi etkileyen en o6nemli unsurlardir (Buxton,
1996). Tef yetistiriciliginde de yliksek tane verimi ve kalitesi icin
vejetasyon siresine gore cesit secimi ile teknik ve fizyolojik
olgunlugun saglanabilecedi ekim zamaninin belirlenmesinden
sonra ekim sikligl, bir baska ifadeyle, birim alandaki bitki sayisi
olduk¢a 6nem tasimaktadir (Shiferaw ve ark., 2012).

Asargew ve ark. (2014) tarafindan 2012 ve 2013 yillarinda
Adet/Etiyopya kosullarinda yuratilen bir calismada, tef

bitkisinde dogrudan tarlaya tohum (2.5 kg/da) ekimi [dort farkh
sira arasli (15, 20, 25 ve 30 cm) uzakhgi ve serpme ekim] ve fide
dikimi (ayni sira arasi, 15 cm sira tzeri uzaklik) etkisi incelenmistir.
Biyokutle verimi harig, bitki boyu ve birim alandaki kardes sayisi
ile tane veriminin sira arasi uzakliklardan etkilendigi bildirilmistir.
Fide dikiminin dogrudan tarlaya ekime gore tane verimini %29
ile %39 oraninda yukselttigi belirlenmistir. Sira arasi uzaklik
acildikga, kardes sayisinin yiikseldigi fakat tane veriminin azaldig
ifade eden arastiricilar, en yiiksek tane veriminin (244 kg/da)
15x15 cm sira arasi ve Uzeri uzakliiyla dikilen fide yontemiyle
elde edildigini bildirmislerdir.

Abebe ve Workayehu (2015) tarafindan 2014 vyilinda,
Taremessa Kebele/Etiyopya kosullarinda yiritilen bir calismada,
‘DZ-Cr-37" isimli tef genotipinde iki ekim yontemi [serpme (2.5
kg/da tohumluk) ve siraya (20 cm sira arasi, 500 g/da tohumluk)
ekim] test edilmistir. Siraya ekimin serpme ekime gore %25 daha
fazla tane verimi sagladigini bildiren arastiricilar, benzer sekilde,
kardes sayisi ve bin tane agirliginin da sirasiyla %41 ve %45 daha
ylksek oldugunu ifade etmislerdir. Jabesa ve Abraham (2016)
tarafindan 2015 yilinda Bati Oromia/Ethiyopya kosullarinda
yurutilen bir calismada, ‘Kora’ isimli tef genotipinde Ug farkli
sira arasli (10, 20 ve 30 cm) uzakhdi ve dort kombine gtibre (N/P)
dozunun (5/5, 6/6, 7/7 ve 8/8 kg/da N/P) etkisi incelenmistir.
Dekara 2.5 kg tohumlugun kullanildigi ¢alismada, sira arasi
uzaklik arttikca ortalama tane verimlerinin (315, 265 ve 226 kg/da)
ve hasat indekslerinin (%32, %31 ve %28) distigl belirtilmistir.
Zucca (2016) tarafindan 2013 yilinda Etiyopya'nin Kuzey Gondar
yoresinde ydritilen bir calismada, Quncho isimli tef genotipi,
500 g/da tohumluk kullanilarak, iki degisik ekim sekli (serpme ve
20 cm sira arasi uzaklik) ve bes farkli ekim zamaninda (2, 9, 16,
23, 30 Temmuz) denenmistir. Bitki boyu ve tane verimi tizerinde
ekim sekillerinin dnemli etkisinin bulundugunu bildiren arastirici,
20 cm sira arasi uzakligiyla ekilen tef bitkilerindeki ortalama bitki
boyunun (79.8 cm), serpme ekimden (73.5 cm) daha yiiksek
oldugunu bildirilmistir. Ayrica, serpme ekimde kaydedilen tane
veriminin (160 kg/da) siraya ekimden (123 kg/da) daha yuksek
bulundugu da ifade edilmistir.

Kaplan ve ark. (2016) tarafindan ydritilen bir ¢alismada,
Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilen ve farkli olgunlasma
donemlerinde (basaklanma oncesi, basaklanma ve tohum
baglama) bicilen tef otunun potansiyel besleme degeri
arastinlmistir. Olgunlasma déneminin ilerlemesine paralel olarak
ot veriminin ylkseldigini (sirasiyla 199, 447 ve 637 kg/da kuru
ot) bildiren arastiricilar, ham protein (HP) oraninin ise diistiguni
(sirastyla %13.4, %10.2 ve %6.6) saptamislardir. NDF ve ADF
oranlarinin da olgunlasma donemlerine bagh olarak arttigini
(sirastyla NDF; %60.4, %64.1, %69.5 ve ADF; %30.8, %34.8, %38.1),
bir baska ifadeyle tef otunun sindirilebilirliginin distigund ifade
etmislerdir. Bu calisma; Ulkemizde ve bdlgemizde ureticiler
tarafindan heniiz bilinmeyen ve yaygin olarak tarimi yapilmayan
fakat ilerleyen zamanlarda yayginlasacagi dusunilen tef
bitkisinde, farkli sira arasi uzakliklarinin tane ve ot verimi ile
bazi verim unsurlar Gzerindeki etkilerini incelemek amaciyla
yuritalmastr.
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MATERYAL ve YONTEM

Tarla denemeleri, 2014 ve 2015 yillarinin Nisan-Kasim
aylari arasinda tipik Akdeniz iklim kosullar etkisi altindaki
Soke-Aydinda bulunan bir Uretici tarlasinda yaratilmustar.
Arastirma yerinin bazi iklim ve toprak 6zellikleri sirasiyla Cizelge
1 ve Cizelge 2'de sunulmustur. Arastirma yerinin iklim ve toprak
ozellikleri bakimindan tef bitkisinin yetismesini kisitlayici bir
unsurun bulunmadigi tespit edilmistir. Calismada yurt disindan
temin edilen “Dessie” isimli tef genotipi bitkisel materyali olarak
kullanilmustir.

Tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali
olarak kurulan tarla denemesinde, dort farkl sira arasi uzakhgi
(17.5 cm, 35 cm, 52.5 cm, 70 cm) uygulanmistir. Deneme toplam
4x3=12 parselden meydana gelmis olup, parsel boyutlari 5
m x 2.1 m=10.5 m? olarak belirlenmistir. Calismamizda, temin
edilen tef tohumlarinin ¢ok az miktarda olmasi, tarafimizca bu
bitkiyle daha 6nce calisilmamis olmasi ve morfolojik olarak da

taninmamasi nedeniyle fideleme ydntemi tercih edilmistir. Bu
amacla tohumlar %50 ticari torf + %50 tarla topradi karisimiyla
doldurulmus multipotlar icine Mart basinda ekilmis ve fideler
sera ortaminda yetistirilmistir. Cikistan sonra her bir multipotta
10 bitki kalacak sekilde seyreltilmistir. Calismada yapilan
uygulamalar ve tarihleri Cizelge 3'te sunulmustur.

On bitkisi arpa (Hordeum vulgare) bitkisi olan tarlaya, yaklasik
15 cm boylanan fideler, yukarida belirtilen sira arasi uzakliklarina,
el markoriyle acilan gizilere, sira Gizeri 25 cm olacak sekilde elle
dikilmistir. Denemede 17.5 cm'lik sira arasi uzakhdgr birakilarak
olusturulan parsellerde 12 siraya, 35.0 cm icin 6 siraya, 52.5
c¢m icin 4 siraya ve 70 cm’lik sira arasi uzaklidi igin ise 3 siraya
fide dikimi yapilmistir. Bir baska ifadeyle calismada, dekarda
22857, 11428, 7619 ve 5714 adet bitki 6begi bulunmustur.
Dikimlerden sonra parsellere damla sulama sistemiyle can suyu
verilmis, yagis kosullar ve toprak nem durumuna gore gerekli

Cizelge 1. Arastirma yerinin bazi meteorolojik parametreleri, S6ke 2014 ve 2015.

Table 1. Some meteorological parameters of experimental area at Soke in 2014 and 2015.

Ortalama hava sicaklig1 (°C) Toplam yagis (mm)
Average air temperature Total precipitation
Aylar (Months) 2014 2015 uYo 2014 2015 uyo
Nisan (April) 16.7 15.1 15.9 76.3 28.2 54.0
Mayis (May) 209 217 211 14.8 100.7 36.2
Haziran (June) 25.0 243 26.2 515 8.9 11.6
Temmuz (July) 28.0 29.1 28.7 - 3.0 6.8
Agustos (August) 28.7 29.1 27.7 - - 5.6
Eylul (September) 237 258 23.2 5.0 27.0 14.3
Ekim (October) 19.2 20.0 18.6 433 68.9 41.1
Kasim (November) 13.4 15.0 13.1 126.5 85.5 92.6
X-Z 219 224 21.8 3174 322.2 262.5

UYO: Uzun Yil Ortalamasi (Long year average), X: ortalama (Mean), X: toplam (Total)

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

8iellikler _— (sarr?slgr:il!(pth)
aracteristics) (0-30 cm)
Kum (Sand) (%) 80.1

Kil (Clay) (%) 1.8
Mil (Silt) (%) 18.1
pH 7.23
CaCo, (%) 2.56
Eriyebilir Toplam Tuz (%) (Total soluble salt) 0.05
Organik madde (%) (Organic material) 1.27
Toplam (Total) N (%) 0.06
Faydali (available) P (ppm) 2.54
Faydali K (ppm) 403
Faydali Ca (ppm) 1412
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durumlarda bitkilerin su gereksinimi hasat islemlerinin sonuna
kadar karsilanmistir. ikinci yilda da ayni islemler tekrar edilmistir
(Cizelge 3). Toprak analizine gore, dikimden 6nce temel glibre
olarak 5 kg/da N ve 5 kg/da P,O, kompoze giibre (20-20-0 NPK),
bitkiler 35-40 cm’ye ulastiktan sonra da ikinci N dozu (5 kg/da,
amonyum siilfat formunda) uygulanmistir (Arefaine, 2013; Giday
ve ark., 2014). Parsellerdeki dar ve genis yaprakli yabanci bitkileri
yok etmek icin herhangi bir herbisit kullaniilmamis, el capasi ve
bag bicagi yardimiyla iki kez detayli, bir kez yiizeysel yabanci
otlarla mekanik micadele yapilmistir. Denemeler siiresince tef
bitkilerinde herhangi bir hastalik veya zararli da kaydedilmemistir.

Cizelge 3. Tarla denemesinde yapilan kimi uygulamalar ve tarihleri
Table 3. Some practices and their dates in the field experiment.

Uygulamalar (practices) Tarih (date)
2014 2015
Tohum ekimi (seed sowing) 3 Mart 1 Mart
Fide dikimi (seedling planting) 14 Nisan 15 Nisan
1. ot hasadi (1% cut for herbage) 23 Haziran 24 Haziran
2. ot hasadi (2" cut for herbage 25 Agustos 26 Agustos
3. ot hasadi (3 cut for herbage 30 Ekim 30 Ekim
1. tane hasadi (1% cut for grain) 25Temmuz 27 Temmuz
2. tane hasadi (2™ cut for grain) 11 Kasim 13 Kasim

Deneme parsellerinde tef bitkisinin ot ve tane verimlerini
saptamaya iliskin uygulamalar yapilmistir. Hasatlarda, parsellerin
basindan ve sonundan birer sira ile orta siralarin baslarindan 50
cm kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan alandaki bitkilerin
yarisinda ot ve tane verimi ile diger verim unsurlari arastiriimistir.
Ot eldesi amach hasat islemleri icin parseldeki bitkiler
basaklanma doénemine ulastiginda, bes cm aniz yiksekligi
birakilarak bicilmistir. Tane eldesi amacli hasat islemleri icin ise
basaklardaki tanelerin fizyolojik oluma ulasmalarn beklenmis,
bes cm aniz yiiksekliginden bicilen bitkiler golge bir ortamda
bir hafta streyle kurutulmus ve kuruyan bitkiler tohum harman
makinesi yardimiyla tanelenmistir.

Galismada su ozellikler incelenmistir (Arefaine, 2013): Tane
hasadindaki bitki sayisi (adet/m?): Hasattan 6nce parselin iki
farkli yerine birakilan %2 metrekarelik (50 x 100 cm) quadratin
icindeki bitkiler sayilmistir. Bitki boyu (cm): On bitkinin toprak
seviyesinden itibaren en u¢ noktasina kadar olan uzakhg
Ol¢lilmistur. Basak uzunlugu (cm): Basagin baslangicindan ug
noktasina kadar olan mesafesi cetvelle dlctilmustir. Bin tane
agirhgi (mg): 1000 tohum iceren dort grubun ortalama agirligi
hassas teraziyle belirlenmistir. Biyolojik verim (kg/da): Bicilen
bitkiler, golge bir ortamda birka¢ glin kurutulduktan sonra tim
toprakistl aksam (taneler dahil) hassas terazi ile tartilmistir.
Tane verimi (kg/da): Net hasat alanindan elde edilen tane
tartilmis ve sonug dekara donusttrilmustir. Hasat indeksi (%):
Tane veriminin, biyolojik verime bdliinmesiyle belirlenmistir.
Dogal kuru madde orani (%) ve toplam KM verimi: Hasat

edilen bitkilerden alinan orneklerin 105°C'de kurutulmasiyla
saptanmistir. KM orani ile yas ot veriminin ¢arpilmasiyla KM
verimi hesaplanmistir. Ham protein orani (%): Hava kurusu haline
getirilmis bitki 6rneklerine Kheldahl ydnteminin uygulanmasiyla
N oranlar saptanmig, N oraninin 6.25 katsayisi ile carpilmasiyla
da HP oranlari hesaplanmistir. S6z konusu bitki 6rneklerinin NDF
ADF oranlar Goering ve VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen
deterjan analiz yontemine gore saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen tiim veriler varyans analizine tabi
tutulmustur (Yurtsever, 1984). Bu degerlendirme esnasinda;
elde edilen verim karakterlerinin (biyolojik verim, tane
verimi, KM verimi, vb.) bicim toplami, diger karakterlerin ise
bicim ortalamalarn kullanilmis olup séz konusu hasat sayilari,
anlasilmay1 kolaylastirmasi icin ilgili tablolarda belirtilmistir
(Cizelge 4 ve 5). Degerlendirmede, yil etkisini izleyebilmek icin
arastirma yillari da bir faktor olarak devreye sokulmustur. Ortaya
cikan farkhliklar LSD testi kullanilarak belirlenmis ve her tablonun
altinda sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Hasattaki bitki sayisi (HBS): Yl x sira arasi uzakhg
interaksiyonunun 6nemli oldugu hasattaki bitki sayisi 6zelliginde,
en yuksek deger her iki yilda da 17.5 cm sira arasi uzakhida
yapilan dikimlerde (sirasiyla 1863 ve 1604 adet/m?) belirlenmistir
(Cizelge 4). Rakamsal olarak en dustik HBS ise her iki yilda da 70
cm sira arasi uzakhgiyla gerceklestirilen dikimlerde (sirasiyla 573
ve 591 adet/m?) kaydedilmistir.

Bitki boyu: Yapilan istatistiki analizler bitki boyu Uzerine yil
ve sira arasi uzakligi faktorlerinin dnemli etkilerinin bulundugunu
ortaya cikarmistir. Sira arasi uzakliklar arasinda en yiiksek bitki
boyu ortalamasi 99.2 cm ile 17.5 cm’ye yapilan dikimlerden elde
edilmistir. En disik bitki boyu ise 78.0 cm ile 70 cm sira arasi
uzakhginda saptanirken, onu istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan 52.5 cm sira arasi uzakhgi (81.7 cm) takip etmistir. Bitki boyu
bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmis olup, ilk yila
ait ortalama bitki boyunun (89.1 cm), ikinci yildan (86.1 cm) daha
yiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Basakuzunlugu(BU):Yilxsiraarasiuzakligiinteraksiyonunun
onemli oldugu basak uzunlugunda en yiiksek deger her iki yilda
da 70 cm sira arasi uzakhga yapilan dikimlerde (sirasiyla 28.9 cm
ve 28.8 cm) belirlenmistir (Cizelge 4). En kisa BU ise ikinci yil 19.2
cm ile 17.5 cm sira arasi uzakligiyla gerceklestirilen dikimlerde
saptanirken, onu istatistiki olarak ayni gurupta yer alan birinci yil
(21.9cm) veyine ayni sira arasi uzakligina (17.5 cm) dikilen bitkiler
izlemistir. BU agisindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmis
olup, ilk yila ait ortalama BU’'nun (25.7 cm), ikinci yildan (23.4 cm)
daha yuksek oldugu saptanmistir.

Bin tane agirhg: (BTA): istatistiki analizler BTA izerine yil ve
sira arasi uzakhdi faktorlerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu
ortaya cikarmistir (Cizelge 4). Sira arasi uzakliklar arasinda en
yiksek BTA ortalamasi 301 mgile 70 cm, en diisiik BTA ortalamasi
ise 213 mg ile 17.5 cm sira arasi uzakhdina yapilan dikimlerde
kaydedilmistir. BTA bakimindan yillar arasinda énemli farklar
belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama BTA'nin (251 mg), ikinci
yildan (259 mg) daha diistik oldugu saptanmistir.
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Hasat indeksi (HI): Analiz sonuglar hasat indeksi lzerine
yil ve sira arasi uzakh@ faktorlerinin 6nemli etkilerinin
bulundugunu ortaya koymustur (Cizelge 4). Sira arasi uzakliklar
arasinda en yiiksek HI ortalamasi %25.3 ile 17.5 cm, en dusuk
HI ortalamasi ise %18.8 ile 70 cm sira arasi uzakligina yapilan
dikimlerde saptanmistir. HI agisindan yillar arasinda 6nemli
farklar belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama HI'nin (%22.7), ikinci
yildan (%21.2) biraz daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Biyolojik verim (BV): Biyolojik verim rakamlarina uygulanan
istatistik analiz sonuclari, BV lizerine sadece sira arasi uzakhiginin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya koymustur. Sira arasi
uzakliklar arasinda en yulksek BV ortalamasi 756 kg/da ile 17.5
cm, en dusiik BV ortalamasi ise 532 kg/da ile 70 cm sira arasl
uzakhgina yapilan dikimlerden elde edilmis olup, onu aynigrupta
yer alan 52.5 cm uygulamasi (575 kg/da) izlemistir (Cizelge 4). BV
bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmemis olup, iki
yil ortalamasi 625 kg/da olarak ortaya ¢ikmistir.

Tane verimi (TV): Analiz sonuclari tane verimi Gzerine yil ve
sira arasi uzakligi faktorlerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu
gostermistir. Sira arasi uzakliklar icinde en yiiksek TV ortalamasi
213 kg/da ile 17.5 cm, en disiik TV ortalamasi ise 114 kg/da ile
70 cm sira arasi uzakhgina yapilan dikimlerden saglanmistir. TV
bakimindan deneme yillari arasinda da 6nemli farklar belirlenmis
olup, ilk yila ait ortalama tane veriminin (163 kg/da), ikinci yildan
(149 kg/da) daha yuksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Bitki boyu (ot hasad): istatistiki analizler, bitki boyu {izerine
yil x sira arasi uzakhgi interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. En yiiksek bitki boyu 17.5 cm'ye yapilan dikimlerden
ilk yil (56.2 cm) ve ikinci yil (58.2 cm) elde edilmistir. En diisiik
bitki boyu ise 44.2 cm ile ikinci yil 70 cm sira arasi uzakliginda
saptanmistir. Bitki boyu bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar
belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama bitki boyunun (49.4 cm),
ikinci yildan (50.7 cm) daha disiik oldugu saptanmistir (Cizelge
5).

Dogal KM orani ve HP orant: Yapilan istatistiki analizler tef
bitkisinin dogal KM ve HP orani (izerine sira arasi uzakliklarinin
onemli etkisinin bulunmadigini géstermistir (Cizelge 5). Her iki
ozellik tizerinde yil etkisi de dnemsiz bulunmustur.

NDF ve ADF oranlari: NDF ve ADF rakamlarina uygulanan
istatistik analiz sonuclari, her iki 6zellik Gizerine sadece sira arasi
uzakhgin 6nemli etkisinin bulundugunu ortaya koymustur
(Cizelge 5). Sira arasi uzakliklar arasinda en yiiksek NDF orani
ortalamasi %60.0 ile 70 cm, rakamsal olarak en duisiik NDF orani
ortalamasi ise %56.5 ile 17.5 cm sira arasi uzakhigina yapilan
dikimlerden elde edilmistir. Ancak NDF orani agisindan 17.5, 35
ve 52.5 cm'lik sira arasi uzakliklarn arasinda istatistiki anlamda
fark ctkmamistir. En yiiksek ADF orani ortalamasi %33.4ile 70 cm,
rakamsal olarak en diisiik ADF orani ortalamasi ise %30.3 ile yine
17.5 cm sira arasi uzakligina yapilan dikimlerden elde edilmistir.
ADF orani agisindan 17.5 ve 35 cm'lik sira arasi uzakliklar arasinda
onemli fark bulunmamistir. NDF ve ADF oranlari bakimindan
yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmemistir.

Toplam KM verimi: Analiz sonuglan toplam KM verimi
Uzerine sadece sira arasi uzakligin énemli etkisinin bulundugunu

gostermistir (Cizelge 5). Sira arasi uzakliklar icinde en yiiksek KM
verimi ortalamasi 812 kg/da ile 17.5 cm, en disik KM verimi
ortalamasi ise 660 kg/da ile 70 cm'ye yapilan dikimlerden
saglanmis olup, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 52.5
cm'lik sira arasi uzakligi (707 kg/da) takip etmistir. KM verimi
bakimindan deneme vyillari arasinda 6nemli fark belirlenmemis
olup, ortalama KM veriminin 727 kg/da oldugu saptanmistir.

TARTISMA

Cizelge 1'de goriuldigi gibi, arastirmanin yuratildaga
yer tipik Akdeniz iklimin egemen oldugu bir bolgedir. 2014 ve
2015 yetistirme donemlerinde kaydedilen aylik ortalama hava
sicakligi degerlerinin UYO'yla benzer seviyede, toplam yagis
miktarlar ise UYO'nin biraz Uzerinde oldugu belirlenmistir.
Galismamizda tef bitkilerin tarlaya tohum olarak ekilmeyip, fide
olarak sasirtilmasi ve damla sulama sisteminin kullanilmasi, bitki
kaybini ortadan kaldirmistir. Yore kosullarinda tef bitkisinden
tane Uretimi amaciyla iki, ot Uretimi amaciyla toplam Ug¢ bigim
alinmustir. Bilindigi gibi HBS, tane verimi lizerine dogrudan ve
olumlu diizeyde etki eden bir 6zellik olup (Chapman ve Carter,
1976; Buxton, 1996), beklenene uygun olarak, sira arasi uzakhg
arttik¢a yani 17.5 cm'den 70 cm'ye dogru gidildikge, birim alanda
hasat edilen bitki sayisi da azalmistir. Ancak calismamizda 70
cm sira arasi uzakhidiyla dikilen tef bitkisinin birim alandaki bitki
sayistyla, 52.5 cm'ye yapilan dikimler arasinda istatistiki bir fark
belirlenmemistir.

Calismamizda iki yillik ortalama sonugclar, sira arasi uzakhk
arttginda (17.5 cmden 70 cm'ye), bir baska ifadeyle birim
alandaki bitki sayisi azaldiginda, tef bitki boylarinin distigin
gostermektedir (Cizelge 4). Benzer egilim her iki hasatta da
belirlemis olup, ilk hasattaki bitki boylarinin ikinci hasatlardan
daha yuksek degerlere ulastigi da géze carpmaktadir. Yetistirme
mevsimi boyunca Ui¢ kez bicilen ot verimine iliskin bitki
boylarinda da benzer durum saptanmis olup, bitki yogunlugu
azaldik¢a boylarin kisaldigi belirlenmistir. Bitki yetistiriciliginde
sira arasi uzaklik daraldikca birim alandaki bitki yogunlugu
artmakta, bu da bitki basina diisen yasam alanini azalmaktadir.
Yasam alaninin azalmasi su, besin maddesi ve 1sik agisindan
rekabeti ortaya ¢ikarmaktadir. Isiga ulasma ¢abasi bitki saplarinin
incelmesine ve boy uzamasina neden olmakta, sonugta arzu
edilmeyen yatma olay! tetiklenmektedir. Nitekim calismamizda
dar siralarda (17.5 cm) kismen, diger sira araliklarinda yiiksek
oranda yatma olayl goézlenmistir. Pek cok arastirici (Shiferaw
ve ark., 2012; Vandercasteelen ve ark., 2014; Mebratu ve ark.,
2016), tef tanesi Uretiminde en blyik sikintinin yatma olayi
oldugunu ve cesit seciminin 6nemli konulardan biri olduguna
dikkat cekerek, yatmay engellemek icin sik ekimi dnermislerdir.
Arastirmada yatma ile ilgili bir degerlendirme yapilmamistir.
Etiyopya kosullarinda tef bitkisiyle ¢alisan Zucca (2016), bitki
boyu Uzerine ekim seklinin énemli etkisinin bulundugunu ve
20 c¢m sira arasi uzaklikla ekilen tef bitkilerindeki ortalama bitki
boyunun (79.8 cm), serpme ekimden (73.5 cm) daha yliksek
oldugunu bildirilmistir. Diger taraftan Asargew ve ark. (2014) bitki
boyu ve birim alandaki kardes sayisinin sira arasi uzakliklardan
onemli olclide etkilendigini, sira arasi agildikga, bitki boyunun
kisaldigini ve kardes sayisinin yiikseldigini saptamislardir.
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Cizelge 4. Farkli sira arasi uzakliklarin tef bitkisinde tane verimi ve bazi verim unsurlarina etkisi.
Table 4. Effect of different row spacings on the grain yield and some yield components of teff.

2014 2015 iki y1l ortalamast
1.hasat 2.hasat Ort. 1.hasat 2.hasat Ort. 1.hasat 2.hasat Ort.
SA | e Hasattaki bitki sayisi (adet/m?) [Number of plant at harvest] ---------------------
17.5cm 2754 972 1863 a 2313 895 1604 a 2534 934 1734
35.0cm 1078 529 803 b 1142 483 813b 1110 506 808
52.5cm 880 332 606 ¢ 934 352 643 ¢ 907 342 625
70.0cm 819 327 573 ¢ 878 303 591c 849 315 582
Ort. 1383 540 961 1317 508 913 1350 524 937
LSD(.05) Y:6d SA:826 int:116.8
Bitki boyu (cm) [Plant height]
17.5¢cm 135.7 64.0 99.8 1394 57.7 98.5 1375 60.8 99.2a
35.0cm 1233 58.7 91.0 1333 51.0 922 1283 54.8 916b
525cm 1123 56.7 84.5 108.8 49.0 78.9 110.6 528 81.7¢c
70.0cm 107.0 553 81.2 102.7 47.0 74.9 104.9 51.2 78.0c
Ort. 119.6 58.7 89.1 1211 51.2 86.1 1203 54.9 87.6
LSD(.05) Y:11.0 SA4.1 int:6d
—————————————————————————————— Basak uzunlugu (cm) [Inflorescence length] -------------------mmmreeee-
17.5cm 245 19.3 21.9d 227 15.7 19.2d 23.6 17.5 20.6
35.0cm 27.0 226 248c 255 16.2 209c¢ 26.3 194 229
52.5cm 30.5 234 269b 314 18.0 247b 309 20.7 25.8
70.0cm 344 235 289a 37.2 20.3 288a 358 21.9 28.9
Ort. 29.1 222 257 29.2 17.6 234 29.2 19.9 245
LSD(.05) Y:0.3 SA06 int:0.9
———————————————————————————— 1000 tane agirigi (mg) [Thousand grain weight] ——---------—-----mm---——-
17.5cm 214 205 210 220 212 216 217 209 213d
35.0cm 223 226 225 238 228 233 231 227 229c¢
525cm 285 261 273 292 277 284 289 269 279b
70.0cm 31 285 298 315 292 304 313 288 301a
Ort. 259 244 251 266 252 259 262 248 255
LSD(.05) Y:48 SA6.8 int:6d
———————————————————————————————————— Hasat indeksi (%) [Harvest index] -
17.5cm 321 21.0 26.6 285 19.7 241 303 204 253a
35.0cm 29.7 179 238 26.9 17.4 221 283 17.7 230b
52.5cm 26.9 15.8 213 23.1 17.0 20.0 25.0 16.4 20.7 ¢
70.0cm 24.6 13.2 18.9 229 14.6 18.7 23.7 139 18.8d
Ort. 283 17.0 227 253 17.2 21.2 26.8 171 22.0
LSD(.05) Y:1.1 SA16 int:6d
--------------------------- Biyolojik verim (kg/1000 m?) [Biological yield] -------------------mmmmmme-
1.hasat 2.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat Toplam
17.5cm 585 162 747 611 154 765 598 158 756 a
35.0cm 488 153 640 496 138 634 492 145 637 b
525cm 432 144 576 451 122 574 442 133 575c¢
70.0cm 417 134 551 406 108 514 412 121 532c¢
Ort. 481 148 629 491 131 622 486 139 625
LSD(.05) Y:6d  SA:54.0 int:od
--------------------------------- Tane verimi (kg/1000 m?) [Grain yield] -------------mm---mmmmmmmeeem e
17.5cm 187 34 221 174 30 204 180 32 213a
35.0cm 145 27 172 133 24 157 139 26 165 b
525cm 116 23 138 104 21 125 110 22 132c
70.0cm 102 18 120 93 16 108 97 17 114d
Ort. 137 25 163 126 23 149 132 24 156
LSD(.05) Y:74 SA:104 int:6d

Ort: ortalama (mean), Y: yil (year), SA: sira arasi uzaklik (row spacing), int: interaksiyon (interaction),
6d: onemli degil (not significant), 1.hasat: 1% harvest, 2.hasat: 2" harvest, Toplam: total
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Cizelge 5. Farkli sira arasi uzakliklarin tef bitkisinde KM verimi ve bazi verim unsurlarina etkisi.
Table 5. Effect of different row spacings on the DM yield and some yield components of teff.

2014 2015 iki y1l ortalamast
1.hasat 2.hasat | 3.hasat | Ort. 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Ort. 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Ort.
SA - -- Bitki boyu (ot icin) (cm) [Plant height (for herbage)]
17.5cm 84.7 50.0 34.0 56.2a 89.3 46.3 39.0 58.2a 87.0 48.2 36.5 57.2
35.0cm 73.0 48.3 29.0 50.1b 81.3 433 353 533b 77.2 45.8 322 517
525cm 64.0 46.3 29.0 46.4 c 64.7 413 34.7 46.9 c 64.3 43.8 318 46.7
70.0 cm 62.0 44.0 28.7 449 c 59.0 41.0 327 44.2d 60.5 425 30.7 446
Ort. 70.9 47.2 30.2 49.4 736 43.0 354 50.7 723 45.1 328 50.0
LSD(.05) Y09 SA113 int:1.9
———————————————————————— Dogal kuru madde orani (%) [Natural dry matter content] -——————-————
17.5cm 215 225 218 219 205 222 23.1 220 21.0 224 224 219
350cm 216 226 229 224 209 23.0 232 224 21.2 228 231 224
525cm 219 229 23.2 227 214 232 23.6 228 217 231 234 22.7
70.0cm 22.0 23.1 237 229 219 23.0 246 23.1 220 230 24.1 23.0
Ort. 218 228 229 225 21.2 229 236 226 215 228 233 225
LSD(.05) Y:6d SA:6d int:6d
——————————————————————————————— Ham protein orani (%) [Crude protein content] -----------------------——-————
17.5cm 13.7 13.0 12.0 129 141 13.1 11.8 13.0 13.9 13.1 1.9 13.0
35.0cm 13.6 13.2 11.5 12.8 13.9 13.0 10.3 124 13.8 13.1 10.9 12.6
52.5cm 13.6 12.8 10.7 123 134 12.6 9.9 12.0 135 127 10.3 12.2
70.0cm 129 12.2 10.8 1.9 13.1 1.9 10.8 1.9 13.0 12.0 10.8 1.9
Ort. 134 12.8 1.3 125 13.6 12.7 10.7 123 135 12.7 11.0 124
LSD(.05) Y:6d SA:6d int:6d
————————————————————————————— NDF orani (%) [Neutral Detergent Fibre content] -
175cm 55.2 56.9 573 56.5 56.0 56.0 57.6 56.5 55.6 56.4 574 56.5b
35.0cm 555 56.4 59.4 571 559 57.8 58.2 57.3 55.7 57.1 58.8 57.2b
525cm 56.9 57.9 58.6 57.8 55.5 58.6 58.7 57.6 56.2 58.3 58.6 57.7b
70.0cm 575 60.7 62.1 60.1 56.5 61.2 61.9 59.9 57.0 61.0 62.0 60.0a
Ort. 56.3 58.0 593 579 56.0 58.4 59.1 578 56.1 58.2 59.2 57.8
LSD(.05) Y:6d SA:1.9 int:6d
——————————————————————————————— ADF orani (%) [Acid Detergent Fibre content] ----------------------mmmere-
175cm 283 315 29.6 29.8 303 305 315 30.7 293 31.0 305 303c¢
35.0cm 287 31.2 323 30.8 28.6 332 316 31.1 287 322 320 309c
52.5cm 31.1 345 316 324 293 342 332 322 30.2 343 324 323b
70.0cm 321 345 325 33.0 326 345 34.2 338 324 345 334 334a
Ort. 30.1 329 315 315 30.2 33.1 326 320 30.1 33.0 321 317
LSD(.05) | Y:6d SA:1.0 int:6d
———————————————————— Toplam kuru madde verimi (kg/1000 m?) [Total dry matter yield] --------------------
| 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Toplam 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat 3.hasat Toplam
17.5cm 414 282 120 816 426 263 119 808 420 272 120 812a
35.0cm 365 265 113 743 369 247 102 718 367 256 107 730b
52.5cm 359 259 106 724 363 234 94 690 361 246 100 707 bc
70.0cm 340 250 96 685 341 213 81 635 340 231 88 660 ¢
Ort. 370 264 109 742 374 239 99 713 372 252 104 727
LSD(.05) Y:6d SA:60.9 int:6d

Ort: ortalama (mean), Y: yil (year), SA: sira arasi uzaklik (row spacing), int: interaksiyon (interaction),

6d: onemli degil (not significant), 1.hasat: 15 harvest, 2.hasat: 2" harvest, 3.hasat: 3™ harvest, Toplam: total
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Arastirmamizda sira arasi uzaklik arttik¢a, yani birim alandaki
bitki sayisi azaldikca basak uzunlugu ve bin tane agirliklarinin
yikseldigi saptanmistir. S0z konusu bu ozelliklere ait ilk
hasatlardaki degerlerin, ikinci hasatlardan daha yiiksek oldugu
da Cizelge 4'te izlenmektedir. Tef bitkisinde ceside bagh olarak
bitki basina diisen yasam alaninin artmasinin, tane verimini
olusturan basak uzunlugu, basaktaki dal sayisi, tohum iriligi gibi
ozelliklerin payini yiikselttigi ve tane verimi tizerinde s6z konusu
bu verim unsurlarinin yiiksek ve olumlu etkisinin bulundugu
bircok arastirici tarafindan dile getirilmistir (Shiferaw ve ark.,
2012; Gebremariam ve ark., 2014). Genis sira araliklarinda birim
alanda bulunan bitki sayisi azaldigindan ve basaklar daha iyi
gelistiginden, besin maddelerinin mevcut tanelere daha yiiksek
bir diizeyde depolanmasi nedeniyle tanelerin irilestigi, dar ekim
siralarinda ise sik bitki yogunlugu ve azalan generatif organ payi
nedeniyle tanelerin kii¢lilmesi sonucu BTA'nin diistigu pek ¢ok
arastirici tarafindan dile getirilmistir (Abebe ve Workayehu, 2015;
Jabesa ve Abraham, 2016).

Hasat indeksi ve tane verimine iliskin bulgularimiz genel
olarak degerlendirildiginde, sira arasi uzaklik azaldikca HI ve
TV'nin yikseldigi belirlenmistir. Pek ¢ok arastirici (Balcha, 2014;
Assefa ve ark., 2016; Jabesa ve Abraham, 2016; Giiriin, 2018),
HI'nin farkli cevre kosullarindan tane verimine goére daha az
etkilenebilecegini, bu nedenle HI'nin 6nemli bir gosterge
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Calismamizda,
17.5 cm sira arasi uzakligina yapilan dikimlerde hesaplanan Hi
degerlerinin dider sira arasi uzakliklardan daha yiksek olmasi,
tef bitkisinin yore kosullarinda sik ekilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Calismamizda en yiksek tef TV de 17.5 cm'ye yapilan
dikimlerden elde edilmis olup, toplam tane veriminde ilk hasadin
payl %80'den fazla olarak saptanmistir. Distik bitki yogunlugunu
simgeleyen 35.0 cm, 52.5 cm ve 70 cm sira arasi uzakliklari basak
uzunlugu ve BTA gibi bazi verim unsurlar bakimindan diger bitki
sikliklarindan daha yiksek ortalama degerlere sahiplerse de,
bunlardan goreceli olarak diisiik tane verimleri elde edilmistir. Bu
sonug tef bitkisinde, bazi verim unsurlan bireysel olarak yliksek
degerler icerse bile, birim alandaki bitki sayisinin tane verimi
Uzerinde daha 6nemli oldugunu gostermistir. Nitekim Zucca
(2016) serpme ekim yontemiyle ekilen tef bitkisindeki tane
veriminin (160 kg/da) siraya ekimden (123 kg/da) daha yuksek
bulundugunu bildirmistir. Buna karsilik Abebe ve Workayehu
(2015) siraya ekimin (20 cm sira arasi) serpme ekime gore %25
daha fazla tane verimi sagladigini ve kardes sayisi ile BTA'nin da
serpme ekime gore %41 ve %45 daha ylksek oldugunu ifade
etmislerdir. Bati Oromia/Ethiyopya kosullarinda tef ile calisan
Jabesa ve Abraham (2016) siralar arasi uzaklik genisledikge tane
verimlerinin (10 cm: 315 kg/da, 20 cm: 265 kg/da ve 30 cm: 226
kg/da) ve hasat indekslerinin (%32, %31 ve %28) distigini
saptamislardir. Asargew ve ark. (2014) tef fidesi dikiminin,
dogrudan tarlaya ekime gore tane verimini %29 ile %39 oraninda
ylkselttigi ifade ederek, sira arasi uzaklik agildik¢a tane veriminin
azaldigi bildirmigslerdir. Arastiricilar, en yiiksek tane veriminin
(244 kg/da) 15x15 cm sira arasi ve lzeri uzakhd ile dikilen fide
yontemiyle elde edildigini de eklemislerdir. Calismamizda, ilk
tane hasadindan sonra bitkilerin diplerinde basaklardan diisen
tanelerin tekrar ¢imlendigi gozlemlendiginden, tane hasadi
zamanlamasina dikkat edilmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tef bitkisinin dogal KM orani ve HP orani Uizerine sira arasi

uzakliklarin etkisi 6nemli bulunmamistir. Calismamizda tef
kuru otunun sahip oldugu morfolojik yapi (sap inceligi, yaprak
orani, vb.) ve KM orani, kurutma veya soldurularak silolama
islemine uygun olarak degerlendirilmistir. Denememizin her iki
yilinin sonunda elde edilen kuru otlarin biiylikbas ve kiiciikbas
hayvanlar tarafindan sorunsuz bir sekilde tiketildigi izlenmis,
herhangi bir saglik sorunu veya uriin bozukluguna yol agmadigi
da gozlenmistir. Calismamizda ot eldesiamaciylayapilan bicimler,
bitkilerin  basaklanma baslangicinda  gerceklestiriimesiyle
birbirine yakin KM ve HP oranlarinin elde edilmesine neden
olmus, sira arasi uzakliklarin her iki 6zellik (izerine istatistiki
anlamda 6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Oregon kosullarinda
tef bitkisini basaklanma baslangicinda bicen Norberg ve ark.
(2009), ilk ve ikinci bicimlerden alinan kuru ottaki HP oranlarinin
sirastyla %11-15 ve %8-13 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Bulgularimiz bu arastiricilarin ifade ettigi sinirlar
icerisinde yer almaktadir.

Galismamizda birim alandaki tef bitkisi yogunlugu azaldikca
(sira arasi uzakhk genisledikge) kuru otun biinyesindeki NDF ve
ADF oranlarinin istatistiki anlamda 6nemli olctide yikseldigi
belirlenmistir. Bilindigi gibi yemlerdeki NDF ve ADF orani temel
olarak bitkinin yasina, bir baska ifadeyle bicim zamanina bagh
olarak degismektedir. Bitki yaslandikca hticre duvarini olusturan
unsurlarin (seliiloz, hemisellloz, lignin) oransal yikselmesine
bagh olarak NDF ve ADF oranlarn da artmaktadir (Kaplan ve
ark., 2016). Ancak NDF ve ADF oranlarinin yikselmesi yemin
sindirilme diizeyini dustrmektedir. Bulgularimiz bu acgidan
degerlendirildiginde, calismamizda bitki yagsi (bicim ddnemi)
incelenmemesine ragmen, dar sira araliklarinda yetisen
bitkilerdeki hiicre duvar bilesimi, genis sira araliklarinda
yetisenlere gore daha olumlu sonug verdigi saptanmistir.

Toplam KM verimlerine iliskin bulgularimiz
degerlendirildiginde, her ikidenemeyilinda, siraarasi 17.5 cm'den
70.0 cm'ye arttiginda toplam KM veriminin sirekli ve 6nemli
dizeyde azaldigi saptanmistir. Ancak iki yillik ortalamalara gore
35.0 cmile 52.5 cm ve 52.5 cm ile 70 cm ayni istatistiki grupta
yer almistir. Diger bir ifadeyle bulgularimiz, yére kosullarinda
17.5 cm sira arasi ve 25 ¢cm sira Uzeri uzakhgiyla yetistirilen ve g
kez bicilen tef bitkilerinin en yiiksek toplam KM verimine (812
kg/da) ulastigini gostermistir. Ayrica calismamizda toplam KM
veriminin %85'inin ilk iki bicimden alindigi dikkati ¢cekmistir. Bu
sonug, Uglincli bicim yapilmadan tarlada kalan tef bitkilerinin
otlatilabilecegini de akla getirmektedir. Zira pek cok arastirici,
tefin basaklanma Oncesi otlatilabilecegini  bildirmislerdir
(Eckhoff ve ark. 1993; Ketema, 1997; Hickman ve ark., 2013).
Oregon kosullarinda Norberg ve ark. (2009) tohumla, 15 cm sira
arasi uzakhgina ektikleri tef bitkisini kuru ot eldesi amaciyla iki
kez bictiklerini (basaklanma baslangic), ilk bicimden 625 kg/
da ve ikinci bicimden 850 kg/da olmak lizere toplamda 1475
kg/da kuru ot sagladiklarini bildirmislerdir. Bu sonuglardan da
anlasilacag gibi, tef bitkisinin kuru ot verimi ekolojik faktorlerden,
kullanilan genotip ve uygulanan tarimsal islem farliliklarindan
oldukca etkilenmektedir.

Akdeniz iklimi etkisi altindaki sulu kosullarda yetistirilebilecek
yillik (misir, sorgum melezi, yemlik soya, vb.) veya cok yillik
(yonca, gazalboynuzu, dev kralotu, vb.) pek cok yem bitkisi cins
ve tlrl bulunmaktadir. Hayvansal isletmelerin ihtiyacina gore bu
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bitkilerinbazilarindansilaj,bazilarindankuruotdretilebilmektedir.
Calismamizdan elde edilen bulgular ot Giretimi adina genel olarak
degerlendirildiginde; tefin, yillik ve kuru ot Uretimine (ince sapli
olmasi ve kolay kurumasi) olanak taniyan, yatma sorunu olan
bir sicak iklim bitkisini simgeledigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica bitkiden alinan toplam ot veriminin, misir veya sorgum
bitkisine gore daha sinirli oldugu da belirlenmistir (Geren ve
Kavut, 2009). Kuru otunun HP icerigi bir bugdaygil bitkisindeki
beklentiyi karsilarken, hiicre duvan bilesimi bakimindan kabul
edilebilir bir kalite degeri sunmustur (Ball ve ark., 1996). Fakat
tohumlarinin ¢ok kiiclik boyutlarda olmasi, tohum yataginin
ozenli bir sekilde hazirlanmasi gerektigini akla getirmektedir. Bu
nedenlerle bitkiyle ilgili tarimsal calismalar devam ettirilmelidir.
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