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Ozet

Veri kiimelerinin giderek artmasi, bu verilerin kontrol altinda tutulmasiyla ve etkin bir sekilde
kullanimiyla ilgili ¢aligmalarin yapilmasini, verilerin yonetilmesini bir gereklilik héline getirmistir.
Verilerin anlamli ve yararli bir hale getirilebilmesi i¢in buradaki verilerin islenmesi ve bilgi haline
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Iyi yonetilen bilginin veriye deger katmasi gibi bir yarar1 olmasiyla
beraber, yeni adimlar atmak i¢in de ana kaynak oldugu ortadadir. Gunlimuizde veri bilimi daha cok
iiretim, ekonomi, bilisim, egitim, saglik vs. gibi alanlarda kullanilsa da bu bilimin verinin oldugu her
yerde kullanilabilmesi miimkiindiir. Bu ¢alisma kapsaminda bir java programiyla internetten alinan Turk
Miizigi repertuarindaki 43.936 adet eserden olusan veri tabaninin istatistiksel analizi yapilmustir.
Yapilan veri analizi ¢aligmasinda miizigin temellerini olusturan ritm, Tirk Miizigindeki kullanilan
ismiyle “usil” ve buna dogrudan bagl oldugu diisiiniilen giiftelerdeki artiz unsuruyla ilgili tespitler
yapilmaya calisilmis ve veri temizlemenin siire¢ igerisindeki 6nemine deginilmistir. Veri analizi
sonucunda 20. yy’dan Once bestelenen eserlerde ariz vezninin daha ¢ok kullanildiginin istatistiksel
analizi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Miizik Madenciligi, Tiirk Miizigi, Usal, ArQz.
Jel Kodlar: C15, C80.

DATA CLEANING FOR DATA MINING AND APPLICATIONS ON TURKISH
CLASSICAL MUSIC DATA

Abstract

As a result of increasing data sets, keeping data under control and analyzing them have become
compulsory. It is a necessity to convert the raw data into knowledge with data mining. Managing
knowledge adds value to data. Furthermore, it is a basis for innovation. Even though data science is
generally used in production, economics, informatics, health etc., it is possible to implement it in all
sectors where data exist. In this study, a statistical analysis is conducted on a data set of Turkish Music
repertoire which was downloaded with a Java script programme. This data set consists of 43.936 data.
For the statistical analysis the topic is selected in rhythmic patterns which is the structure of music called
“ustil” in Turkish Classical Music. This study concerns with the relationship between “usil” and
prosodic patterns called “artiz” and the importance of data cleaning in data mining process. The result
of the statistical analysis shows that composers who lived in the early 20th century used “ariiz”” more
than others.
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1. GIRIS

Giliniimiliz gelisen teknolojisiyle birlikte, ¢ok biiyiik 6lgeklerdeki verileri yillarca
saklayabilmek ve veri tabanlarinda tutabilmek kolay bir islem haline gelmistir. Daha 0nceleri
kullanilan verilerin birimlerinde “byte” gibi Olgliler konusulurken, giinden giine gelisen
teknolojiyle birlikte bilgisayarlarin “tera byte” Glgiisiindeki verileri islemesi artik saniyelik
zaman dilimlerinde gerceklesebilmektedir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte verilerin kayit edilmesi, depolanmasi, saklanmasi ve
tekrar kullanimi1  kolaylasmis ve giderek daha da kolaylasmaktadir. Bilgilerin
depolanmasindaki kolaylik, her ne kadar veriyi uzun siire ve diisiik kapasitelerle saklanmasini
kolaylastirsa da; veri sayisindaki artisla birlikte verilerin analiz edilmesi ve dogru verilerin
dogru yerde kullanilmasiyla ilgili ¢alismalar yapilmasi bir zorunluluk héline gelmistir.
Verilerden cikarilacak bilgi tipki bir cevher gibidir. Bu cevheri ortaya ¢ikarmak icin veri
madenciligi teknikleri ve algoritmalar: gelistirilmistir. Veri madenciligi teknikleri genel olarak,
istatistiksel hesaplamalarin temelleriyle bilgisayar biliminin birlestirilmesine dayanmaktadir.
Boylece disiplinler arasinda bir bilgi kesfi yapilmasini saglayan yeni bir disiplin olarak ortaya
cikmistir denilebilir. GlUnimizde kamuda, sirketlerde ve 6zel kuruluslarda bir¢ok veri
toplanmakta ancak bu verilerin ne amagla ve nerede kullanilacagiyla ilgili bilgileri iyi analiz
edilmedigi i¢in biiyiik bir veri yigin1 ortaya ¢ikmakta, daha sonra ise bu verilerin imha edilmesi
icin tekrar bir is yiikii harcanmaktadir. Bu verilerin oldugu gibi saklanmasi ise verinin
icerisindeki bilginin hapsedilmesine sebebiyet vermektedir.

Bilginin ortaya ¢ikmasi veriyle baslar. Veri kavrami basit bir diizeyde karakterler,
sekiller ya da sayilardan olusan tek basina anlam ifade etmeyen bir bulgu iken, bu verilerin
islenmesiyle ve anlamlandirilmasiyla birlikte bilgi olusur. Bilgi, islemden geg¢mis veriler
toplulugudur (Yiregir, 2003, s. 40-41).

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirk Miizigi repertuarinda bulunan 43.936 adet esere ait
bilgilerle olusturulan veri tabaniyla bir veri analizi ¢alismast yapilmistir. Tiirk Miizigindeki
mesk halkalarmin kopmasiyla birlikte ¢ok Onemli bir yapisal unsur olan ustl-ar(z
minésebetinin de koptugu ve bu konunun gilinlimiiz sartlarinda artitk Onemsizlestigi
goriilebilmektedir. Calismada ar(iz vezniyle bestelenen sozlii eserlerin bestelendigi zamanlarla
ilgili bir analiz yapilmistir ve Tiirk Miiziginde tartisilagelen ustl-arlz munasebetiyle ilgili
yapilacak olan veri madenciligi ¢alismasi icin bir 6n ¢alisma olusturulmustur.

2. VERIi VE MUZIiK MADENCILIiGIi
2.1. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, 21. ylizyilin baslarindan itibaren veri depolama araglariin, barkod
teknolojilerinin, veri isleme teknolojilerinin gelisimine de paralel olarak biiyiik bir hizla
gelismeye devam etmektedir ve bir¢ok farkli alanda kullanim1 giderek artmaktadir. Buna bagl
olarak da veri madenciliginin ne olduguyla ilgili ¢ok farkli tanimlar yapilmistir. Bu tanimlar
zaman igerisinde, yeni ihtiyaclara bagl olarak da siirekli degismektedir (Silahtaroglu, 2012, s.
12). Veri madenciligiyle ilgili literatiirdeki bazi tanimlamalara 6rnek vermek gerekirse;

- Veri madenciligi ya da bilgi kesfi biiylik veri setlerinin bilgisayar destekli olarak analiz
edilmesi sonucunda anlamli verinin ¢ikarilmasi islemidir (Sumathi & Svendam, 2006,
s. 9).
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- Veri madenciligi; istatistik, makine 6grenmesi ya da yapay zeka gibi ¢esitli yontemler
kullanarak tek basina anlam ifade etmeyen veri topluluklarindan bilgiyi ortaya ¢ikaran
stirecler toplulugudur (Sariman, 2011, s. 192-193).

Veri Madenciligi, son zamanlarda yayginlasan ismiyle “big data” olarak bilinen ¢ok
blyuk veri kiimelerinden bilgi ¢ikarimi saglar. Standart yontemlerle cok uzun zaman alacak
arastirmalara ve analizlere dayandirilarak ¢ikarilacak olan bilgiyi, teknolojiyle kisa surede ve
daha net bir sekilde elde edilir. Elde edilen bilgiler ise yeni kararlar verilmesinde ya da gelecege
yonelik tahminlerde bulunulmasinda yardimci olacaktir. Diger bir tanimla sirketlerin stratejik
kararlar verirken olasi ihtimalleri g6z Oniinde bulundurmasina ve farkli alternatifleri
degerlendirirken olas1 yollarin goriilmesine yardimci olur (Alpaydin, 2000). Veri madenciligi
kavrami, verilerin arasinda bir iliski kurma ya da matematiksel, istatistiksel olarak bu iliskilerin
tanimlanmasimin bilgisayar yoluyla yapilmasiyla alakalidir. Verilerin arasindaki iligkinin
belirlenmesini, kurulan ¢esitli algoritmalara bagli olarak yazilim saglamaktadir. Buradaki amag
kolayca fark edilemeyen veri desenlerini belirlemektir (Arslan, 2008, s. 4).

Veri madenciligindeki bilgi kesfi siireci sirastyla verinin temizlenmesi, doniistiiriilmesi,
veri madenciligi siireci ve ¢ikan sonuglarin yorumlanmasi olarak tanimlanabilir.

r
Veri ~_

Veri
Onisleme

Veri
v

Sekil 1: Veri madenciligi asamalari

Veri madenciligi ¢alismalart incelendiginde verinin kalitesi ve biitiinliigiiniin biiyiik
Onem arz ettigi goriilmektedir. Birgok veri madenciligi calismasinda en fazla zaman alan kisim
verilerin temizlenmesi ve veri biitiinlestirme kismidir demek yanlis olmayacaktir. Yapilan
aragtirmalara gore veri madenciligi uygulamalarinda harcanan siirenin yaklasik %80’inin veri
Onisleme agamalarindan olustugu bildirilmektedir (Piramuthu, 2003: Aktaran: Oguzlar, 2003,
S. 70). Kullanilacak olan verilerin eksik ya da yetersiz olmasi verilerin analizini zorlastiracak
ve hatta hatali bir analiz yapmaya sebep olacaktir. Toplanilan verilerin hatali olmasina sebep
olarak; yanlis donanimla veri toplama, veri girislerinin yanlhs yapilmasi, kullanict hatalari,
verinin iletiminden kaynakli olusan hatalar, teknolojik sinirlamalar, verilerin yapilarindan
kaynaklanan uyumsuzluklar goésterilebilir (Artinyan, 2019, s. 1-2).
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2.2. Miizik Madenciligi

Veriye ulasimin kolaylagsmasi ve bilgi ¢aginin avantajlar1 bir¢ok alanda etkisini
gosterdigi gibi miizik alaninda biiyilik miktarlardaki verilere ulasimin saglanmasini beraberinde
getirmistir. Miizikle ilgili verilerin artisiyla birlikte bu alanda yapilan calismalar ve analizler
giinden giine artig gostermektedir (Li, Ogihara & Tzanetakis, 2011, s. 4-7). Miizik insanlarin
hayatinda giin gegtikge daha da onemli bir rol almaktadir. Dijitallesme ve teknolojinin
gelismesine bagli olarak da sadece kisilerin raflarindaki plak, kaset ya da cd’lerde kalmaktan
¢ikmuis dijital ortamda ciddi yer kaplayan veri yiginlari hdline gelmistir. Artik istenilen her yerde
ulagilabilen agik kaynaklar s6z konusudur. Bu veri yiginlarinin artmasiyla birlikte miizikle ilgili
tanimlamalarin yapilmasi, miizik verilerinin birbiriyle iligkilerinin kurulmasi ihtiyaci, bu alanda
veri madenciligi ve makine 6grenimi ¢aligsmalar1 yapilmasini bir zorunluluk haline getirmistir
(Jensen, 2006, s. 2).

Miizik verisi tek yonlii olmayip birgok farkli yonlerden incelenmesi gereken turdendir.
Muzik ile ilgili olarak miziginn tinis1, ritmi, sdzleri, melodik yapisi, tiirii, frekans araliklart vs.
gibi bir¢ok ydnden farkl veriler elde edilebilir ve gruplandirma yapilabilir. Insanlar i¢in miizigi
algilama, duyulara ve hislere bagli olarak gerceklesmektedir. Bu algiyr bilgisayarlarla
yakalamak daha zordur ancak farkli yonlerden miizik verilerinin elde edilebilmesine yonelik
caligmalarin gelisimi, miizige yonelik veri toplama ve istatistiksel analiz ihtiyaglarinin dogmasi
ve disiplinler arasi ¢alismalarin da artmasiyla Miizik Bilgisi Edinme (Music Information
Retrieval) ¢alismalari ortaya ¢ikmistir (Downie, 2003: Aktaran: Karatana & Yildiz, 2018).

Son yillarda 6zellikle farkli veri tiirlerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte veri madenciligi ve
muzikle ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Bunun yaninda miizik madenciligi sosyal medyada
ve internet uygulamalarinda da goriilmektedir. Kullanicilarin daha 6nce yaptig1 aramalara gore
smiflandirma yaparak yeni Onerilerde bulunulmasi, miizik tiirlerine gore smiflandirma
yapilarak ¢alma listesi olusturmasi gibi ¢alismalar veri madenciligi ¢calismalarina 6rnek olarak
gosterilebilir.

Miizik madenciligiyle ilgili diinyada yapilan farkli ¢aligmalar olsa da heniiz Tiirk
Miizigiyle ilgili yapilan analizler ¢ok azdir. Klasik Tiirk Miizigi notasyon sistemi, armonik
yapisi, makamsal yapi, ses sistemleri vs. gibi bircok oOzelliginden dolayr Klasik Bati
Miiziginden farklilik gdstermektedir (Imik, 2017). Bu sebeple mevcut ¢alismalar ve yazilimlar
Klasik Tiirk Miizigi analizlerini yapmak i¢in yetersiz kalmistir. Klasik Tiirk Miizigi notasyon
sistemindeki farkliliklar, Batt Miiziginden daha karmasik yapida olmas1 ve yazilim eksiliginden
dolay1 Tiirk Miizigi eserlerinin sayisal ortama aktarilmasiyla ilgili de problemler bulunmaktadir
(Abidin vd., 2017, s. 1222-1223).

Tarih boyunca Klasik Tiirk Miiziginde farkli nota yazim sistemleri gelistirilmis ancak
bu nota yazim sistemleri genellikle notaya bakarak eser icré etmek i¢in degil, eserlerin kayit
altina alinmast i¢in kullanilmigtir. Eserlerin icra edilmesiyle ilgili kurallar ise “mesk™ dedigimiz
yontemle nesiller boyunca aktarilmistir. Bu sebeple mevcuttaki notasyon sistemi Klasik Tiirk
Miiziginin makamsal yapisina uygun degildir. Mevcuttaki sistemde notalar belirli bir frekansi
ifade etmekte iken fiiliyatta makamlarin melodik yapisina ya da o anda icrd edilmekte olan
melodinin olusturdugu miizikal duyusa gore bir frekans bandin1 ifade eder (Cevikoglu, 2017).
Ancak tim bu olumsuzluklara ragmen son zamanlarda Tiirk Miizigi alaninda da ¢ok ciddi
caligmalar yapilmaya devam etmektedir.
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3. USUL VE ARUZ KAVRAMI
3.1. Tiirk Misikisinde Usiil Kavram

Miizik dili yapisal bakimdan melodik ve ritmik yapilar olarak iki kisimda incelenebilir.
Melodik yapinin karsilig1 olan seslerin sayisal birimi frekansken, ritmik yapinin sayisal karsiligi
zamandir seklinde tanimlanabilir. Tirk Miiziginde ses dizilerinin belirli bir &henk icerisinde
kullanilmasindan dogan kavrama makam denilirken, ritmik yapilarin zaman kavraminin sadece
sayisal olarak degil yapisal olarak da kaliplagmis sekline usiil denir. Usil s6zciigii dilimizde
“yol, yordam, yontem, metod” anlamlarinda kullanilmaktadir. Kelimenin kdkeni Arapga “asil”
anlamma gelen “asl” sozciliglinliin ¢oguludur. Tiirk Miiziginde kullanilan usl kavramini
aciklayabilmek i¢in oncelikle ritm ve Ol¢ii kavramlarin1 agiklamak gerekecektir. S6z konusu
olan zaman kavrami yani ritm, zamandaki diizgiin ve kesintisiz akip giden diizene denir.
Buradaki zaman kavrami “diizim” ya da “ikd” denilen birimlerce tanimlanmasiyla
olugmaktadir. Buradaki ikalarin diizgiin oranli siirelerden diizenlenmis kiimelere boliinmesiyle
birlikte de oOlgiiler olusur. Usil kavrami da bu 6lgiilerin belirli amaglarla kaliplastirilmis sekli
olarak tanimlanabilir (Tanrikorur, 2018, s.137-142). Literatiirdeki diger bazi ustl tanimlarini
inceleyecek olursak, Hursit Ungay’a gore usil tanimi; “Belirli diiziimlerden yapilarak kalip
halinde saptanmis olgiilerdir” seklindedir (Ungay, 1981, s.4-5). 17. yiizyilda Osmanli
Sarayinda yetismis bir bilgin olan Dimitrius Kantemir ise, Kantemiroglu Edvar: olarak taninan
eserinde ustl kavramini; “Usil Tiirk miiziginin tartisi ve olgiistidiir. Usuliin giicti kullanilarak
nagmenin anlamlandirilmasimin  tam kivanminda olmast saglanmalidir.” seklinde ifade

etmektedir (Tura, 2001, s.158).
3.2. ArQz Vezni

Kelime olarak Arapga’da ¢adirin orta diregi anlamina gelmektedir. Arapgadaki uzun ve
kisa vurgularin ardi ardina gelmesine bagl olarak i¢ dhenk olusturmus bir siir 6l¢iisiidir. 7.
yiizyilda yasamis Mekkeli bir dilbilimci olan Imam Halil tarafindan bilim haline getirilmistir.
Islamiyetle birlikte dzellikle Orta Asya’da yayginlasan Arap kiiltiirii; iran, Afgan, Pakistan,
Turk ve Hint sairlerinin de etkilenmesine sebep olmustur. Boylece bu dillerde kullanilan siir
formlarimin da vezni héline gelmistir (Tanrikorur, 2003, s.87-89).

Ar(z kavramu, siirde kullanilan 6l¢ii kaliplari olarak kisa bir tanimla tanimlanabilir. Bu
kaliplar pes pese eklenen ve “tef’ile” olarak adlandirilan parcaciklarin birlesmesiyle meydana
gelmektedir. Tef’ileler en az bir en ¢ok bes heceli olabilmektedir (Tanrikorur, 2018, 5.359-366).

Ar0z vezninde 3 hece tipi bulunmaktadir. Bunlar; “Ag¢ik-Kisa Heceler”, “Kapali-Uzun
Heceler” ve “Kapali ve Ag¢ik-Uzun ve Kisa Heceler” seklinde siniflandirilabilirler. Bununla
birlikte misra sonundaki hecelerin ¢esidine bakilmaksizin daima kapali sayilmasi gerektigi bir
kuraldir (Timurtas, 1994: Aktaran: Bildik, 2010, s. 12).

4. CALISMANIN YONTEMI
4.1. Materyal

Bu calismada kullanilan veri tabani, TRT nota repertuart ve baz1 6zel repertuarlarin
miizik arsivindeki eserler bir Java yazilimi kullanilarak internetten indirilmis ve MS Excel
programina aktarilarak bir veri tabani olusturulmustur. Analiz ¢aligmasindan once veri
kiimesinde temizleme ve veri biitiinlestirme islemi yapilmistir. Veri sayisinin ¢ok olmasi,
verilerdeki yazim hatalarinin ¢ok olmasi, ayni bilgilerin farkl sekilde girilmesi, tekrar eden veri
sayisiin ¢ok olmasi vb. gibi durumlardan dolay1 veri kiimesi daginik bir yapidadir. Bununla
birlikte yapilacak analizleri olumsuz etkileyecek, veri gurultiisii olarak nitelendirilebilecek
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veriler ve herhangi bir ustl kalib1 igermeyen ya da sozlii olmayan eserlere ait verilerin tamami
veri kiimesinden ¢ikarilmistir. Bu veri temizleme isleminden sonra analiz yapilmaya uygun veri
sayis1 43.936 adet veriden 28.300’¢ diismiistiir. Veri tabanindaki bulunan veri kiimelerine ait
satir bagliklar1 Tablo 1°de gosterildigi gibidir.

Tablo 1: Veri tabanindaki veri kiimelerinin basliklar1

S,\lll;)a Siitiin Bashg
1 Eserin {1k Dizesi
2 Eserin Bestekari
3 Eserin S6z Yazari
4 Eserin Makamu
5 Eser Formu
6 Eserin Usdlu

4.2. Metot

Oncelikli olarak veriler bir Java yazilimi kullanilarak veriler internetten indirilmis ve
MS Excel programinda bir veri tabani olusturulmustur. Analiz i¢in uygun veriyi elde edebilmek
icin SQL ve MS Excel programlart kullanmilmistir. Veri temizlenmesi ve bitiinlestirilmesi
asamasinda oncelikli olarak tekrar eden verilerin tespit edilmesi ve veri tabanindan ¢ikarilmasi,
analize uygun olmayan verilerin temizlenmesi, verilerdeki yazim yanlislarinin tespit edilmesi
ve duzeltilmesi, veri guraltisi olarak nitelendirilebilecek verilerin tespit edilmesi ve
temizlenmesi islemleri yapilmistir. Veri temizleme islemleri icin SQL ve MS Excel
yazilimlarindaki arama ve bagvuru, metin yerine koyma, 6zet tablo gibi formiiller ve Excel i¢in
makro kodlar1 kullanilarak verilerin temizlenmesi ve biitlinlestirilmesi islemleri saglanmaya
caligilmistir.

S6z konusu olan veri kiimesinin farkli kaynaklardan toplanmis olmas: ve daha da
Oonemlisi veri yapisinin ¢ok daginiktir. Verilerin diizenlenmesi islemi igin veri igeriklerinde
oncelikli olarak “Eserin ilk Dizesi” kolonundaki verilerdeki yazim yanlislari bulunmustur. Bu
kolonda yer alan veriler igerisinde sarki isimlerinde yeri olmayan parantez isareti, yildiz isareti,
soru isareti, tinlem isareti gibi degerleri igeren veriler SQL sorgusuyla getirilmis ve buradaki
yazim yanlislarinda manuel diizenlemeler yapilmistir. Diizeltmeleri yapilan veriler Excel veri
tabanina aktarilmistir. Excel yaziliminda bulunan yazim denetimi eklentisini kullanarak veri
kiimesindeki hatali verilerin hangi verilerde oldugu makro koduyla tespit edilmis ve ayr1 bir
veri tabanina kaydedilmistir. Alinan verilerdeki imla hatali kisimlar kontrol edilerek manuel
girislerle diizeltmeler yapilmistir. Bu diizeltmeden sonra tekrdr ayni olan veriler i¢in arama
yaptirilmis ve birbiriyle ayni olan ancak yazim hatalarindan ya da verinin diizgiin olarak
tutulmamasindan kaynaklanan sebeplerden dolayr farkli veriymis gibi gdriinen bir¢ok veri
tespit edilerek veri kiimesinden ¢ikarilmistir.

Veri kiimesinde veri gurdltist olarak nitelendirilebilecek verilerin, veri kiimesinden
temizlenmesi dogru bir analiz agisindan 6nem arz etmektedir. Bu tip verileri saptayabilmek i¢in
oncelikli olarak ihtiya¢ olan frekans tablolar1 ¢ikarilmis ve bu asamada analizde
kullanilabilecek olan veriler ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Frekans tablolar1 “Eserin Makami”, “Eserin Formu”, “Eserin Usali” ve “Eserin
Bestekar1” sekmelerindeki bilgilerinde ayr1 ayri olusturulmus ve bu veriler arasinda veri
gurdltust olarak nitelendirilebilecek veriler ya da analiz i¢in uygun olmayan veriler saptanmis
ve veri kiimesinden ¢ikarilmistir. Yine bu islem yapilirken de Excel yazilimindaki eklentiler
kullanilmaistir.

Yapilacak olan analiz calismasindaki hipotez i¢in ihtiya¢ olan zaman verisinin
belirlenmesi igin bestekara gore bir siralama yapilmis ve eksik olan veriler bestekarlarin dogum
tarihlerine gore manuel giris yapilarak veri tabanina dahil edilmistir.

Veri kuimesinde gegen eserlerin ar(iz veznini bulmak iginse “Aruz Vezninin Bilgisayarla
Coziilmesi” projesi kapsamindaki yazilim kullanilmistir (Kara & Kurt, 2007). Eserin ilk
dizesine gore alinan sonu¢ Visual Basic tabanli bir yazilimla internet sitesi {izerinden arama
yaptirilmig ve gelen sonuglar yine veri tabanina kaydedilmistir. Ar(iz vezninin bulunmasiyla
ilgili yapilan yazilima ait algoritma Sekil-2’de verilmistir.

Basla

Ig0

Repertuar
Verttabam

i"nci Verinin /
“Eserin {lk Dizesi” /<€
bilgisini al /

Y
Secilen dizey
web sitesine
giris yap

Evet

1"'nc1 ver
mevcut mu?

Y

Programm caligtir
ve vezni buldur

Bulunan Vezni
Verttabanina
Kaydet

Sekil 2: Arlz vezninin bulunmasi ve veri tabanina eklenmesi prosesine ait akis
diyagrami
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5. BULGULAR

Veri temizleme islemi tamamlandiktan sonra eserlerin bestekarlarina gore bestelendigi
donemler yiizy1l olarak tespit edilmeye ¢alisilmistir. S6z konusu eserlerin dénemleri
bestekérlarin dogum tarihlerine ve yasadiklari donemlere gore tertip edilip veri kiimesine
eklenmistir. Eserlerin bestelendigi tarihler bestekarlarin donemine gore verildigi icin yiizyil
sonlarinda yasamis olan bestekarlarin yiizyilinda sapma s6z konusu olabilmektedir.

Tablo 2: Veri kimesinin donemlere gore dagilimi

B ‘?.Stelendigi Veri Adedi Frekans
Ddnem (yy)
14.yy 23 0,08%
16. yy 12 0,04%
17.yy 114 0,40%
18.yy 690 2,44%
19.yy 5.223 18,46%
20.yy 21.578 76,25%
Bilinmeyen 660 2,33%
Toplam 28.300 100,00%

Verilerin donemlere gore dagilimi Tablo 2°de gosterilmistir. Gegmis yiizyillardan gelen
eserlerin frekansinin az olmasinin sebebi Onceki yiizyillarda Tiirk Miiziginde nota yazim
sistemlerinin aktif olarak kullanilmayisi, eserlerin mesk silsilesiyle nesilden nesile aktarilmasi
ve eserlerin bir kisminin da tahrip olmasi gosterilebilir. Bununla birlikte bestekar1 belli olmayan
660 adet eserin bestelendigi donem bilinmeyen olarak kaydedilmistir. Calisma kapsaminda aruz
vezni kullanilarak yazilan bestelerin yiizyillara gére dagiliminin belirlenerek yapilacak olan
veri madenciligi i¢in bir 6n analiz olusturulmustur.

Veri temizligi yapildiktan sonra eserlerin ariz vezninin belirlenmesi i¢in eserin ilk
dizesine ait giiftelere bagh olarak eserin yazildig: siirin ar(iz vezni bulunmustur. S6z konusu
vezin bulma islemi ig¢in “Aruz Vezninin Bilgisayarla Coziimlenmesi” isimli projeden
yararlanilmigtir. Veri tabanindaki verilerin vezinlerinin bulunmasi ve veri tabanina
kaydedilmesi islemi Visual Basic tabanli bir yazilim yapilarak saglanmistir. Mevcut veri
tabaninda bulunan eserin ilk dizesinden vezin islemi buldurulmus ve elde edilen veriler ayr1 bir
sttun olarak kaydedilerek gerekli veri doniistiirme islemi yapilmistir.

Olusturulan yeni veri tabaninda web sitesinden alinan verilerin dogrulugu igin
vezinlerin kontrolii yapilmistir. Ar(iz vezni yazilimi kelimelerin hecelerine gore ayristirma
yaparak uygun vezin bulma islemi yaptig i¢in climle yapist uygun olmasa da bir vezin bulma
islemi yapilmig ve bir sonug¢ vermistir. Bulunan vezinler arasinda edebi literatiirdeki vezin
kaliplari arasinda yeri olmayan vezinler veri tabanindan silinmistir. Veznin bulunamamasinin
eserin gliftesinin gergekten ariz vezniyle yazilmamis olmasi digsinda iki sebebi olabilir; birincisi
yazilan giiftenin birinci dizesinin dogru bir sekilde yazilmamasi ikincisi ise giiftenin eksik
yazilmasi sebebiyle vezin kalibina uygun bir hale gelmemesi. Genel sonug degerlendirilirken
bu hata pay1 géz oniinde bulundurularak degerlendirilme yapilmalidir.

Veri temizleme islemi yapildiktan sonra yapilan veri analizi sonucunda ¢ikarilan frekans
tablosu Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3: Arliz vezniyle yazilmis giiftelerin dagilim orani tablosu

Toplam Vezinle Vezinle

Bestelendigi : Yazilan
- Incelenen Yazilan Eser .

Doénem (yy) Eserlerin

Eser Sayisi Sayisi

Orani
14.yy 23 20 87,0%
16. yy 12 9 75,0%
17.yy 114 113 99,1%
18.yy 690 503 72,9%
19.yy 5.223 4.748 90,9%
20.yy 21.578 2.604 12,1%
Bilinmeyen 660 165 25,0%

Frekans tablosunda da goriildigii gibi 20. yy Oncesinde bestelenen verilerin ar(z
vezniyle bestelenmesinin orani ¢ok yiiksektir. Her ne kadar incelenen veri kiimesindeki veri
guraltisu olarak nitelendirilebilecek degerler veri kiimesinden ¢ikarilmig ve veri biitliinligi
saglanmasi i¢in veri temizleme ve birlestirme islemi yapilmigsa da veri kiimesindeki bilgilerin
genisletilmesiyle daha saglikli analiz sonuglarina ulagsmak miimkiin olacaktir.

6. SONUC

Bilgi 6zellikle son yillarda her alanda ve herkes igin ¢ok 6nemli bir kavram héline
gelmistir. Ancak ¢ok fazla verinin olmasi ve bu verilerin kullanilabilir bilgiye doniistiiriilmesi
iyi yonetilmesiyle mimkin olabilecektir. Bilgi h&line doniistiirilmeyen ham verinin herhangi
bir faydasi bulunmayacaktir. Her ne kadar teknolojide ilerleme hizli bir sekilde gerceklesiyor
olsa da mevcut verilerin iyi bir sekilde kullanilmasi ve analiz edilmesi yani iyi yonetilmesi
organizasyonlarin ayakta kalabilmeleri igin en 6nemli unsur haline gelmektedir.

Bununla birlikte yapilan veri madenciligi ¢alismalarinda verinin hazirlanma agamasinin
sire¢ igerisinde en ¢ok zaman alan kisim olmasi, veri kalitesi ve biitiinligiiniin 6nemini
gostermektedir. Verilerin yapilarindaki bozukluk, farkli kullanicilarin farkli bigimlerde ya da
eksik veri girisgi, tutarli olmayan ya da dinamik olmayan veri yapilari, veri kalitesini ve
biitiinliigiinli bozan unsurlar olarak gosterilebilir. Bunlarin tamaminin veri ve verinin bilgiye
dontisiim stireciyle ilgili biling eksikliginden kaynaklandigini sdylenebilir.

Yapilan analizin sonucuna gore arliz vezniyle yazilan eserlerin biiyiik bir gogunlugunun
20. yiizy1ldan 6nce bestelenen eserlerde oldugu goriilmektedir. Bu durum son ylizyillarda mesk
halkalarinin da kopmasiyla birlikte kullanilan giiftelerdeki siirlerin ar(iz vezniyle yazilmasi
dikkate alinmamaya baslanmistir. Bu sonug i¢in gelenekte cok 6nemli bir unsur olan usdl-ar(z
miinasebetinin artik 6nemsenmedigini gosteren bir unsur demek yanlis olmayacaktir. Her ne
kadar bu alanda daha Once miinferit ¢alismalar yapilmis olsa da bilgisayar yazilimlar
kullanilarak genis veri kiimeleriyle yapilan veri c¢alismasi bulunmamaktadir. Tiirk Miizigi
alanindaki verilerin veri analizine daha uygun héle getirilerek daha detayli veri madenciligi
caligmalar1 yapilmasinin bir ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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