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OZET

Bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik sorgulamaya dayali fen
laboratuvar etkinlikleri sunulacaktir. Caligma iki etkinlik igermektedir: Etkinlik 1 sivilarda kiitle-yogunluk
iligkisiyle, Etkinlik 2 ise diizglin geometrik sekli olmayan bir katinin yogunlugunu bulma ile ilgilidir.
Etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasi yoniinde 6gretim elemanlarina, 6gretmenlere ve

aragtirmacilara faydali olacag diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, sorgulamaya dayali 6gretim, fen laboratuvari, 6gretmen

adaylar1

INQUIRY BASED LABORATORY ACTIVITIES FOR DEVELOPING
PRE-SERVICE TEACHERS’ SCIENCE PROCESS SKILLS

ABSTRACT

In this study, inquiry based science laboratory activities for developing pre-service teachers' science process
skills will be presented. The study includes two activities: Activity 1 is about the mass-density relationship
in liquids and Activity 2 is about finding the density of a solid that has no uniform geometric shape. It is
thought that the activities will be beneficial for teaching staff, teachers, and researchers in order to provide

gaining science process skills.
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GIRIS

Bilim insanlarinin dogal olaylar1 anlamak i¢in kullandiklari, gézlem yapma, Slgme,
deney yapma ve iletisim kurma gibi taktikler ve stratejiler, bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilmakta (Ostlund, 1998) ve bilimsel siire¢ becerileri, fen egitiminde ulasilmak istenilen
baslica hedefler arasinda yer almaktadir (Harlen, 1999). Ogrencilerde bu becerileri gelistirmek
icin, sorgulamaya dayal1 6gretim 6n plana ¢gikmaktadir (6r., Koksal ve Berberoglu, 2014; Yager
ve Akecay, 2010). Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC],
1996), Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda (National Science Education Standards) 6grencilerin
fen siniflarinda sorgulamaya dayali 6gretimi deneyimleyebilmesi i¢in 6gretmenlerin roliiniin
Onemine vurgu yapmaktadir, ¢iinkli Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenebilmesi ig¢in
dgretmenlerin uygun fen dgrenme ortamlar1 olusturmalar1 gerekmektedir. Ulkemizdeki fen
bilimleri dersi 6gretim programinin temelinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi vardir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018). Buna gore, 6grenciden 6grenme
siirecine aktif katilim gostermesi, Ogrenmesinden kendisinin sorumlu olmasi, bilginin
kaynagini arastirmasi, sorgulamasi, tartismasi ve iriine doniistiirmesi beklenmektedir.
Ogretmenden ise ogrencilerine rehberlik etmesi, onlarm goriiglerini rahatlikla ifade
edebilmeleri ve iletisim becerilerini gelistirebilmeleri i¢in demokratik bir smif ortami
olusturmasi, 6grencilerini iist diizey diisiinme seviyesine ulagtirmasi ve {riin gelistirmeleri

yoniinde tesvik etmesi istenmektedir (MEB, 2018).

Daha 6nce yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular, sorgulamaya dayali 6gretim ile
islenen fen derslerinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini destekler niteliktedir
(or. Ergiil vd., 2011; Koksal ve Berberoglu, 2014; Yager ve Akcay, 2010). Bu ylizden, 6gretmen
yetistirme programlarinda 6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalarini
deneyimlemesi faydali olabilir. Ornegin, Karisan, Bilican ve Senler (2016) smif dgretmen
adaylan ile yaptiklar1 ¢aligmada yansitict sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin,
O0gretmen adaylarmin bilimsel silire¢ becerilerine olumlu etkileri oldugunu bulmustur.
Universitedeki derslerinde bu etkinlikleri yapma firsat: bulan dgretmen adaylarinim, ileride
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in sorgulamaya dayali fen 6gretimini
verimli bir sekilde kullanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada, O0gretmen yetistirme
programlarinin fen laboratuvari derslerinde kullanilabilecek etkinlik 6rnekleri sunulacaktir. Bu
etkinlik 6rnekleri, 6gretmen adaylarina sorgulamaya dayali fen laboratuvari ortaminda bilimsel
stire¢ becerilerini (6rnegin; gozlem, Olgme, degiskenleri kontrol etme, deney yapma)

kazandirmayr amaglamaktadir. Dersi veren ogretim elemaninin rehberliginde Ogretmen
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adaylarinin bilimsel arastirma siirecine dahil olacagi bu yaklasim rehberli sorgulama (guided

inquiry) olarak adlandirilabilir (Furtak, 2006).

Etkinlikler ve Etkinliklerin Uygulanmasi

Bu calismada iki etkinlik 6rnegine yer verilecektir: Etkinlik 1 stvilarda kiitle - yogunluk
iliskisiyle, Etkinlik 2 ise diizgiin geometrik sekli olmayan bir katinin yogunlugunu bulmayla
ilgilidir. Her bir etkinlikte, 6gretmen adaylari, fen laboratuvar1 dersinin oncesinde etkinligin
“kiitle, hacim ve yogunluk” kavramlart ile ilgili oldugu konusunda bilgilendirilir ve boylelikle
O0gretmen adaylarinin belirlenen fen kavramlariyla ilgili arastirma yapip derse hazirlikli

gelmeleri saglanir. Etkinlikler ve etkinliklerin uygulanmasi asagida detayli olarak agiklanmastir.
Etkinlik 1

Fen laboratuvar1 dersi baslangicinda 3-5 kisilik gruplar olusturulur ve her bir gruba
etkinlikle ilgili bir laboratuvar raporu (bkz. Ek 1) ve poster hazirlanmasinda kullanilmak iizere
fon kartonu ve renkli kalemler verilir. Ogretmen adaylarindan, laboratuvar raporunda belirtilen
sorulara grup halinde etkinligi yaparak cevap vermeleri ve yaptiklar etkinlikle ilgili yine grup
halinde poster hazirlayip biitiin sinifa sunmalar1 istenir. Dersi yoneten 68retim elemaninin ise
gruplar1 gozlemleyerek etkinliklerin amacina ulagsmasi i¢in O6gretmen adaylarina rehberlik

yapmasi beklenir.

Laboratuvar raporu asagida verilen problem durumu ile baglar:

Problem Durumu: Bir sivinin madde miktar ile sivinin yogunlugu
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla bir deney tasarlayip deneyi

yapiniz.

Ogretmen adaylari, grup arkadaslariyla tartisip deneylerini tasarlar. Bu asamada
O0gretmen adaylarinin deneyde hangi siviyr kullanacaklarina karar vermeleri, degiskenleri
belirlemeleri, degiskenleri nasil dlgeceklerini belirlemeleri, deneyde test edecekleri hipotezi

belirlemeleri ve deneyde takip edecekleri islem basamaklarini netlestirmeleri beklenir.
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Ogretmen adaylari, tasarladiklar1 deney ile ilgili asagidaki sorulara verdikleri cevaplart

laboratuvar raporlarinda belirtirler:

1. Deneyde test edeceginiz hipotezi yaziniz.

2. Deneyde kullanilan malzemeleri yaziniz.

3. Deneydeki bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen
degiskenleri belirleyiniz.

4. Deneydeki islem basamaklarini sirasiyla yaziniz.

Daha sonra 6gretmen adaylarinin tasarladiklar1 deneyi grup olarak yapmalari ve deney

sirasinda topladiklari verileri kaydedip asagidaki sorular1 cevaplamalar1 beklenir:

5. Deney sirasinda topladiginiz verilerle tablo ve grafik olusturunuz.

6. Buldugunuz sonuclar, baglangigta belirlediginiz hipotezi
destekledi mi? Kisaca agiklayiniz.

7. Elde ettiginiz veriler 1s181nda, s1vinin madde miktari ile yogunlugu

arasinda nasil bir iligki vardir? Kisaca agiklayiniz.

Deneylerini tamamlayan 6gretmen adaylarindan laboratuvar raporlarinda yer alan

asagidaki soruya grup arkadaslariyla tartisip yanit vermeleri beklenir:

8. Bu deneyde deneyimlediginiz bilimsel siire¢ becerilerini

yaptiginiz etkinliklerle iliskilendirerek agiklayiiz.

Son asamada, her bir grup dersin basinda kendilerine verilen fon kartonu ve renkli
kalemleri kullanarak deneyle ilgili yaptiklarini anlatan bir poster hazirlayip sunarlar. Bu poster
sunumlarindaki amag, 6grencilerin baska gruplarin deneylerinde neler yaptiklarini gérmelerini
saglamak, bu yapilanlar iizerinde 6grencilerin degerlendirme ve tartisma yapmalarina firsat
vermek ve iletisim becerilerini gelistirmektir. Biitiin sinifin katilimiyla gerceklestirilecek
tartismada gruplarin test ettikleri hipotezler, belirledikleri degiskenler, degiskenleri nasil
oOlgtiikleri, kullandiklar1 malzemeler, deneyleri nasil yaptiklar1 ve bulgular1 degerlendirilir.
Dersin sonunda, grup raporlar1 dersi veren Ogretim elemani tarafindan toplanir ve

degerlendirmesi yapilarak bir sonraki haftada gruplara geri bildirim verilir.
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Etkinlik 2

Fen laboratuvar dersi baslangicinda 3-5 kisilik gruplar olusturulur ve her bir gruba
etkinlikle ilgili bir laboratuvar raporu ve poster hazirlanmasinda kullanilmak iizere fon kartonu
ve renkli kalemler verilir. Ogretmen adaylarindan, laboratuvar raporunda belirtilen sorulara
grup halinde etkinligi yaparak cevap vermeleri ve yaptiklar etkinlikle ilgili yine grup halinde
poster hazirlayip biitiin sinifa sunmalar istenir. Dersi yoneten 6gretim elemaninin ise gruplari
gozlemleyerek etkinliklerin amacina ulagmasi i¢in 0gretmen adaylarina rehberlik yapmasi

beklenir.

Laboratuvar raporu asagida verilen problem durumu ile baslar:

Problem Durumu: Diizgiin geometrik sekle sahip olmayan bir katinin
yogunlugunu bulmak amaciyla bir laboratuvar etkinligi tasarlayip

yapiniz.

Ogretmen adaylari, grup arkadaslariyla tartisip etkinliklerini tasarlar. Etkinlik tasarlama
asamasinda Ogretmen adaylarindan kullanacagi diizgiin geometrik sekli olmayan katiyi,
etkinliginde 6l¢me islemini nasil yapacagini ve etkinlikte takip edecegi islem basamaklarini
belirlemesi beklenir. Bu esnada O0gretmen adaylar1 asagidaki sorulara verdikleri yanitlari

laboratuvar raporlarina kaydederler:

1. Etkinlikte kullanilan malzemeleri yaziniz.

2. Etkinlikteki islem basamaklarini sirasiyla yaziniz.

Planladig1 etkinlikleri uygulayip elde ettigi verileri kaydettikten sonra Ogretmen

adaylarindan asagida verilen sorulara cevap vermeleri beklenir:

3. Deneydeki verileri kaydediniz.
4. Etkinlikte kullandigiiz diizgiin geometrik sekli olmayan katinin

yogunlugunu elde ettiginiz verileri kullanarak hesaplayimniz
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Etkinligi tamamlayan Ogretmen adaylarindan laboratuvar raporlarinda yer alan

asagidaki soruya grup arkadaslartyla tartisip yanit vermeleri beklenir:

5. Bu etkinlikte deneyimlediginiz bilimsel silire¢ becerilerini

yaptiginiz etkinliklerle iligkilendirerek agiklayiniz.

Son agamada, her bir grup dersin basinda kendilerine verilen fon kartonu ve renkli kalemleri
kullanarak etkinlikleriyle ilgili poster hazirlayip sunarlar. Biitiin smifin  katilimiyla
gergeklestirilecek tartismada gruplarin diizgiin geometrik sekli olmayan bir kat1 olarak neyi
sectikleri, secilen katinin yogunlugunu bulabilmek i¢in hangi Ozellikleri belirledikleri,
belirlenen 6zellikleri nasil olgtiikleri, etkinlikleri nasil yaptiklar1 ve elde ettikleri bulgular
degerlendirilir. Dersin sonunda, grup raporlar1 dersi veren 6gretim elemani tarafindan toplanir

ve degerlendirmesi yapilarak bir sonraki haftada gruplara geri bildirim verilir.

SONUC VE ONERILER

Etkinlik 1°de 6gretmen adaylarinin, bir sivinin madde miktari ile sivinin yogunlugu
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla bir deney tasarlayip deneyi yapmalar1 beklenmektedir.
Oncelikle, bu etkinlikte dgretmen adaylarnm sivilarda kiitle ile yogunluk arasindaki iliskiye
yonelik bilgiyi, bilimsel siire¢ becerilerini deneyimleyerek elde ettigi veriler 15181nda kendileri
olusturacaklardir. Ogretmen adaylari bilgiyi kendileri olusturacaklari igin §grenmenin kalic1 ve
anlamli olmasi beklenmektedir. Ayrica, bu etkinlik kapsaminda 6gretmen adaylari, gézlem,
Olecme, iletisim, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, deney yapma ve verileri

yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini deneyimleme ve gelistirme firsati1 bulacaklardir.

Benzer sekilde, Etkinlik 2°de 0gretmen adaylar1 diizgiin geometrik sekli olmayan bir
katinin yogunlugunu hesaplayabilmek amaciyla bir laboratuvar etkinligi tasarlayip
uygulayacaklardir. Bilgiyi kendileri yapilandiracaklari i¢in 6gretmen adaylariin konu ile ilgili
O0grenmelerinin anlamli ve kalic1 olmas1 beklenir. Bu etkinlik kapsaminda 6gretmen adaylar
diizgiin geometrik sekli olmayan bir katinin kiitle ve hacmini belirlemek i¢in 6lgme ve gozlem,
etkinliklerine iligkin laboratuvar raporunda yer alan sorular1 cevaplandirirken ve etkinliklerini
arkadaslarina sunarken iletisim gibi bilimsel siire¢ becerilerini tecriibe etme imkani

bulacaklardir.

70

Anadolu O§retmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Akyol, G. & Tas, Y. (2019). Ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinlikleri, Anadolu Ogretmen Dergisi, 3(1), 65-73. DOI: 10.35346/a0d.582228

Bu etkinlikler yardimiyla 6gretmen adaylarinin bilgiyi sorgulamaya dayali olarak
yapilandirma ve bilimsel siire¢ becerilerini deneyimleyip gelistirme firsatt bulmalar
beklenmektedir. Bunun yani sira, bahsedilen etkinlikler 6gretim elemanlarina, sinif ve fen
bilimleri 6gretmenlerine ve aragtirmacilara bilimsel siire¢ becerileri kazandirma konusunda
somut laboratuvar etkinlik Ornekleri sunarak faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu
etkinlikler, 6gretim elemanlarina, 6gretmenlere ve arastirmacilara farkli fen konularina bilimsel
siire¢ becerilerinin entegre edilmesi konusunda yardimci olabilir. Ileriki ¢alismalarda, bu
caligmada sunulan bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik sorgulamaya dayali
fen laboratuvari etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanip bilimsel siire¢ becerileri kazandirma
konusundaki etkililigi incelenebilir. Ayrica, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina
yonelik sorgulamaya dayali fen laboratuvar etkinliklerinin basar1 ve motivasyon gibi 6grenci

ciktilaria etkisinin incelendigi ¢calismalar yapilabilir.
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EKk 1. Laboratuvar Raporu Ornegi

Grup Uyelerinin Adi-Soyadi Tarih

Laboratuvar Raporu

Problem Durumu: Bir sivinin madde miktar1 ile sivinin yogunlugu arasindaki iligkiyi belirlemek
amaciyla bir deney tasarlayip deneyi yapiniz.

1. Deneyde test edeceginiz hipotezi yaziniz.

2. Deneyde kullanilan malzemeleri yaziniz.

3. Deneydeki bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen degiskenleri belirleyiniz:

Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:

Kontrol edilen degisken(ler):

4. Deneydeki islem basamaklarini sirasiyla yaziniz.
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5. Deney sirasinda topladiginiz verilerle tablo ve grafik olusturunuz.

6. Buldugunuz sonuglar, baslangigta belirlediginiz hipotezi destekledi mi? Kisaca agiklaymiz.

7. Elde ettiginiz veriler 15181nda, sivinin madde miktar ile yogunlugu arasinda nasil bir iliski vardir?
Kisaca aciklayiniz.

8. Bu deneyde deneyimlediginiz bilimsel siire¢ becerilerini yaptigimiz etkinliklerle iliskilendirerek
aciklayiniz.
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