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OZET

Bu c¢alismanin temel amaci 11k kirliligi konusuna ilgi duyan Ogretmen ve Ogrencilere temel bilgileri
kazandirmaktir. Bu kazanim saglanirken gelistirmis oldugumuz deneysel bir etkinlik yolu ile ayn1 zamanda SQM
cihazinin kullanimini 6gretmektir. Bu etkinlik sayesinde 6grenciler deney yaparak giindiiz saatlerinde SQM cihazi
kullanim pratigi gelistirebilecek, 6zellikle Bortle dlgegini 6grenmeleri de miimkiin olacaktir. Bdylece okullarda

11k kirliligi proje ¢alismalar1 da hizlanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: SQM cihazi, Isik kirliligi, Bortle 6l¢egi, Deneysel etkinlik

EXPERIMENTAL ACTIVITY PROPOSAL FOR MEASURING LIGHT POLLUTION
FOR SCHOOLS

ABSTRACT

The main purpose of this study is to provide the basic knowledge to the students and teachers who are interested
in light pollution. While providing this gain, we aim to teach the using of the SQM device with an experimental
activity that we developed. Thanks to this activity, the students will be able to develop their practice of using the
SQM devices during the daylight hours, and their learning the Bortle scale at the same time. Thus, light pollution

project works will also accelerate in the schools.
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GIRIS

Birlesmis Milletler Uzay Sézlesmesi, uzayr “tiim insanligin ortak alam” olarak
tammlamistiv. Temmuz 1999°da Viyana’'da yapilan Uzayin Barisgil Amaglarla Kullanilmast
Konferansinda alinan bir kararla, Birlesmis Milletlere tiye iilkelerin hem bilimin yararina hem
de enerji tasarrufu, dogal ¢evre, gece giivenligi ve rahatligi ve ulusal ekonomi yararina,
gokyiiziiniin 151k ve oteki nedenlerle kirletilmesini denetim altina almalart istenmistir. Agustos
2009 yili agustos ayinda Brezilya’da yapilan Uluslararasi Astronomi Birligi (IAU) Genel
Kurulu 'nda biitiin insanlik igin kirlenmemis gokyiiziine ulagsmayt koruma altina almanin egitim
ve kiiltiir acisindan onemi vurgulanmis ve her iilkenin Evrenin bilimsel gozlemi igin uygun
alanlarin astronomi niteliginin korunmasi istenmistir (Aslan vd., 2011).

Daha iyi gormek, daha gilizel ¢cevrede bulunmak, daha kolay calismak, daha giivende
hissetmek, yol ve kavsaklardaki goriintirligii iyilestirmek, tarihi binalar1 veya dikkat ¢ekmesi
istenen yerleri goriiniir kilmak icin geceleri ¢evremizi aydinlatiyoruz. Ticaret ya da turizm
sektorlinde ise goriiniirliigii arttirarak daha cazip reklam yapmak ve miisteri kazanmak i¢in de
aydinlatma yapiyoruz. Fakat giinlimiizde hem Tiirkiye'de hem de biitiin diinyada ¢ok kotii
aydinlatma uygulamalar1 vardir ve bu yanlis uygulamalar giderek yayginlagsmakta, sonug olarak
Isik Kirliligi (IK) hizla artmaktadir (Aslan(1998,2015; Aslan ve Tunca, 2014; Cetegen, 2005).
Yeni kusaklarin gece karanligini hizla yitiren diinyada heniiz kestiremedigimiz ¢ok dnemli
kayiplar1 olacaktir. Bu kayiplarin bazilar1 bilimsel olarak ortaya ¢ikarilmis ve artik tehlike daha
net goriilebilmektedir. Isik Kirliligi i¢in etkili ve tek miicadele yontemi bilinglendirme,
farkindalik saglama ve 6zellikle yeni bir egitsel yaklasim gelistirmektir.

Egitsel boyutu olan yaklasim ve uygulamalar i¢in en ideal zemin okullar ve bilim
merkezleridir(Giiney, 2017). Genellikle okullarda ve bilim merkezleri biinyesinde yapilacak
egitimler sunlar olabilir;

-Deneysel etkinlikler, sunum, konferans ve gorsel materyal kullanimi ile bilinglendirme,
-Deney ve gozleme dayali farkindalik saglayan etkinlikler,

-Tekno-etkilesimli diizenekler kullanarak soru-cevap etkinlikleri ile yapilan tartismalar,
ayrica;

-Belgesel ve kisa video gosterimleri.

Yukaridaki egitsel faaliyetlerin bir ka¢1 kullanilarak 11k kirliligi konusu 6zel bir
deneysel ¢aligma ile incelendigi takdirde d6grencilerin ve uzun vadede o okulun bulundugu kent
ve toplumun IK farkindalig: siiphesiz yiikselecektir. IK problemini ¢ézmenin en etkili yolu
egitsel boyutlu bilgilendirme faaliyetleri ile toplumsal farkindalig1 gelistirmektir, bu amagcla
kullanilabilecek ideal ortamlar okullar, STK’lar ve bilim merkezleridir.

Okullardaki formal egitim siiregleri bireyin 6grenme verimini veya duyarlilik gelistirme
sansin1 azaltabilir, bunun sebebi kaniksanan ortam(sinif) ve 6greten aktoriin, yani 6gretmenin
ses ve goriintiisii ile bildik egitsel yontemlere basvurmasidir. Oysa deneysel etkinlikler her
sekilde cocuk ve gencglere heyecan verecek bir ortam, farkli materyallere temas, bireylerin
dokunarak kurabilecegi diizenekler, yaratic1 yoniinii yansitabilecegi ii¢ boyutlu detaylar sunar.
Ozellikle laboratuvar ortamlarindaki deneyler ile gozlem ve incelemeye dayali yontemlere
basvuruluyor olmak, 6grenci agisindan tam 6grenme ve hizli davranig/tutum degisikligini

75
v

Anadolu O§retmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Taner, M. S. (2019). Isik kirliligi 6l¢iimii i¢in okullarda yapilabilecek deneysel bir etkinlik onerisi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 3(1), 74-84. DOI: 10.35346/a0d.566401

miimkiin kilabilmektedir. Hal bdyle olunca IK egitimleri agisindan istenen tutum degisiklikleri,
farkindalik ve bilinglenme i¢in deneysel aktiviteler iceren dis ortam etkinlikleri vazgecilmez
bir ihtiyactir. Ancak IK egitimleri i¢in SQM cihaz1 ve gece saatlerindeki gokyiizii ve karanlik
ortam gerekiyor olmas1 dgrencileri engelleyen kisithiliklardir. Ozellikle Ay olmayan gecelere
ihtiya¢c duyulmasi da ayr1 bir engeldir. Her ay, sadece yeni ay evresinde ¢alisma imkani
bulabilmek 06grenci ve Ogretmenlerin IK 0Ol¢iim pratiginden uzak kalmasma sebep
olabilmektedir.

Okul veya okul dis1 ortamlarda IK kavramsal ve uygulamali 6grenme siireci olarak nasil
yiirlitiilmeli, nasil aktarilmalidir? Bu soru, Diinya’da IK problemlerine odaklanmis birgok
egitimci ve bilim insaninin énem verdigi bir konu olarak ifade edilmektedir (Aslan, 1998).
Bunun i¢in 6nce zengin materyaller iizerinden bilinen 6grenme yontemleri (sunum, anlatim)
uygulanir ve dgrencilerin yagantilarin1 gézden gegirerek bilgi eksikliklerini veya yanilgilarin
gormeleri saglanir. Ayrica soru-cevap yontemi ile bireyler arasinda astronomi konulu rekabet¢i
ve yarismaci fikir iiretme etkinlikleri yapilir. Bu eglenceli etkinlik siireci bittikten sonra
“astronomlarm belli bolgelerde IK yiiziinden gece gozlemleri yapmaktan mahrum kaldigi,
gezegenler, takimyildizlar1 ve samanyolunun kentlerin ¢ogunda artik goriillemediginin” ifade
edilmesi Ogrencide merak, derinlesme ve duyarlilik olusturur. Konut, ¢evre ve kentsel
aydinlatmalarinin “asir1 ve yonlendirmesiz 151k™ ile yapilmasinin objeler ve canlilar lizerinde
olusturdugu olumsuz durumlarin uygulama yolu ile ve carpict gorsellerle desteklenmesi
okullardaki bilinglendirme egitimini ¢ok daha verimli hale getirecektir. Siiphesiz outdoor
etkinlik yaparak interaktif 6grenmeye dayali soru-cevap atdlye calismalari bu siirecin en 6nemli
asamasidir. Ancak yukarida ifade edildigi lizere gece saatleri, Ay olmayan giinlerin secilmesi
zorunlulugu, karanlikta ¢alismanin giicliikleri genellikle pratik 6grenme ve IK 6l¢iimii yapma
becerisinin eksik kalmasina sebep olan faktorlerdir.

“Isik kirliligi, 151810, yanhs yerde, yanhs miktarda, yanhs yonde ve yanhs zamanda
kullanilmasidir.!.”

Yanlis yer, yanlhs miktar, yanhs yon ve yanhs zaman durumlari i¢in mekansal, 151k siddeti
ile gébrme kalitesi arasindaki iliski, tasarimlarina miidahale edilebilen armatiirler ile kontrol
edilebilir (Aslan, 2015). Ozellikle 151k yonlendirilmesinin IK diizeyine etkisi laboratuvar
etkinlikleri ile uygulamali olarak 6gretilebilir bir konudur. Ayrica, SQM cihazinin tanitimi ve
15181 ayarlanabilir bir mekanda SQM cihazi ile ol¢iimler yapilarak nitelikli 6grenme ve
farkindalik saglayici etkinlikler yapmak okullarda veya bilim merkezlerinin astronomi
boliimlerindeki 6nemli faaliyetlerden biri olabilecektir.

Laboratuvar ortamlarinda deneysel etkinlikler sirasinda yapilan bilgi paylasimlar
aslinda kiiltiirlenmenin ve duyarlilik gelistirmenin de 6zel bir yoludur. Uygulamali 6grenme
faaliyetlerinde ekoloji, enerji tasarrufu, canlilarin yasam haklari, diinyamizda insan faaliyetleri
ile degisen iklim kosullarinin tehlikeleri vurgulanarak bireyin kendi davranislarini muhakeme
etmesi saglanmis olur. Yukarida sayilan tiim bu 6nemli konularin 1s1k kirliligi i¢erikli deneysel
caligmalarinda rahatlikla islenebilmesi miimkiindiir. Bu a¢idan bakildiginda IK konusu
asagidaki bilgileri igerecek sekilde aciklanmali, ¢carpici gorseller, deneylerle desteklenmelidir.
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Bortle Olcegi: Isik kirliliginin bir &lgiitii olarak John Bortle tarafindan ortaya atilmis
dlceklendirme birimidir (Resim 1.). ilk kez Subat 2001'de Sky and Telescope dergisinde bu
Olcek tanitilmigtir. Gozlem yapilan alanin 151k kirliligini 1'den 9'a kadar olg¢eklendiren J.
Bortle’m, dlgek dnerisi soyledir : “Ornegin 1 olan bir yerde gozlem yapiyorsamiz gokyiizii size
olduk¢a karanlik ve miikemmel bir gozlem olanagi saglar. Ancak 7 olan bir yerde gece gézlemi
yvaparsaniz, ol¢ek size bir sehir ile banliyo arasinda bir bélgede bulunmakta oldugunuzu
soyler”. Isik kirliligi yeryiiziinden uzaya yonelen, bu sirada bulutlara ve havadaki mikro
partikiillere ¢arparak sacilan ve yeryiizline geri donen 151k ya da enerji miktarmi ifade eder.
Olgiilen kavram 1sik kirliligi veya diger adiyla gok parlakligidir (Aslan, 2015,2014,1998;
Cetegen, 2005; Efendi, 2001).

g 7 % 3
Innar City skoy Suburbanfurban Suburban akoy . Rural sky scallant dark
transition sky site

Resim 1. Bortle Olgegi ile kentten kdye dogru gok parlakliginin 1-9 arasinda degisimi

Ogrencilere aktarilmasi ve agiklanmasi gereken temel bilgiler sunlar olabilmelidir.
Isigin istenmeyen ya da gerekmeyen yeri aydinlatmasi1 hem rahatsiz edicidir hem de bosa giden
enerji demektir. Goziin alisik oldugu aydinlatma diizeyini asan 151k, goziin gorme yetisinin
bozulmasina, nesnelerin goriiniirliigiiniin kaybolmasina ve gece yol ve cevre giivenliginin
olumsuz etkilenmesine neden olur. Gokyiiziine dogru yayilan yapay 151k, atmosferdeki toz ve
molekiiller tarafindan her yone sagilir ve gokyiiziiniin fon parlakligini artirir bdylece
gokyiiziiniin dogal giizelligi ve yildizlar kaybolur. Isik kirliligi, gecenin dogal karanlik diizeyini
bozdugu i¢in, dogal yasami (hayvanlar, bitkiler, dogal ¢evre) da olumsuz etkiler (Aslan, 1998,
Chepesiuk, 2009).
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Isik kirliliginin kaynaklar
v Yol, cadde, sokak aydinlatmalari
Bina aydinlatmalari, reklam 1s1klari
Park ve spor alanlardaki aydinlatmalar
Giivenlik amaciyla yapilan aydinlatmalar

Evlerden, binalardan disar1 tasan 151k

NS N N NN

Araglarin 1siklar

Di1s alanda kullanilan yapay aydinlatmalar 151k Kirliliginin temel kaynagidir.!
Aydinlatmay1 dogru yerde, dogru yonde, dogru miktarda ve dogru zamanda yapmal!

Sorun, aydinlatmada degil, yanhs aydinlatmadadir! (Aslan, 2015).

Resim 2. Diinya’nin karanlikta kalan kisimlarmin birlestirilmesi ve iki boyutlu hale getirilmesi ile elde edilen
Isik kirliligi haritasi, kentlesme ile uzaya kagan suni aydinlatmanin diizeyini gostermektedir. Bilim Merkezlerinde
kullanilacak bu harita izleyenlere bir¢ok bilgi sunmaktadir. APOD: Astronomy Picture of the Day :
https://apod.nasa.gov/apod/ap170709.html

OKULLARDA IK BILINCLENDIRME AMACLI SPOT BILGILER
Isik kirliligi neden 6nemlidir? Etkileri nelerdir?
Vahsi / Dogal yasam

v' Hayvanlar, gezegenimizin 24 saatlik ¢evriminin olusturdugu biyolojik saatleriyle
yasarlar.

v Ciftlesme, go¢ etme, uyuma ve yiyecek bulma davranislar1 gecenin uzunluguyla
belirlenir.
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<\

Gecenin yapay sekilde aydinlatilmasi, vahsi hayatta es zamanlama bozukluguna (jet
lag) ve yon duygusunun kaybina sebep olur.

Istahlar1 azalir, zayiflarlar.
Uremede giicliik ¢ekerler, niifuslar1 azalir.

Avct hayvanlar tarafindan goriiniir olduklari i¢in kolay avlanirlar (veya tam tersi).

AN NN

Disi deniz kaplumbagalari, yumurtalarini birakmak i¢in uzak ve karanlik yerleri tercih
eder. Kiy1 1siklar1 glivenli yer bulmalarin1 engeller.

<\

Yumurtadan yeni ¢ikan deniz kaplumbagalar1 kiyidaki yapay 1siklar1 okyanus ylizeyinin
parlaklig ile karistirir. Denize ulagamadiklar i¢in de Sliirler.

v" Gece beslenen yarasalar, nesli tiikkenme tehlikesi altindadir.

Insan saghg

v 24 saatlik glindiiz/gece dongiisii, fizyolojik siiregleri belirleyen biyolojik saatimizi
etkiler.

v' Bu siiregler, beyin dalga desenleri, hormon iiretimleri, hiicre diizenlemesi ve diger
biyolojik aktivitelerdir ve ritimlerinin bozulmasi uykusuzluk, kanser ve kalp
hastaliklarina sebep olur.

v" Gece maruz kalinan yapay aydinlatma, biyolojik ritmi bozar!

v Melatonin hormonun salgilanmasini engeller. Bu hormonun temel gorevi viicudun
biyolojik saatini koruyup ritmini ayarlamaktir. Yaklasik olarak 23:00 ile 05:00 saatleri
arasinda (yani geceleyin, karanlikta!) salgilanan bir hormondur. Giiglii salgilanmasinin
kansere kars1 koruyucu etkisi vardir. Bu nedenle l16semi ve diger kansere yakalananlarin
kesinlikle karanlik ortamlarda yatirilmalari istenmektedir. Son arastirmalara gore
yaslanmay1 geciktirici etkisi de vardir.

Gece vardiyasinda c¢alisan kadinlar tizerinde yapilan klinik arastirmalar, Isik kirliliginin gogiis
kanseri riskinin arttigimi gostermektedir! Diinya Saghk Orgiiti (WHO), «biyolojik saat
bozulmasina sebep veren vardiya ¢aligmalarmi» olasi kanserojen etkisi olan faaliyet olarak
listelemektedir (Haim, 2013, Navara, 2007).

Astronomi Faaliyetleri Kapsaminda Isik Kirliligi Egitimi

Yapay gok parlakligi, insanlarin gokyiiziinii seyretmelerini, amator gokbilimcilerin 6zel
araclariyla gok cisimlerini izlemelerini engellemektedir; fakat profesyonel gokbilimine etkisi
bir bagka olmaktadir. igcinde yasadigimiz Evrenin kdkenini, yasin1 ve yapisini anlamak igin
evrenin derinliklerine, yani 1s18inin bize ulagsmasi milyarlarca yil alan galaksilere bakmak
gerekir. Giines sistemimizin yasinin 2-3 kati kadar zamandir yolda olan 151k tam bize
ulasacakken sehir 1siklarinda kaybolmaktadir. Bu nedenle veri toplamak gii¢lesmektedir.
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Gozlemevleri- sehirlerden yiizlerce km uzakta olsa bile- bu sorunla karst karsiyadir (Aslan
2017, Percy, 2001).

Isik kirliligi insanhg, parcasi oldugu evrenden giderek daha cok soyutlamaktadir!

Hava Kkirliligi
v" Tiim Diinya’da elektrik tiiketiminin %19’u aydinlatmada kullaniliyor, bu 1,9 milyar ton
CO2’e esdegerdir. Bosa giden elektrik enerjisini iiretmek i¢in kullanilan fosil yakitlari
hava kirliligine neden olur.
v' Parlak sehir 1giklar1 geceleri havay: temizleyen kimyasal tepkimeleri engeller. Sehir
1isiklart glines 1s1klar1 gibi, atmosferi temizleyen kimyasallari, 6rnegin NO;3 azot kokiinii
oldiirtir. Sehir 1g1klar1 NO; diizeylerini yani kimyasal temizleme islemini % 7 azaltiyor

Enerji:

v" 100 vatlik bir lambay1 yil boyunca her gece yakmak, yarim ton komiiriin enerjisine
esdeger enerji harcar.

v" Uluslararas1 Karanlik Gokyiizii Birligi’nin yaptigi bir arastirmaya gore, dis
aydinlatmalarda 151831In %30 kadar1 bosa gitmektedir. Bu yanlis uygulamalarmn
maliyetinin ABD’de yilda 3,3 milyar dolar (10 milyar TL) oldugu hesaplanmistir.
Ingiltere’de ise yanlis 1siklandirma yilda 53 milyon sterlin (200 milyon TL) tutarinda
enerji kaybina neden olmaktadir. Tiirkiye’de heniiz boyle biiyiik dlgekte bir ¢alisma
yapilmamustir. 2012 yilinda Eskisehir 6zelinde yapilan ¢alisma sonuglarina gore, tim
Tirkiye’de yaklasik yillik 200 milyon TL tutarinda enerjinin bosa gittigi tahmin
edilmektedir(Aslan ve Onaygil, 1999, 2003, Aslan ve Isobe 2000).

Kullanilmayan, bosa giden, uzaya kacan 151k; bosa harcanan enerji, bosa harcanan para
ve bosa harcanan dogal kaynaklardir!

Ne yapilmahdir?

v' TIsik kirliligi hakkinda toplumu bilgilendirmek,

v' Dis aydinlatma ve armatiirler i¢in, diger iilkelerdekileri Uluslararas1 Karanlik
Gokylizii Birligi (IDA) ve Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE)
onerilerini de inceleyerek, standart gelistirmek,

v Teknik sartnamelerin ve yonetmeliklerin gelisen teknolojiye uygun hale
getirilmesini saglamak

Isik Kkirliligini 6nlemek demek,
v' enerji ve dogal kaynaklarda tasarruf etmek,
v' aydinlatma maliyetini diigiirmek,
v gece glivenligini iyilestirmek,
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v' canli yasami ve dogay1 olumsuz 1siktan korumak,

v' gokylizliniin glizelligini sonraki nesiller i¢in de korumak demektir.

SONUC:

Isik kirliligi, ¢6ziimii yerel olan kiiresel sorundur ve ayn1 zamanda bir egitim-farkindalik
sorunudur. Isik kirliliginin ¢6ziimii bizlerin elinde olup sonuglar tiim diinyayi ilgilendirir.
Egitimle, farkinda olmakla ve diizeltmeye ¢alismakla giderilebilir. Ortaokul ve Lise
ogrencileri i¢in hazirlanan bir etkinlik 6nerisi ile hem IK diizeyini 6l¢me pratigi gelistirmek
hem de duyarlilik olusturmak miimkiin olacaktir.

SQM CIiHAZI iLE OGRENCILERE ISIK KiRLIiLiGi UYGULAMA EGIiTiMi

Sky Quality Meter(SQM) Cihaz1 : SQM cihaz ile gokylizii parlakligin1 6lgmek, aslinda
olgiilen yerdeki 151k kirliligi diizeyini kadir/agisaniye? birimiyle belirlemek anlamina
gelmektedir. Cihazin kullanimi oldukga basittir. Diinya’da en ¢ok kullanilan ve bu konuda
giivenilir olan cihaz, Kanada’da iiretilen Unihedron adli bir markadir. Bu cihaz ile birlikte
alinan bir yazilim bilgisayara kurularak cihaz hemen calisir hale getirilebilmektedir. Yazilim
ve cihaz iletisimi sorunsuz olarak kurulduktan sonra cihaz bulutsuz, ay 15181 olmayan —6zellikle
yeni ay evresinde 6l¢lim yapilmalidir- gokyiiziine 90 derece dik (bas ucu, zenit) olarak tutulur
ve bilgisayarda kurulmus olan yazilim, foton toplamak {izere start tusu ile baslatilir. Cihaz
standart bir siirede SQM cihazindaki optik gozden igine giren fotonlar1 sayarak bir deger
gosterir ki bu deger bize ilgili noktaya veya istasyona ait 151k kirliligi diizeyi hakkinda bilgi
verir (Taner, 2014, Aslan, 2014 ve 2015).

Kisacasi, SQM cihazi; gece gokyiiziiniin parlakligin1 “agi-saniye kare basma kadir”
(kadir/acisaniye?) cinsinden sayisal olarak dlgen ve dlgiileri USB baglantisi ile bir PC ye aktaran
bir alettir. Cihaza 6zel yazilim, PC’de kendi olusturdugu bir text dosyasina sunlar1 yazar:
gozlem tarihi ve saati, gok parlaklig1 degeri ve hava sicakligi. Bu verilerle ek olarak konum
koordinatlar1 (enlem-boylam), denizden yiikseklik yaninda havadaki nem degeri de bagka alet
ve cihazlarla 6lgiilerek kaydedildiginde IK 6l¢iim islemi saglikli bir sekilde tamamlanmis olur.
Istatistik agidan giivenilir bir veri iiretilebilmesi igin her noktadan en az 3, ortalama 5-6 dl¢iim
almmalhdir. Ik yapilan dlgiimler atilarak cihazin gevre parlakligina adapte olmus dogru
Olctimleri kaydedilmelidir (Taner, 2014, Aslan vd. 2011, Aslan, 1998).

OKULLAR iCiN GELiSTIRILMIS$ ISIK KiRLIiLiGi ETKINLiK ORNEGI

Cihazin c¢alismasini ve Ol¢im alma uygulamasi icin bilim merkezlerinde veya okul
ortamlarinda olduk¢a pratik bir deneysel etkinlik yapilabilir. Etkinlik yazar tarafindan
gelistirilmistir. Bu amagla i¢ine hig 151k almayan 50x50x50 cm boyutlarinda bir kutu hazirlanir.
Kutunun igi siyah renkli kagitlarla kaplanmis veya siyaha boyanmis olmalidir. Ayrica kutu i¢ine
kesinlikle 151k sizmamasi1 gereklidir. Bu kutunun degisik yiizeylerine, istenilen (keyfi)
konumlarda kii¢iik delikler a¢ilip, bu kiigiik delikler siyah elektrik bandi ile rahatg¢a agilir-
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kapanir hale getirilir. Bu 6zel delikler mikro pencereler gibi fonksiyon iistlenecektir. SQM
cihaz1 hazirlanan kutuya 6zenle yerlestirilir. SQM cihazinin baglant1 kablolarinin kutuya giren
kismu1 yine siyah elektrik bandi ile kapatilarak 11k s1zdirmazligr miitkemmel hale getirilir. Tarif
edilen hazirliklar bittikten sonra, SQM cihaz1 kutu igindeyken, kutu disinda bulunan kontrol
bilgisayarindan 6lgiim i¢in komut verilip tiim delikler kapali iken 6 kez Slgiim alinir ve
kaydedilir. SQM cihazindan tiim delikler kapal1 ve sizdirmazlik miikemmel diizeyde iken, kutu
disindaki bilgisayar ekranindan okunmasi gereken 6l¢iim degeri, maksimum karanligi veren
“22” veya buna ¢ok yakin bir deger olmalidir.

1 SOM Reader = <]

SQM Model BTt i COM Port
|LU (usB) | 3 |come :v“

F readhow | [ Resat | [ ReatEvery | |5

[]5avwe readings to:

|C\Documents and SettingsiPk|My Documents) SQMReadings.bxt B

Reading in Mag/Sq Arcsec NELM {Thearetical)

18.71 4.5

Time of Reading

.11/21/2009 7:56:01 AM

Model Serial Mumber

00000003 00000853

Protacel Yersion Feature Wersion Temp at Sensor (°C)
00000004 00000014 23.5°C

Copyright @ 2008, 2009 Knightware, LLC Version 1,3.0.0

Resim 3. SQM Cihazi Resim 4. SQM Cihazi ile kullanilan yazilm

Daha sonra kutunun farkli ylizeylerindeki agilabilir pencereler teker teker agilarak, her
durumda 6 kez ol¢lim alinir ve kaydedilir. Deney bittikten sonra bu dl¢iimlerdeki degisimler
pencere sayisina gore incelenir. Pencere delikleri agildik¢a alinan 6l¢limiin 22°den asagiya
dogru inmesi beklenmelidir. Etkinligi gelistirenin (Taner MS) onerisi, 6l¢iim degerleri ile
pencere sayisi arasinda bir grafik ¢izilerek farkli geometrilerden kutuya giren i1siklarin 11k
kirliligi degerinde nasil bir degisime sebep oldugu, bu degerlerin Bortle dlgegindeki 9 farkl
seviye ile irdelenmesi, sinif, okul (veya bilim merkezi) ortaminda tartisilmasi, IK farkindaligi
acisindan oldukga faydalidir. Goriildiigii tizere dig ortam, gece saatleri, yeni ay evresi ve benzer
hicbir kisitlayic1 faktore takilmadan, sadece SQM cihazi varlifinda uygulamali olarak IK
Ol¢limii almak miimkiindiir.

Etkinlik Sonrasi cevaplanmasi gereken sorular

1- Isik Kirliligi nedir, nasil olgtliir ?

2- Olgiim yapmak i¢in hangi cihaza gerek duyulur

3- Isik Kirliligi 6l¢tim birimi nedir ?

4- Gok parlakligi nasil olusur

5- Isik Kirliliginin yarattig1 problemlere 6rnekler veriniz
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Ileri okumalar i¢in incelenebilecek web sayfalari:
http://www.isikkirliligi.org/
https://www.astronomiogretmenleri.com/
http://unihedron.com/projects/darksky/
http://www.bigskyastroclub.org/Ip_bortle.html
https://apod.nasa.gov/apod/image/0011/earthlights dmsp big.jpg

http://www.tug.tubitak.gov.tr/etkinlikler/senlik/17/17ggs sunum/zeki_aslan_isik Kkirliligi.pdf
http:/www.tug.tubitak.gov.tr/etkinlikler/senlik/17/17ggs sunum/memduh_taner bilim_egitimi_astron
omi.pdf

http://www.isikkirliligi.org/index.php/harita
https://www.skyandtelescope.com/

https://www.darksky.org/light-pollution/

https://www.darksky.org/80-of-world-population-lives-under-skyglow-new-study-finds/

https://apod.nasa.gov/apod/ap170709.html

http://unihedron.com/projects/darksky/
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