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Ozet

Tiim canlilar i¢in temel besin maddesi olan su, ikame edilememesinin
yaninda hayatin ve ekosistemin ana kaynagini olusturmaktadir.
Suyun hayati 6neme sahip oldugu insan kullanimi, enerji tiretimi,
ekonomik kalkinma, tarimsal sulama, ekosistemin devamliligi, ulusal
giivenlik gibi bir¢ok sektor bulunmaktadir. Mevcut su kaynaklarinin
korunmasi akilct politikalar, siirdiiriilebilir kullanim, mekansal ve
sektorel planlama, karar verme siireglerinin 6ngorii ve esgiidiim
cercevesinde ve denetim sistemlerinin entegrasyonu ile basarilabilir
ve gelecek kugaklara aktarilabilir.

Bumakale’de Diinya’da ve Tiirkiye’de bulunan mevcut su kaynaklari
incelenerek, bircok alanda kullanimlari ele alinmig, dogadaki
suyun varlig1 ve 6nemi vurgulanmistir. Son yillarda yasanan iklim
degisikligi ve kurakligin mevcut su kaynaklarina etkileri irdelenerek,
kiiresel ¢apta yasanan su kitlig1 teorik ve kullanim alanlar1 kisa
cikarimlarla ele alinmistir. Su problemlerine ¢oziim amacl deniz
suyunun aritilarak tath su elde edilmesi ve s6z konusu sistemlerin
dogaya zararlar1 ve faydalar1 ortaya konulmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzlu su, siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi,
aritma.
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Existing water potential and desalination in the world

Abstract

Water being basic nutrient for all creatures comprises the main
source of life and ecosystem while it cannot be substituted. Water is
of vital importance in various disciplines such as use for humanity,
energy generation, economical development, agricultural irrigation,
continuity of the ecosystem and national security. Protection
of existing water resources is provided by rationalist policies,
sustainable usage, spatial and sectoral planning and integration of the
auditing systems including foresight of making decision process and
coordination and therefore it is transferred to the next generations.
In this article, existing water resources are reviewed in Turkey and
World by considering usage in various fields, and importance and
existence of the water in nature are stressed. Water shortage lived
globally, is studied by brief deductions in respect to theoretical and
practical usage fields by scrutinizing the effects of climate change
and drought to the existing water resources in recent years. Moreover,
creating of fresh water by desalinating of sea water in order to solve
the water problems and advantages and disadvantages of aforesaid
systems to the nature are studied.

Keywwords: Salty water, sustainability, climate change, treatment

Giris

Diinyada yasayan biitiin canlilarin gereksinim duydugu su, canlilarin
hayatlarin1 idame ettirebilmeleri i¢in igme ve kullanmanin yaninda
sanayilesme, tarimsal faaliyetler, ekosistemin devamliligin
saglamada ve diger alanlarda hayati dneme sahiptir. Diinya tizerinde
yasayan niifusun ¢ogalmasi, tathh su kaynaklarinin kirletilmesi
ve iklim degisikligi nedeni ile tath su kaynaklarmin sinirl olusu,
insanlig1 alternatif igme suyu kaynaklarini arastirmay1 zorunlu hale
getirmistir.

Diinyamizda yasanan mevcut su kithig1 gelecek yillarin en 6nemli
problemlerinden biri olacaktir.  Gegtigimiz son 50 yilda su
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kaynaklarmin miktar1 ayn1 kalmasina ragmen, su ¢ekimi ii¢ katina
cikmigtir (WWAP, 2012). Diinyanin birgok bolgesinde ¢ekilen yer
alt1 sular1 geri besleme miktarinin iizerindedir. Diinya yasanan niifus
artis1 ve diger sebeplerden otiirii kisa zaman iginde insanligin su
ve gida ihtiyag¢larinin iki misli yiikselmesine sebep olacagi tahmin
edilmektedir. Iklim degisikligi ve kuraklik mevcut olan senaryoyu
daha kritik noktalara getirecektir.

Diinya ve Tiirkiye ¢capinda siirekli azalan tatli su kaynaklari, halklarin
su tiketimi ve korunmasi yoniindeki bilincin hizla artmasina
ragmen ekonomik kriterler ve siyasi yaklasimlar su politikalarinin
kiiresel ¢apta olusmasini engellemektedir. BM (Birlesmis Milletler)
verilerine gore Diinya’da 1,4 milyar insan temiz igilebilir sudan
mahrumdur. 470 milyon insan su kitlig1 ¢eken bolgelerde yasamakta
olup bu saymin 2025’te 6 kat artmasi beklenmektedir. BM 22 Mart
Diinya Su Giinii (2005) dolayisiyla yaptigi agiklamada kirli suya bagl
sebeplerden dolay1 Diinyada her giin 4 bin ¢ocugun (20 saniyede 1
cocuk) oldiigiinii ve 400 milyon ¢ocugunda hayatta kalabilmek i¢in
ihtiya¢ duyduklar1 asgari temiz su imkanindan yoksun olduklarini
belirtmistir.

Diinya’nin Mevcut Su Potansiyeli ve Kullanim Alanlar:

Diinya’ nin 4/3’i sularla kapli olmasina ragmen yalnizca %2,5 i tath
su kaynagi olup bu miktarin % 0,3’liikk bir kismi1 kullanilmaktadir.
Kalan kismi buzul, yer alt1 suyu ve daglarda yer alan buzullardir
(BM Su Istatistikleri, 2003). 2030 yilinda, ortalama ekonomik
gelisme dikkate alinarak hazirlanan senaryolar 1s18inda ve diger
etkin kullanim mekanizmalar1 dikkate alinmadan, giiniimiizde
4.500 km? olan kiiresel su ihtiyacinin 6.900 km?® ’e ¢ikacagi tahmin
edilmektedir. Bu miktar mevcut ulasilabilir ve giivenilir tedarik
miktarinin %40 tizerindedir (Anonim, 2009).

Diinya’da su kullanim alanlar1 enerji, sanayi, meskenler (kent) ve
tarimsal alanlardir. Su, enerji ve elektrik iretiminde, tribiinlerin
calistirillmasinda, termal sogutma ve temizleme asamalarinda
kullanilirken, elde olan mevcut suyun pompalanmasi, iletimi, gesitli
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aritim tesislerinin ¢alistirilmasi, deniz suyunun aritilmasi gibi pek
cok baslikta enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Karsilikli bagimlilik iki
sektoriin bir arada ¢aligmasini zorunlu kilmaktadir. Diinya genelinde
tilkeden iilkeye farkliliklar gostermekle beraber sanayide kullanilan
su miktar1 diinya kullanilabilir su miktarinin yaklasik % 20’sine
tekabiil etmektedir. Evsel amagli su kullanimi kentler ve diger
yerlesim yerlerindeki su tiiketimini icermektedir. Gelismis tilkelerde
ortalama kisi bas1 giinliik su tiiketimi 500-800 m?*/y1l gelismekte
olan iilkelerdeki su tiiketiminin yaklasik on katidir. Ornegin, Asya,
Afrika ve Latin Amerika’da kisi bas1 glinliik su ¢ekimi 50-100 m3/y1l
arasinda olabilmektedir. Buna ek olarak, su kitlig1 ¢cekilen bolgelerde
bu oran kisi bas1 giinliik 20-60 m?*/y1l’a kadar diismektedir (UNESCO,
2000). Tarim amagh kullanilan tath su miktar1 elde mevcut olan su
miktarinin yaklasik % 70’ine denk gelmektedir. Kentlesme, yasanan
iklim degisiklikleri, niifusun artmasi ve azalan tatli su kaynaklari
gibi sebeplerden dolay1 dniimiizdeki yillarda artacak olan gida talebi
kargilanamaz boyutlara ulasacaktir. Global boyutta uygulanacak
olan su planlamasinin acilen hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin Mevcut Su Potansiyeli

Tiirkiye geneli yillik alansal yagis miktar1 574 m? dir. 2016 yili
Metroloji Genel Miidiirligii verilerine gore ilk {i¢ aylik yagis miktari
gecen yillara gore %’ de 12 artis gostermekle beraber bolgesel baz
da Dogu ve Giineydogu bdlgelerimizde yagis miktarinda ortalama
%’ de 20 civarinda azalma s6z konusudur. Dogu ve Giineydogu
bolgelerimizde azalan yagislara ek olarak yasanan siddetli buharlagma
var olan su miktarinin ¢ok biiylik bir kisminin yok olmasina sebep
olmaktadir.

Tiirkiye’nin 2023 hedefleri arasinda kullanilabilir su potansiyelini
artirmak, tarimda kullanilan su ihtiyacini diisiirmek, ev ve sanayide
kullanilan su ihtiyacini artirmak s6z konusudur. Bu amagla tarimda
modern sulama tekniklerinin yaninda, gelisen ekonomiye paralel
olarak meydana gelen su ihtiyacim1 karsilamayi ongoérmektedir.
Ayrica TUIK tahminlerine gore 2030 yilinda Tiirkiye niifusu 100
milyon civarina ulasacagindan dolay1r mevcut su potansiyeli 1120 m?

74



Mehmet Ali BARAN

civarinda olacak ve iilkemiz su kitlig1 yasayan iilkeler kategorisine
dogru kayacaktir (Akiiziim ve ark., 2010).

Iklim Degisikligi ve Mevcut Su Kaynaklarina Etkisi

Diinya’yt ve mevcut su kaynaklarim1i dogrudan etkileyen iklim
degisikligi, yagislarin mevsimsel ve yillik degisimlerine sebep
olurken yagisin zamani, yagisin sekli ve buharlasma oraninin
yiiksekligi havzalara giren su miktarini belirleyeceklerdir. Nehirlerde
gbzlemlenen su miktarindaki azalmalar en basta enerji iiretiminde
diisiislere sebep olurken ayni zamanda yer alt1 sularinin siirdiiriilebilir
seviyelerde tutulmasini engelleyecektir.

Uluslararast  Iklim  Degisikligi Panelinin (IPCC) Tiirkiye
senaryosunda, {ilkede yillik ortalama sicakligin ileriki yillarda
2,5-4 derece artacagi, Ege ve Dogu Anadolu Bolgelerin’ de artisin
4 dereceyi bulacagi tahmin edilmektedir. Senaryoda, iilkenin
giineyinin ciddi kuraklik tehdidiyle karsi karsiya kalacagi, kuzey
bolgelerde ise sel riskinin artacagi ifade edilmektedir. Tiirkiye’de
yapilan kuraklik oOlgiimlerinde, iilkenin bat1 bolgelerinin ciddi
kuraklik yasayacagi tahmin edilmektedir. Akdeniz Havzasi iklim
degisikliginin etkilerinin en siddetli hissedilecegi yerlerden biri
de Tiirkiye olarak belirtilmektedir. Yakin gelecekte Akdeniz’deki
pek ¢ok nehir havzasinin su stresiyle kars1 karsiya kalacagi tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de 2030 itibariyla, i¢ ve bati bolgelerinde
%40°1 agan oranda su stresi yaganacagi dngoriillmektedir. Glineydogu
ve dogu bolgelerinde ise bu oran %20-40 arasindadir (DSI, 2009).

Aralik 2015 yilinda kiiresel sicaklik artisinin yiizy1lin sonuna kadar 2
derecenin altinda tutulma karar1 195 iilkenin imzasiyla kabul edildi.
Sanayi devriminden beri yerkiirenin sicakliginin 1 derece arttig1
bilinmektedir ve sicakligin 2 derece olmasi halinde milyonlarca
insanin yasam alanmmni tehdit edecektir. Ulkemizde bazi limanlar,
adalar ve kiyilara yakin yerleskelerin zarar gérecegi muhakkaktir.
Diinyada ve lilkemizde emisyon azaltimi, diisiik karbon salinimi
ve iklime direngli kalkinma, seffaf denetim ve hesaplanabilir
yaklasimlar diinyanin gelecegini kurtaracaktir.
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Mevcut su kaynaklar1 ve yagis, kiiresel 1sinmanin tehdidindedir.
Ulkemizde su kaynaklarinda (baraj, gol, nehirler, v.s.) azalmalarin
yani sira gecen yillarla karsilagtirildiginda kis doneminde % 15
oraninda yagislarin azalmasi s6z konusudur. Su depolama tesisleri
ve ilave yapilan tesisler su miktarina %15 katki saglamakla beraber
tilkemizin bu asamada su transfer ve su kullanimlarinda kayip ve
kagaklar1 en aza indirerek konvansiyonel olmayan su kaynaklarina
yonelmelidir.

Deniz Suyu Kavram ve Kullanim Alanlar

Deniz suyu diinyanin var olmast ile birlikte olusmus ve suya ihtiyag
duyan canlilarin i¢inde yasam alani buldugu tuzlu bir yapiya sahip
olan su kiitleleridir. Deniz suyundaki kasit sadece denizlerde bulunan
su kiitlelerinden bahsedilmemekle beraber okyanuslar ve diger
tatl su kiitleleri olmayan su kiitlelerini de kapsamaktadir. Denizler
diinya yiizeyinin yaklasik % 70’ini olusturmaktadir. Yeryliziinde
kapladiklar1 1,338 milyar km?® hacimle yerkiire iizerindeki su
varliginin % 96,5’ini meydana getirmektedir. Ancak, deniz suyu
ortalama % 3,5 oraninda tuz i¢ermektedir (Msxlabs, 2015).

Deniz suyunu 1sitan giines 1ginlari, daha fazla gilines 1sinlar1 alan
ekvator bolgesindeki deniz suyunu 30 derecelere kadar ¢ikartabilir.
Deniz suyu kutup bolgelerinde iyice sogur ve tuzluluk oranlarina
bagli olarak yaklagik -1 ile -2 derecede donmaktadir.

Deniz suyunun i¢inde yer alan elementler, kimyasal maddeler ve
yogun tuz sebebi ile yasam alanlarinda kullanilabilirlik durumu
olabildigince azdir. Deniz suyunun kullanilabildigi bu alanlar
icinde cesitli analizlerden ve kontrollerden ge¢mek kosulu ile
kullanilmast miimkiin olabilmektedir. Deniz suyu higbir sekilde
islemden gecirilmeden kullanilma alanlart (igme suyu disinda)
sanayi alanlarinda demir ve agir metal sanayinde, turizm sektoriinde
otellerde, evlerde ve kiiclik ¢apli fabrikalar ve benzeri yer ve
meskenlerde lavabolarda, tuvaletlerde, ara¢ yikamalarda, tas ve
beton yikamalarinda direk olarak kullanilabilir ve giinliik tiiketilen
kullanma suyunun % 30’u deniz suyundan karsilanabilir.
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Diinyada meydana gelen hizli artis1, insanlarin su israfinda inanilmaz
boyutlara ulasmis olmasi, kentlerde kullanilan sularin ¢ogu atik
suya doniisiip tekrarindan yararlanilmadigi, yapilan arastirma ve
tahminlere gore niifus iki kat artarken su tiiketimi ii¢ kat artmakta
ve bu da gelecegimiz yoniinden biiyiik bir tehlikeye sebep olacaktir.

Deniz Suyu Kullanimi Tarihsel Gelisimi

Gemilerde 17. ve 19. ylizyillar arasinda deniz suyu basit yontemlerle
distile edilerek igme ve kullanma suyu temin edilmekteydi. 1928
yilinda Curaga (Hollanda Antilleri) Adasi’nda, 1930’larin basinda
Misir’da ve 1938°de Suudi Arabistan’da denizden tatli su elde edilen
tesisler kurulmustur (Lattemann ve Kennedy, 2010).

Diinyada modern anlamda deniz suyunun aritilarak kullanilmasi
19.yy’ in ilk yarisindan itibaren baglanmigtir. Osmanli Devleti bu
anlamda mutlak su kitlig1 yasayan ve hac mevsiminde su ihtiyacinin
problemli bir hal aldig1 hicaz bolgesi i¢in deniz suyunu aritarak
bolgenin su ihtiyacini karsilamaya caligmistir. 26 Recep 1311 (2
Subat 1894) tarihinde yapilmis ve Cidde’de deniz suyunu aritmak
icin bir istasyon kurulmustur. Fakat bu istasyon zamanla ihtiyaci
karsilayamaz hale gelmis ve yeni tesisler i¢in birgok yeni ¢aligma
yapilmigtir. Osmanli Devleti Hicaz Sihhiye Idaresi tarafindan yeniden
getirtilen ve Cidde ve Yenbu’ da kurulan su aritma cihazlarinin o
zamanki kapasiteleri glinde yiiz ila yiiz elli ton arasinda idi. Deniz
suyunun i¢inden elektrik akimi gegirilerek suretiyle suyun damitmis
ve tatli su elde etmeyi basarmistir (Yilmaz, 2013).

Daha sonralar1 bazi Diinya iilkelerinde su ihtiyaci giin gegtikte
belirmeye baslamis ve denize kiyisi olan iilkeler deniz suyundan
tatlt su elde etme projelerine yonelmek zorunda kalmislardir. Genel
manada bu yonelimde bulunulan iilkelere bakildiginda en basta
denize kiyist olan ve asir1 kuraklik yasayan {lilkeler deniz suyunu
tath suya ¢evirme imkanlarindan yararlanmaya baglamiglardir. Bu
tilkeler; Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Libya,
Katar, Dubai, iran, Ispanya, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya,
Singapur, Malezya ve Italya gibi iilkelerdir.
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Suudi Arabistan’in mevcut su potansiyeli yalnizca ani tagkin olusturan
sularin toplanmasi amaciyla ingsa edilen barajlara ek olarak agilmis
olan su kuyularidur. ileri derecede su kithig1 yasayan iilke 28 aktif
ve 2 adet yapim asamasinda olan toplam 30 deniz suyu aritma tesisi
ile diinyanin en biiyiik deniz suyu aritan iilkesidir. Israil bulundugu
cografik kosullarin dogasi geregi asir1 kurak iklim kusagindadir.
Israil’de bulunan dogal tatl su kaynaklarmin (yer alt1 ve yeriistii)
toplam yenilenebilir potansiyeli 1.17 milyar m?/y1l’dir (Kislev, 2011).
1990 yilinda yasanan asir1 kurakliktan itibaren Akdeniz kiyilarina
kurdugu 5 adet deniz suyu aritima tesisi sonrasinda su problemine
¢ozlim liretmenin yaninda gelistirdigi teknolojileri Diinya’nin farkli
ilkelerine pazarlama imkani bulmustur. Yunanistan su zengini
sayilabilecek iilkeler konumunda yer almasina ragmen iilkenin giiney
bolgelerinde yasanan su kitligi, adalarinin su gereksinimlerinin
karsilanmasi, yaz aylarinda iilkeye gelen turistlerin su ihtiyacinin
kargilanmasi ve tarimsal sulamada kullanilmak amaciyla birgok
deniz suyu aritimi tesisi kurmak suretiyle Diinya’da bu alanda
yapilan tiim yenilikleri takip etmektedir.

Tiirkiye’de Deniz Suyu Kullanim

Tiirkiye son yillarda bazi bolgelerde yasanan su sikintilarinin
ileri derecede goriilmesi sebebi ile deniz suyundan tatli su elde
edinilmesine yonelik yatirnmlar ve projelerin gelistirilmesine
yonelik calismalara agirlik vermistir. Bu sebeple tam olarak yaygin
olmamakla birlikte Tiirkiye’de Avsa Belediyesi, Mugla Belediyesi
ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi bu konuda cesitli arastirmalar ve
yatirimlar yaparak, projeler gelistirmistir.

Avsa Adast’ nin igme suyu kaynaklarina sahip olmamasi ve yogun
turizm bdlgesi olmasi sebebiyle yerel yonetim tarafindan deniz suyu
aritma projesi hayata gecirilmistir. Tesis saniyede 47 litre ve glinde
4 bin ton temiz su liretme kapasitesi ile Avsa Adasi’nin 2040 yilina
kadar ki temiz su ihtiyacini garanti altina almistir (Avsa Belediyesi,
2010).
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Deniz Suyunun Dogrudan (Ayristirmadan) Kullanilmasi

Deniz suyu daha dnceki konularimizda da bahsedildigi gibi 1900’1
yillarin baslarinda ayristirilarak kullanilmaya baglanmigtir. Daha
sonralari deniz suyunun ayristirilmasi sonucunda teknikler ve
yontemler gelistirilmistir. Deniz suyun igme suyu olarak insan
iizerinde etkisinin olumsuz yonde oldugu bilinmekle birlikte, deniz
suyunu dogrudan kullanilmasi1 gerekilen yerlerin ve durumlarin
tespiti zorunlu hale gelmektedir.

Deniz suyunun herhangi bir aritima tabi tutmadan dogrudan
kullanilabilecegi yerler ve alanlar mevcuttur. Genelde meskenlerde
atik su, sanayide sogutma veya temizleme suyu olarak ta kullanilmasi
miimkiin olmaktadir.

Deniz suyundan =ziyade sehir sebekesindeki tatli suyun
kullanilmasinda en biiyilk dezavantaj manyetik kire¢ Onleyici
cihazlarin kullanilmasidir. Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar suyun
icerisinde bulunan minerallerin fiziksel olarak sartlandirilmasi
prensibi ile ¢alisan su igerisindeki minerallerin kristalize yapisini
degistirerek ¢eperlere yapismasini engelleyen ve mevcut kireg tasi
tabakalaria etki ederek zaman icerisinde temizlenmesini saglayan
teknolojik bir cihazdir. Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, suyun
icindeki kireci yok etmeme olasilig1 yiiksektir. Olusturulan manyetik
alan sayesinde yiizey gerilimi degisen kalsiyum minerallerinin
yapigma 6zelligi yok olmus olur. Manyetik kire¢ dnleyici, kiregtast
olusumuna izin vermemenin yaninda daha 6nce olusan kiregtaglarini
da zaman iginde ¢6zebilmektedir.

Demir celik fabrikalar1 su tiiketimi ¢ok yogun oldugundan dolay1
deniz kenarlarinda kurulmaktadir. Kullanilan suyun %60-70’1
denizlerden temin edilmektedir. Deniz suyu kullanildigindan
dolay1 yiiksek miktarda kire¢ tast olusumu gozlenmektedir. Demir
celik fabrikalarinda kire¢ inhibitorlerle dnlenmeye ¢alisiimaktadir.
Yiiksek isletme maliyetleri ve g¢evreye zarart olan bu sistemler
yerine gelistirilmis manyetik kire¢ 6nleyici cihazlarinin kullanilmasi
durumunda igletme maliyetlerini diiserken ¢evreye zarar verilmemis
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olunmanin yaninda hem kire¢ hem de korozyon etkileri minimuma
diistiriilmiis olacaktir. Termik santraller, dogalgaz santralleri i¢in
suyun hayati 6énemi vardir. Yakilan komiir, fueloil, dogalgaz ile elde
edilen 1s1, su yardimiyla tiirbinlerde elektrik enerjisine ¢cevrilmektedir.
Hareketli parcalar suyla sogutulur ve tiirbinlerde kullanilan buharin
atik 1s1s1 sogutma suyu ile geri kazandirilmaktadir. Tonlarca su
harcanan bu santrallerin su ihtiyaci akarsu, gol, deniz, kuyu sularindan
kargilanir. Bu sular1 kullanmak i¢in islemek gerekmektedir. Ne kadar
cok suyun kullanildig1 diisiiniildiigliinde de su isleme masraflarinin
ne derece yiiksek olacagi asikardir. Bu santrallerde yakittan sonra
en Onemli gider su isleme masraflaridir. Proseste kullanilacak suyun
kire¢ disinda diger minerallerden de arindirilmas: gerekirken,
sogutma suyunun sadece kirecten arindirilmasi yeterli olmaktadir.
Santrallerde kullanilan suyun %95 ’ini sogutma suyu olusturmaktadir
(Can ve ark., 2002).

Sonu¢

Diinyanin yaklagitk % 75’1 sularla kapli olmasina ragmen
kullanilabilir tatlt su oran1 % 2,5 civarinda olup, bu suyun yalnizca
% 0,3’likk kismi kullanilmaktadir. Sanayi Devriminden itibaren
Diinya ¢apinda tiiketilen su miktar1 siirekli artig gosterirken, tath
su kaynaklarinda bir artisin s6z konusu olmadigi goriilmektedir.
Kit olan tathh su kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik ¢ergevesinde
gelecek kusaklara aktarilmasi hayli zor goriinlirken son yillarda
etkisini iyice hissettiren iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi
etmenler s6z konusu durumu daha kompleksli bir hale sokmaktadir.
Diinyada yasanan su problemlerine paralel olarak Tiirkiye’ de de su
problemleri yasanmaktadir. Falkenmark indeksine gore su zengini
olan Tiirkiye teknolojik yetersizlikler ve bolgeler arasi yasanan yagis
farkliliklarindan dolayr su sikintist yasayan iilkeler kategorisinde
yer almaktadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de yasanan su problemlerine
bir takim careler aranmaktadir. 2015 yilinda Paris’te 195 {ilkenin
imzasiyla kabul edilen sicaklik artiginin 2 °C’ 1 altinda tutulma
karar1 olumlu gelismelerdendir. Su kaynaklarmin korunarak tek
merkezden yonetilmesi gibi yaklagimlarin yaninda su problemine
bir diger ¢6ziim deniz suyunun aritilarak kullanilmasidir.
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Diinya’daki mevcut suyun % 96’sin1 olusturan Deniz suyu, i¢eriginde
yer alan klor ve sodyum elementlerinin birlesmesi sonucunda denizi
tuzlu hale getirmektedir. Mevcut tablodaki tuz orani sicaklik etmeni
ile paralel olarak artmaktadir. Deniz suyu ayristirma yapilarak
kullanilabilinecekken ayrigtirma yapmadan da kullanim alanlarma
sahiptir. Deniz suyu herhangi bir aritim islemine tabi tutulmadan
endistriyel alanlarda, sanayi tesislerinde, turizm sektoriinde,
tas ve beton yikamalarinda, maden c¢ikarimlarinda, meskenlerin
pisuarlarinda vb. kullanim olanagma sahiptir. Deniz suyunun
ayristirma yapilarak temiz suyu elde edildigi durumlarda tarimsal,
endistriyel, kentsel ve mekansal alanlarda kullanilabilinmektedir.
Deniz suyunun sehir sebeke hattinin yanina yeni bir sebeke hatti
monte edilerek manyetik kire¢ dnleyici cihazlar vasitasiyla deniz
suyunun i¢inden gectigi yeni sebeke hatti kire¢ ve deniz suyu
yoniinden temiz kalirken meskenlerde kullanilan temiz suyun
yaklagik % 30’u tasarruf edilecektir.

17.yy’ da gemilerde ilkel metotlarla aritilarak kullanilan deniz suyu
1900°1i y1llarin baslarinda modern tesisler ile aritilarak kullanilmaya
baslanmistir. Giiniimiizde bir¢cok devlet deniz suyunu aritarak
tilkesinde yasanan su kitligin1 asmaya calismaktadir.

Deniz suyundan tatli su elde etme projeleri iilkelerin su
problemlerini ¢6zmenin yaninda ¢evreye bir takim zarar vermeleri
s6z konusudur. Diinya iilkelerinin ¢ogunda kullanilan ters ozmoz
yontemi yiiksek enerji ve basing getirmektedir. Alict ortamlara
g0l sularinda yapilan aritmanin ii¢ kati oraninda karbondioksit
salmimi gergeklestirmektedir. Aritma esnasinda ortaya ¢ikan tuz
ve diger maddeler tekrar deniz ve okyanuslara birakilmasi sonucu
tuz oraninda yasanan degisimler suyun dengesini bozarak denizde
yasayan canlilarin oksijen oranini daraltmakta ve deniz canl
tiirlerinin go¢ etmesine ve yok olmalarina sebep olmaktadir. Mevcut
tuz ve diger atiklarin yere gomiilme durumlarinda yer alt1 sular1 zarar
gormektedir. Bu durum uzun vadede diinyanin dengesini bozarak
ekosistemin bozulmasina sebep olacaktir.
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Gelecegin akilli kentlerinde yer alacak olan deniz suyunun aritilarak
hayatimizin her asamasinda kullanilmasini1 degisen iklim kosullari
ve kuraklik karsisinda Diinya kentlerini mecbur birakacak ve
stirdiiriilebilir kent gostergelerinin iginde yer alacaktir.
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