[Arastirma Makalesi / Research Article |

Kastamonu Egitim Dergisi

K monu E ion rnal
astamonu Education Journa Basvuru Tarihi/Received: 13.02.2018

Temmuz 2019 Cilt:27 Sayi:4 Kabul Tarihi/Accepted: 14.08.2018
kefdergi.kastamonu.edu.tr DOI: 10.24106/kefdergi.2682

Sinif Ogretmeni Adaylarina Yonelik Enerji Basan Testi: Gegerlik Ve
Giivenirlik Cahismasi'

Energy Success Test For Classroom Teacher Candidates: Validity And
Reliability Study

Hamdi KARAKAS?, Rabia SARIKAYA3
0z

Bu arastirmada, cevre-eneriji iligkisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina yonelik gegerlik ve guvenirlik calismasi yapilmis
bir enerji basari testi gelistirilmistir. Calismada nicel arastirma yaklasimlarindan biri olan tarama modeli kullaniimistir. Arastir-
manin ¢alisma grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yéntemiyle secilmistir. Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakdltesi Sinif Egitimi
Ana Bilim Dal’'nda 2017-2018 giiz doneminde 6grenim goren 348 sinif 6gretmeni adayi pilot uygulamada, 88 sinif 6gretmeni
adayi da asil uygulama galismada grubunu olusmaktadir. Basari testinin gelistirilmesi sirasinda 6ncelikle 79 maddelik bir madde
havuzu olusturulmustur. Daha sonra bu maddeler soru kokiine doniistiriilerek 50 soruluk basari testi hazirlanmistir. Uzman
gorusl sonrasinda bir madde taslak formdan gikarilmis ve 49 madde sorularin anlasilabilir oldugunu test etmek igin 10 sinif
o0gretmeni adayina uygulanmistir. Verilerin analizinde SPSS ve Excel programlarindan yararlaniimistir. Madde analizi sonrasinda
bazi maddelerin gikariimasiyla Enerji Basari Testi 36 maddelik bir hal almis ve testin ortalama gliglik indeksi 0,54 (orta gliclik-
te); ortalama ayirt edicilik indeksi 0,33 (oldukga ayirt edici) bulunmustur. Daha sonra alt-tst grup ortalama farkina dayali madde
analizi, korelasyona dayali madde analizi yapilmis ve her bir maddenin p<0,05 oldugu tespit edilerek herhangi bir madde g¢ika-
rimina gerek kalmadan test son halini almistir. Madde analizlerinden sonra 6lgegin i¢ tutarligini belirlemek icin Kuder-Richard-
son-20 (KR-20) giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve pilot uygulama igin 0,79 (oldukea giivenilir) bulunmustur. Asil uygulamada
Enerji Basari testi pilot uygulamaya dahil edilmeyen 88 sinif 6g§retmeni adayina yeniden uygulanmis ve testin Kuder-Richard-
son-20 (KR-20) guvenirlik katsayisi 0,71 (oldukga glivenilir) bulunmustur. Enerji Basari Testinde yer alan sorularin gevre egitimi
dersi kapsamindaki konulari yansittigi ve gevre-enerji iliskisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina enerji konusunda kapsam
gecerligi sagladigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Enerji basari testi, gecgerlik, gtivenirlik, sinif 6gretmeni adaylari

Abstract

In this study, an energy achievement test was conducted in which the validity and reliability study for the classroom teacher
candidates was conducted in the context of environment-energy relationship. A survey model, which is one of the quantitative
research approaches, was used in the study. The pilot sample consisted of 348 classroom teachers and the main sample consis-
ted of 88 classroom teachers who were educated in the Department of Classroom Education at Cumhuriyet University, Faculty
of Education during the fall semester of 2017-2018. During the development of the achievement test, firstly, an item pool of 79
items was created. Subsequently, these items were turned into questions and a 50-item achievement test was drafted. After
the expert opinion, one item was removed from the draft form and 49 items were applied to 10 class teacher candidates to
test the intelligibility of the questions. SPSS and Excel data analysis programs were used in the calculations. As a result of the
substance extraction process, the Energy Achievement Test has become 36 items and the average difficulty index of the test is
calculated as 0.54, indicating that the test is medium difficulty. When the average discriminant index of the test was calculated,
it was calculated to be 0.33 and the test was found to be quite distinctive. Subsequently, for the Energy Achievement Test,
which ranked 36 items, item analysis based on the difference between the upper and lower group average was performed and
correlation analysis was performed and each item was determined as p <0,05 and the test was completed without any substan-
ce extraction. After the item analyzes, the reliability coefficient of Kuder-Richardson-20 (KR-20) was calculated and found to be
0.79 to determine the internal consistency of the scale. This value has been found to be quite reliable. In the main application,
the Energy Achievement Test was reapplied to 88 classroom teachers who were not included in the pilot practice, and the reli-
ability coefficient of the test was found to be 0.71 (highly reliable) for Kuder-Richardson-20 (KR-20). As a result, the questions
in the Energy Achievement Test seem to reflect the topics covered in the environmental education course.
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Extended Abstract

The concept of energy is also an important socio-scientific issue that is evaluated in terms of environmental
education. Because, when the individual considers the concept of energy, the source of energy, its mode of produ-
ction, its use, its influence on the environment must be evaluated in various dimensions. Dilemma situations lead
to a multifaceted questioning of the energy concept by the individual. For example; “Do hydroelectric power plants
disturb the natural environment? Is the nuclear plant necessary for the country? Did you stop using fossil fuels?”
Energy are used many areas such as industry, transportation, housing, etc. As the world population grows and the
need for energy becomes felt, states are turning to different sources to provide “more” and “fastest” economic
growth. But with more production, more development and economic concerns, energy resources are running out
of the world and the environment is severely damaged. The use of fossil fuels leads to an increase in global war-
ming, to the reduction of clean water resources by the effects of leaks and wastewater, to the more wastes that
nature cannot destroy, and the destruction of natural environment elements. Because of these harms, human he-
alth is in danger and the environment we are going to leave as inheritance for future generations is disappearing.

The school can play a key role in the development of energy awareness in childhood and children can grow up
as environmentally conscious and conscious individuals through the education they receive at school. Therefore,
individuals are beginning to raise the earlier the environment literate, the greater the likelihood of an effective
outcome. In this study, an energy achievement test was conducted in which the validity and reliability study for the
classroom teacher candidates was conducted in the context of environment-energy relationship.

A survey model, which is one of the quantitative research approaches, was used in the study. The sample of the
study was selected by the easily accessible sampling method. The pilot sample consisted of 348 classroom teachers
and the main sample consisted of 88 classroom teachers who were educated in the Department of Classroom Edu-
cation at Cumhuriyet University, Faculty of Education during the fall semester of 2017-2018. The “Energy Achieve-
ment Test” used in the research was developed by researchers in order to measure energy achievement levels of
class teacher candidates.

Firstly, it created a pool of 79 items where energy, energy transformations, energy sources and varieties, ener-
gy generation and usage, environment-energy-development relation questions are included. Subsequently, these
items were turned into questions and a 50-item achievement test was drafted. After the expert opinion, one item
was removed from the draft form and 49 items were applied to 10 class teacher candidates to test the intelligibility
of the questions. After making the necessary adjustments, the data were analyzed to make validity and reliability
calculations applied to the 348 classroom teacher candidates. SPSS and Excel data analysis programs were used in
the calculations. As a result of the substance extraction process, the Energy Achievement Test has become 36 items
and the average difficulty index of the test is calculated as 0.54, indicating that the test is medium difficulty. When
the average discriminant index of the test was calculated, it was calculated to be 0.33 and the test was found to be
quite distinctive. Subsequently, for the Energy Achievement Test, which ranked 36 items, item analysis based on the
difference between the upper and lower group average was performed and correlation analysis was performed and
each item was determined as p <0,05 and the test was completed without any substance extraction. After the item
analyzes, the reliability coefficient of Kuder-Richardson-20 (KR-20) was calculated and found to be 0.79 to determi-
ne the internal consistency of the scale. This value has been found to be quite reliable. In the main application, the
Energy Achievement Test was reapplied to 88 classroom teachers who were not included in the pilot practice, and
the reliability coefficient of the test was found to be 0.71 (highly reliable) for Kuder-Richardson-20 (KR-20).

As a result, the questions in the Energy Achievement Test seem to reflect the topics covered in the environmen-
tal education course. It has also been demonstrated that in the context of the environment-energy relationship,
classroom teacher candidates provide coverage for energy. This test can be used in the environmental education
courses to check the preliminary knowledge of the environment-energy context of the primary school teacher’s
candidates and to give preliminary information to the trainers about misconceptions. At the same time, this test
can be used in scientific quantitative and qualitative studies to be carried out by other researchers. In addition, this
test can be tested in different sample groups by applying to pre-school, social science and science teacher candi-
dates who take environmental education courses in education faculties. This test will contribute to the prospective
teacher candidates who will be trained for the new generation and to the environ-mental literacy of the students.
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1. Girig

Temel hedefi “cevre okuryazarligl” olan cevre egitiminin yayinlastiriimasi sayesinde cevre ile ilgili kavramlari bilen,
cevreye karsi olumlu tutum gelistiren, cevre sorunlarina karsi duyarli olan ve ¢6ziim Uretebilen bireylerin yetistirilmesi
amaclanmistir (Disinger & Roth, 1992; TeksOz, Sahin ve Ertapinar, 2010). Cevre okuryazarhgi kavrami ilk kez Roth (1968)
tarafindan kullaniimis olup; cevresel sistemleri anlama, yorumlayabilme ve cevre devamliligl, yeniden kurulmasi veya
iyilestirilmesi gibi yapilmasi gereken davranislari ifade eder. Cevre okuryazarligina sahip bireyler; cevre ile ilgili kav-
ramlari iyi bilmeli, yaptigl davranislarin cevre Uzerindeki etkisini fark etmeli, toplumu bilinclendirebilecek kadar cevre
duyarhligini arttirmali ve karsilastigl cevre problemlerini tanimlayarak onlari ¢ozme becerisi gelistirmelidir (Benzer ve
Sahin, 2012). Cevre okuryazarhgi ile bireyleri cevre hakkinda bilgilendirmenin yani sira, onlari ¢cevre yonetiminde gorev
alabilecek becerikli ve géniillii katilimcilar olmasi amaglanir (Unal ve Dimiski, 1999).

Cevre okuryazarligl kazandirma silirecinde bireylerin kendilerinin tecriibe ettigi bilgileri daha kalici olmaktadir. Clinki
ogrencilerin teorik olarak 6grendigi bilgilerin nerede ve nasil kullanildigini gérmesi ile 6grenme siireci hizlanmakta, bilgi
yeniden sekillenip dizenlenerek baska durumlara aktariilmaktadir (Kluger & Bell, 2000). Bu deneyimler sonucu olusan
bilgiler, glinlik yasam problemlerini ¢gdzmek igin yararl olacaktir. Gergek yasami iceren bilgileri 6grenmek bu deneyim-
leri kazanmanin etkili bir yoludur (Goclik ve Sahin, 2016). Ancak gercek yasam problemlerinin en 6nemli 6zelligi, bu
sorulari 6grencilere yonelttigimizde ¢cogunun veya hepsinin ayni sonuglari gikarmasi mimkiin olmayan ve tek bir dogru
yaniti bulunmayan tartismali konular olmalaridir (Saglam, 2016; Tiizin, 2013). Bu tir gercek yasam problemlerindeki
ikilemlerde hem sosyal hem de bilimsel faktorlerin merkez roli bulundugundan, bu tip konular sosyo-bilimsel konular
olarak adlandirilmistir (Sadler, 2003).

Sosyo-bilimsel konulari Kolsto (2010), bilimsel bir yani olmasina ragmen genel olarak bilimsel bilginin sinirlarinda,
bireysel veya toplumsal anlamda karar gerektiren, gozlemler iceren konular olarak nitelendirirken; Sadler (2003), kar-
maslk, acik-uclu, cogunlukla tartismali ve kesin cevabi olmayan konular olarak tarif etmektedir. Sosyo-bilimsel konular;
ahlaki ve etik boyutlari da icine alan ve insan yasami lzerinde kavramsal, yontemsel ya da teknolojik baglari olan ve
sosyal etkileri olabilecek 6nemli celiskiler barindirir (Lee vd., 2006; Sadler & Donnelly, 2006). Pek ¢cok perspektiften de-
gerlendirilebilecek bu konular, izerlerinde basit yargilarla tartisilamayacak ve genellikle ahlaki ve etik yonler de iceren
meseleleri ele alir (Aksit, 2011). Bireyler sosyo-bilimsel konulari ele alirken konunun boyutlarini ve iliskili oldugu disip-
linleri karsilastirarak ¢ok yonla diisinmesi gerekir (Cavus, 2013). Farkli disiplinler icerisinde degerlendirilen sosyo-bi-
limsel konularda varilacak sonuglar, tamamen tartisilan konuya, bu konuda sahip olunan temel bilgilere dayanilarak
verilecek cevaplari ve kararlari icermektedir (Tuzlin, 2013).

Enerji kavrami da gevre egitimi agisindan degerlendirilen énemli bir sosyo-bilimsel konudur. Zira enerji kavraminin
icerigi irdelendigi zaman enerjinin kaynagi, Gretilme sekli, kullanimi, ¢evreye etkisi boyutlari ile degerlendirilmesi ge-
rekir. “Hidroelektrik santraller dogal cevreye zarar verir mi? Ulkemizde niikleer santral kurulmali midir? Fosil yakitlarin
kullanimina son verilsin mi?” gibi ikilemler enerji kavramini bireyin ¢ok yonli sorgulamasina yol agar. Dlinya lGizerindeki
gelismis Ulkelerin daha fazla Gretme, daha fazla kalkinma ve ekonomik gikar kaygisi nedeniyle yenilenemeyen eneriji
kaynaklari her gegen giin azalmaktadir. Enerji cergevesinde fosil yakitlarin asiri kullanimi neticesinde kiiresel iklim degi-
sikligi, su kirliligi, toprak kirliligi gibi bazi cevre problemleri de meydana gelmektedir. Toplumun ihtiya¢ duydugu enerjiyi
dengeli, yeterli, kaliteli, diisiik maliyetli ve gevre ile uyumlu olacak sekilde sunabilmek, enerji kaynak gesitliligini sagla-
yabilmek ilke enerji politikalarini belirleme noktasinda 6nemli gériilmektedir (ipekoglu, Ucgiil ve Yakut, 2014). Enerji
sadece bir toplumun gelismesine bagl temel ihtiyaglardan biri olarak gérilmemeli, ayni zamanda toplumun gelecegi
ile ilgili 6nemli bir kavram olarak degerlendirilmelidir (Kurnaz, 2007). Enerjinin Uretilmesi ve gelistiriimesi sadece poli-
tikacilar ya da profesyoneller tarafindan yapilamaz. Enerjinin tasarruflu kullanimi da 6nemlidir. Bu nedenle her meslek
grubuna, her bireye enerji farkindaligi kazandirmak gerekir. Enerji farkindahgi kazanmanin birinci yolu enerji konusunda
bilgili ve bilingli olmaktir (Gocik ve Sahin, 2016). Zira enerji konusunda bilgi sahibi olmayan kisiden olumlu tutum ve
davranislar beklenemez. Bu nedenle okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar her kademede 6grencilere enerji farkin-
daligi kazandirmak gerekir.

Okul, cocukluk ¢aginda enerji bilincinin gelismesinde temel rol oynayabilir ve ¢ocuklar okulda gordiikleri egitim
sayesinde cevreye duyarli ve bilingli bireyler olarak yetisebilirler (Dias et al., 2004). Dolayislyla ¢evre okuryazari ve
cevre konularinda farkindaliga sahip bireyler yetistirmeye ne kadar erken baslanilirsa etkili sonug alma ihtimali o kadar
artacaktir. Bu konuda en biiyiik gérev okul dncesi ve sinif 6gretmenlerine diismektedir. ilkokul 1. siniftan itibaren Hayat
Bilgisi, 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri derslerinde 6grencileri fen konulari ile tanistirarak onlari fen okuryazari bireyler olarak
yetistirecek ve sirdurilebilir kalkinma cercevesinde cevre farkindaligi kazandiracak olan sinif 6gretmenleri 6nemli bir
noktada yer almaktadir. Clinkli enerji kaynaklarinin temelinde olan dogal kaynaklarimizin sirdirilebilir olmayan se-
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kilde kullanimi en 6nemli ¢cevresel tehditlerden bir tanesidir. Bu durumun ¢6ziim yolu toplumun ve 6zellikle gelecekte
karar verme mekanizmalarinda yer alacak olan neslin bu konu ile ilgili olumlu tutum ve davranis gelistirmeleridir. Cevre
okuryazari bir nesil yetistirmek icin 6ncelikle sinif 6gretmeni adaylarinin strdirilebilir enerji kaynaklari ve enerji farkin-
dahg1 konusunda yetismeleri gerekir. Bu nedenle egitim fakultelerinde sinif 6gretmeni adaylarina yonelik cevre egitimi
dersleri verilmektedir. Cevre egitimi dersleri, 6gretmen adaylarinin lisans egitiminde ezberden uzak, aktif 6grenme
yontemlerini uygulayabilen, g¢evre bilinci ve sorumluluguna sahip bireyler olarak meslege hazirlanmalari, gelecek ne-
sillerin de cevre duyarliligi kazanmasi noktasinda 6nemli bir etki saglar (Firat, Sepetgioglu ve Kiraz, 2012). Bu noktadan
bakildiginda gelecegin sekillenmesine katki saglayacak 6gretmen adaylarinin enerji ve gevre iliskisini anlamalari ancak
gerekli bilgi ve anlayislarinin tespit edilmesi, eksik bilgi ve yanlis anlayislarinin giderilmesi, gerekli analitik ve kritik di-
siinme becerilerini gelistirmis bireyler olarak yetistiriimesi ile mimkindur (Gl ve Erkol, 2016; Tuzlin, 2013). Dolayisiyla
sinif 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklarinin gesitleri, enerji kaynaklari kullaniminin gcevreye olan et-
kileri hakkinda farkindalik, olumlu tutum ve davranisa sahip olmalari yetistirecekleri 6grencilerinin de bu konuda bilgi,
deger ve davranis kazanmalarini saglayacaktir (Sarag ve Bedir, 2014). ilgili literatiir calismalari incelendiginde 6gretmen
adaylarina yonelik enerji ve cevre farkindaligi kavramina yénelik arastirmalar mevcutken (Celiker, 2013; Celiker ve Kara,
2011; Karabulut vd., 2011; Morgil. vd, 2006; Ozdemir, 2014; Palabiyik, Yangin, Gegit ve Delihassan, 2012; Saglam, 2016;
Yapicioglu, 2016; Yavas ve Aydin, 2010; Yildiz, 2011); 6gretmen adaylarinin ¢evre-eneriji iliskisine yonelik; enerji kaynak-
lari, Uretim yontemleri ve cevreye etkilerine yonelik bitlinsel olarak degerlendirilen bir dlgme aracina rastlanmamistir.
Boyle bir 6lcme aracinin literatlrde yer almasi sinif 6gretmeni adaylarinin eneriji ile iliskili 6n bilgilerini belirlemede,
kavram yanilgilarini tespit etmede ve cevre-enerji kavramina dikkat cekerek cevre farkindaligi kazandirmada etkili ola-
cagl distunulmektedir. Bu kapsamda bu c¢alismanin amaci, cevre-eneriji iliskisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina
yonelik bir enerji basari testi gelistirmektir.

2. Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma sinif 6gretmeni adaylarinin enerji konusundaki akademik basari diizeylerini ortaya koymak amaciyla
hazirlanmis bir 6lcme araci gelistirme calismasidir. Calismada nicel arastirma yaklasimlarindan tarama modeli kulla-
nilmistir. Bu modelde, genel bir yargiya ulasmak icin evrenin tiimiine ya da ondan alinacak bir grup érnek lizerinden
goriasler alinir. Daha sonra bu gorislerin 6zellikleri betimlenmeye calisilir (Blyukoztlrk vd., 2012; Karasar, 2012). Bu
arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin enerji basari testine vermis olduklari yanitlar ortaya konulmus ve dlgme araci-
nin gecerlik ve glivenirligi test edilmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada pilot uygulama ve asil uygulama olmak tizere iki asamali gerceklestirilmistir. Olcme araglarinin gecer-
ligi ve glivenirligini test etmek icin sinif 3gretmeni adaylariyla ilk énce pilot uygulama yapilmistir. Olcme araci gelistirme
¢alismalarina bakildiginda katiimci sayisinin madde sayisindan fazla olmasi gerektigi vurgulanmakta (Cohen, Monion
& Morrison, 2007), katilimci sayisinin madde sayisinin en az bes kati olmasi gerektigini ifade edilmektedir (Tavsan-
cil, 2002). Bu nedenle pilot uygulamada calisma grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle secilen ve Cumhuriyet
Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Bolimi Sinif Egitimi Ana Bilim Dali’nda 2017-2018 giiz déneminde dgrenim
goren 348 sinif 6gretmeni adayindan olusmaktadir. Asil uygulamada ise amacli 6rnekleme yontemlerinden ol¢iit 6rnek-
leme ydntemi secilmistir. Orneklem belirlemede kullanilacak él¢iit; sinif 6gretmeni adaylarinin cevre egitimi dersi aliyor
olmalari seklinde belirlenmistir. Cevre egitimi dersinin bir dlcit olarak belirlenme nedeni ise; bu ders iceriginin 6gret-
men adaylarinin ¢evre ve enerji konularina daha farkinda olabilmelerini saglamasi seklinde belirlenmistir. Bu baglamda
ayni Universitede ikinci sinifta okuyan ve pilot uygulamaya dahil olmayan 88 sinif 6gretmeni adayina Enerji Basari Testi
uygulanmistir. Pilot uygulama ile Enerji Basari Testinin glvenirligi de tekrar hesaplayarak teyit etmektir. Testin uygula-
narak verilerin toplanmasi siireci sinif ortaminda gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araci Gelistirme Siireci

Arastirmada kullanilan “Enerji Basari Testi” sinif 6gretmeni adaylarinin enerji konusundaki basari diizeylerini 6lgmek
amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Enerji Basari Testinin gevre egitimi dersi temelinde, cevre-eneriji ilis-
kisini kapsayacak sekilde olmasina dikkat edilmistir. Oncelikle enerji, enerji déniisiimleri, enerji kaynaklari ve gesitleri,
enerjinin Uretilmesi ve kullaniimasi, ¢evre-enerji-kalkinma iliskisine yonelik sorularin yer aldigi 79 maddelik bir madde
havuzu olusturmustur. Daha sonra bu maddeler soru kokiine donustiriilerek 50 soruluk basari testi halini almistir.
Testin gelistirilmesinde ve sorularin diizenlenmesinde Bologna siirecinde Cevre Egitimi lisans ders programi 6grenme
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ciktilarinin ve enerji konusu icerik kazanimlarinda ortiik bir sekilde bulunan bilimsel slire¢ becerilerinin kapsanmasina
dikkat edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cevre Egitimi Lisans Ders Programi Ogrenme Ciktilari ve iliskili Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ders Ogrenme Ciktilar Bilimsel Stireg Becerileri
1. Dogal ve yapay sistemler, ekosistem, cevre, eneriji, kirlilik kavramlari hakkinda bilgi sahibi olur. -

2. Ekosistemlerde madde ve enerji donglisiint gozlemler. Gozlemleme

3. Enerji kaynaklarini siniflandirir, olusumlarini, Giretim ve tiiketim stireglerini tanimlar. Siniflama

4. Enerji Gretim yontemlerini tanimlar ve gevresel etkilerini gozlemler. Gozlemleme

5.Temel gevre problemleri, nedenleri ve bu problemlerin ekolojik sonuglarini tanimlar ve bunlarin ara-
larindaki baglantilari kurar.

6. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyellerini ve kullanilabilirligini agiklar. Karar Verme

7. Diinyada ve llkemizde enerji politikalari ile ilgili degerlendirme yapabilir. Cikarimda Bulunma
8. Surdirulebilir kalkinma ve ¢evre koruma konularinda yeterli bilgi ve bilince sahip olur. -

Verileri Yorumlama

Arastirmacilar tarafindan taslak olarak hazirlanan 50 soruluk Enerji Bilgi Testi gegerlik ¢alismasi igin Sinif Egitimi Ana
Bilim Dal 6gretim liyesine (U-1), Fizik Ana Bilim Dali 6gretim {iyesine (U-2) ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali
O0gretim Gyesine (U-3) uzman gorisi almak tizere yazil form seklinde génderilmistir. Taslak olarak hazirlanan Eneriji Bilgi
Testine yonelik uzmanlardan alinan donitler Tablo 2’de kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 2. Taslak Olarak Hazirlanan Enerji Bilgi Testine Yonelik Uzman Goriisleri

Uzmanlar Yeniden Diizenlenmesi Gereken Sorular Testten Cikarilmasi Gereken Sorular

u-1 3-10-12-17-23-24-50 41
u-2 11-13-35-41 -
uU-3 11-13-31-41-50 -

Uzman gorisleri dogrultusunda bilgi testinden 41 numarali soru yeniden diizenlenmemis ve testten g¢ikariimis, diger
maddeler ise yeniden diizenlenmistir. 49 soruluk taslak olarak hazirlanan basari testi yazili form seklinde uygulamaya
hazir hale getirilmistir. Enerji Basari Testinde katilimcilardan bir dogru ve doért geldirici segcenekten dogru olan segenegi
isaretlemeleri istenmistir. Katimcilar her bir dogru cevap igin 1 puan, her bir yanhs cevap icin 0 puan almaktadir. Taslak
olarak hazirlanan 49 maddelik test, drneklem gruplarina dahil olmayan 10 sinif 6gretmeni adayina uygulanmis ve soru-
larin anlasilip anlasilmadigi test edilmis ve herhangi bir sorun olmadigi igin uygulamaya gegilmistir.

Verilerin Analizi

Coktan se¢meli bes secenekli olarak hazirlanan Enerji Basari Testi uygulanmasi ile elde edilen veriler, dogru cevap-
lanan sorularigin “1”, yanhs cevaplanan ya da bos birakilan sorular igin “0” degeri verilerek Microsoft Excel programina
girilmistir. Daha sonra 49 sorunun uygulandigi Enerji Basari Testinde, 348 sinif 6gretmeni adayinin almis olduklari pu-
anlar en yiksek puandan en duglk puana gore siralanmis %27’lik alt ve Ust gruplar (N_ :94 ve N__:94) olugturulmustur.
Bu asamada oncelikle madde gigliik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi hesaplamalari yapilmis ve testten ¢ikarilacak
sorulara karar verilmistir. Bu testlerden sonra alt-Ust grup ortalama farkina dayali madde analizi, korelasyona dayali
madde analizi ve Kuder-Richardson (KR-20) glivenirlik katsayi hesaplamalari yapilarak basari testi son seklini almistir.
36 soruluk enerji basari testi asil uygulamada ikinci sinifta okuyan ve pilot uygulamaya dahil olmayan 88 sinif 6gretmeni
adayina yeniden uygulanmis ve Kuder-Richardson (KR-20) givenirlik katsayi tekrar hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
SPSS ve Excel veri analiz programlarindan yararlanilmistir. Enerji Basari Testi sorularinin gevre egitimi dersindeki hangi
konularla iliskili oldugu, Bologna siireci temelinde ders 6grenme ciktilari ve bilissel slire¢ boyutuyla iliskilendirilerek
belirtke tablosu hazirlanmistir. Daha sonra da asil uygulama ile Enerji Basari Testinin glivenirligi pilot uygulamaya dahil
edilmeyen sinif 6gretmeni adaylarina uygulanarak tekrar hesaplanmistir. Bu ¢alismada yapilan analizlerle ilgili bilgi
asagida verilmistir:

Madde Giigliik indeksi (Pj)

Madde giliclik indeksi (Pj), testte yer alan her maddenin dogru cevaplanma oranini gosterir. Bir maddenin madde
glclik indeksi “0” ile “1” arasinda deger alir. Bu degerin sifira yakin olmasi maddenin zor bir madde oldugunu, bire ya-
kin olmasi maddenin kolay bir madde oldugu seklinde yorumlanir. Madde analizi sonucunda maddelerin madde gti¢lik
indekslerinin 0,20 ile 0,80 arasinda olmasi ve testin ortalama giiclik indeksinin ise 0,50 civarinda olmasi ¢alismalarda
aranan bir ozelliktir (BUylkoztlirk vd., 2012; Tosun ve Taskesenligil, 2011).
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Madde Ayirt Edicilik indeksi (rjx)

Madde ayirt edicilik indeksi (rjx), bir maddenin alt ve Ust gruptaki 6grencileri birbirinden ayirt etmesinde kullantlir.
Bir maddenin madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda deger alabilirken bu degerin sifir olmasi ise maddenin ayirt
edici olmadigini gosterir (Bayrakceken, 2012). Madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve altinda bir deger alan maddelerin
testten gikarilmasi, 0,20-0,29 arasinda olan maddelerin diizeltilebilmesi ya da zorunlu hallerde kullanilabilecegi, 0,30-
0,39 arasindaki maddelerin oldukga iyi maddeler oldugu, 0,40 ve lzerinde deger alan maddelerin ise ¢ok iyi maddeler
oldugu seklinde yorumlanir (Bliytikozturk vd., 2012; Karsli ve Ayas, 2013; Tosun ve Taskesenligil, 2011).

Alt — Ust Grup Ortalama Farkina Dayali Madde Analizi

Enerji Basari Testi yapi gegerligi icin alt-tst grup ortalama farkina dayali madde analizi gergeklestirilmistir. Bu analiz-
de Ust ve alt grup ortalama farkin anlamli olup olmadigi bagimsiz gruplar t-testi ile incelenmistir. Bagimsiz t-testi sonug-
lari geregi, Sig (2-tailed) degeri 0,05’den kii¢clik olan maddelerin testte yer almasi, 0,05’ten bliylk olan maddelerde ise
anlamli bir fark olmadigindan testten cikarilmasi seklinde yorumlanmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Korelasyona Dayali Madde Analizi

Enerji Basari Testindeki her bir madde puani ile toplam puan arasindaki iliskiyi ortaya koymak tzere korelasyona da-
yali madde analizi uygulamasi yapilmistir. Bu analizde her madde ile 6lgek puanlari arasindaki korelasyon (madde-top-
lam korelasyonu) degeri hesaplanmis ve korelasyon analizinde anlamlilik duzeyi olarak Sig. (2-tailed) degeri 0,05’ten
kiicik olan maddelerin testte yer almasi, 0,05’ten blyik olan maddelerin ise testten ¢ikariimasi seklinde yorumlanmis-
tir (Buyukoztiirk vd., 2012).

Kuder-Richardson 20 (KR-20) Giivenirlik Katsayisi

Madde analizlerinden sonra 6lgegin i¢ tutarhgini belirlemek icin Kuder-Richardson-20 (KR-20) giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. KR-20 formdliine goére hesaplama yapmak, testteki her bir maddenin ayni degiskeni 6l¢tligi ve testin
Olctugu seyi ayni 6zelliklere sahip oldugu varsayimina dayanir (Tekin, 2007). Givenilirlik katsayisi 0,00 ile 1,00 arasinda
degismektedir. Bir test icin hesaplanan glvenirlik katsayisi degerinin 0,80 ile 1,00 arasinda olmasi 6lcme aracinin yuk-
sek derecede glvenilir olduguna, 0,60 ile 0,80 arasinda olmasi oldukga glivenilir olduguna, 0,60 ve altinda ise gliveni-
lirligin dlistik veya ¢ok dustik oldugunu isaret etmektedir (Kalayci, 2008).

3. Bulgular

Bu calismada cevre-enerji iliskisi konularinda sinif 6gretmeni adaylarina yonelik gecerligi ve glivenirligi yapilmis bir
enerji basari testi gelistirilmistir. Enerji Bilgi Testindeki her bir maddenin gli¢lik duzeyleri icin madde giglik indeksleri
hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucunda 23. (0,10); 24. (0,17) ve 35. (0,07) maddelerin 0,20 degerinden dislk oldugu
tespit edilmis ve bu maddeler ¢cok zor maddeler olarak yorumlanmistir. Ayrica 7. (0,81 ); 9. (0,86) ve 19. (0,87) maddele-
rin 0,80 degerinden yiksek oldugu tespit edilmis ve ¢cok kolay maddeler olarak yorumlanmistir. Madde giiglik indeksine
yonelik degerler Tablo 3’te sunulmustur.

Eneriji Bilgi Testindeki her bir maddenin ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis ve 0,19 ve altinda olan maddeler oldu-
gu tespit edilmistir. Bu maddeler sirastyla 2. (0,18); 3. (0,11); 4. (0,17); 13. (-0,02); 20. (0,04); 21. (0,11); 23. (0,04); 24
(0,00); 29. (0,12); 35. (0,00); 37. (0,18); 39. (0,09) ve 49. (0,15) maddelerdir. Testin gelistirilmesi asamasinda cevre egi-
timi ders konulari dikkate alindiginda yukaridaki maddelerin testten g¢ikarilmasinin kapsam gecerligini etkilemeyecegi
gorilmustdr. 0,20-0,29 degeri alan maddelerin dizeltiimesi ya da kullanilmasi kararinin verilmesine, bu analiz sonrasi
yapilan alt-Ust grup ortalama farkina dayali madde analizi ve korelasyona dayali madde analizi sonuglarina gore karar
verilmistir. Madde ayirt edicilik indeksine yonelik degerler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Madde Giiglitk ve Madde Ayirt Edicilik indeksi Sonuglari

Soru Toplam  Madde Ggliik Madde Ayit

No Cwe A B C DB BoS indeksi Edicilik indeksi Agiklama
Ust 47 47* - - - - 47 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
! Alt 66 27* - 1 - - 27 0,39 0,21 lerde Kullaniimali
Ust 34 3 55%* - - - 55
2 0,49 0,18 Cikartilmah

Alt 48 1 38*

w

4 - 38
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Soru Toplam  Madde Giglik Madde Ayit
No Grup A B ¢ D E Puan indeksi Edicilik indeksi Agiklama
Ust  39* 39 7 3 6 39
3 > 0,36 0,11 Cikartilmali
Alt  29% 43 5 9 8 29
Ust 19 5 3 65* 2 65
4 Alt ’c 9 2 49* 4 49 0,61 0,17 Cikartilmah
Ust 8 - 61* 20 5 61 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
> Alt 22 4  34* 25 10 34 0,51 0,29 lerde Kullanilmali
Ust 16 22 7 18 31* 31 tzeltilmeli -
6 s 0,21 0,23 Dizeltilmeli/Zorunlu Hal
Alt 14 17 7 47 9% 9 lerde Kullaniimal
Ust 2 - - 1 91* 91 .
7 Alt 9 6 14 4 61* 61 0,81 0,32 Oldukga lyi
Ust - - 1 84* 9 84 -
8 Alt 9 4 14 47* 20 47 0,70 0,39 Oldukga lyi
Ust 93* 1 - - - 93 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
9 Alt 68* 10 6 6 4 68 0,86 0,27 lerde Kullanilmali
Ust 3 2 87 2 - 87 .
10 > 0,75 0,35 Oldukca iyi
At 11 7 54%* 15 7 54
Ust 11 7 39% 35 2 39 Dizeltilmeli/Zorunlu Hal-
11 Alt 9 10 12* 62 1 12 0,27 0,29 lerde Kullanilmal
Ust - 3 4 5 82* 82 .
12 Alt 9 13 12 17 aq* 45 0,68 0,39 Oldukga lyi
13 Ost 5 0 34 2% 24 22 0,24 0,02 Cikartilmali
Alt 8 10 36 24* 16 24 ’ ’
Ust 19 5 65 4 1 65 .
14 > 0,47 0,45 Cok iy
At 47 10 23* 6 8 23
Ust - 3 1 1 89 89 .
15 Alt 9 23 6 5 5o 53 0,76 0,38 Oldukga lyi
Ust 6 1 25 12 50* 50 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
16 Alt 10 5 39 13 27* 27 0,41 0,24 lerde Kullaniimal
Ust 30* 29 28 5 2 30 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
17 At  11* 38 30 9 6 11 0,22 0,20 lerde Kullaniimali
Ust 7 18 7 59%* 3 59 )
18 > 0,46 0,34 Oldukca iyi
At 14 22 25 27¢ 5 27
Ust 1 - 1 - 92% 92 Duizeltilmeli/Zorunlu Hal-
1 Alt 11 6 2 3 72* 72 0,87 0,21 lerde Kullanilmal
g Ut BT 7 - 64 23 0,22 0,04 Cikartilmali
At 19% 1 4 3 67 19 ’ ’
Ost 17 24 42 10 1 24
21 0,20 0,11 kartilmal
At 16 14* 39 15 10 14 Gikartimal
Ut 16 2 4 13 59* 59 ,
22 > 0,44 0,38 Oldukca iyi
At 25 14 13 19 23* 23
Ust 4 34 2 11* 43 11
23 > 0,10 0,04 Cikartilmali
Alt 5 44 3 7% 35 7
g4 Ut 5 15t 17 29 28 15 0,16 0,00 Cikartilmali
At 20 15% 11 28 20 15 ’ ’
Ost 2 1 6 4 81* 81 .
25 0,64 0,45 k iyi
At 11 10 13 21 39* 39 Goklyi
Ust 18 2 72* - 2 72 .
26 > 0,48 0,56 Cok iy
At 37 11 19 12 15 19
Ust 1 1 12 80* - 80 .
27 0,69 0,32 Oldukca lyi
At 6 9 28 50% 1 50 ' ’ uiea vl
g Ut - 8 6 1 - 86 0,70 0,44 Cok iyi
At 15 14 45* 19 1 45 ' ’ y
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Soru Toplam  Madde Giglik Madde Ayit
No Grup A B ¢ D E Bos Puan indeksi Edicilik indeksi Agiklama
Ust 11 5 3 29  46* - 46
29 > 0,43 0,12 Cikartilmali
At 12 11 17 19 35% - 35
Ust 4 9 46* 34 1 - 46 )
30 0,31 0,35 Oldukca lyi
At 12 28 13* 36 5 - 13 ' ’ ukea lyl
Ust 49* 8 2 1 - - 49 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
1 2
3 Alt 25* 14 6 12 37 - 25 0,39 0,26 lerde Kullaniimal
Ust 61%* 3 22 5 3 - 61 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
2 1 2
3 At 35* 8 27 11 13 - 35 0.5 0,28 lerde Kullanilmali
33 Ust 4 8 75 3 4 - 75 0.68 024 Duizeltilmeli/Zorunlu Hal-
Alt 10 14 52* 9 9 - 52 ! ! lerde Kullaniimali
Ust 82* 3 - 7 2 - 82 .
34 At 46* 4 3 16 20 i 46 0,68 0,38 Oldukga lyi
35 Ut 8 46 420 7 ’/ 0,07 0,00 Cikartilmali
At 18 36 8 25 7% - 7 ’ ’
Ust 9 12 5 65* 3 - 65 .
4 Idukca lyi
%t 12 19 13 8% 22 - 28 0,49 0,39 Oldukea lyi
Ust 15 10 10 50* 9 - 50
37 > 0,44 0,18 Cikartilmali
At 21 10 14 33* 16 - 33
Ust 12 2 2 78% - - 78 .
38 Alt 21 10 12 47* 4 i 47 0,66 0,33 Oldukga lyi
g Ut 6 8 36 4o 2 - 36 0,34 0,09 Cikartilmali
Alt 7 13 28* 40 6 - 28 ’ ’
Ust 2 7 21 58 6 - 58 .
4 4 Idukca iyi
O At 13 11 36 ¢ 7 - 27 0,45 0,33 Oldukga lyi
Ust 8 4 68* 4 10 - 68 .
41 > ) 0,48 0,49 Cok iy
At 21 16 22* 24 11 - 22
Ust 9 6 73* 4 2 - 73 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
42 Alt 24 11 48% 7 4 - 48 0,64 0,27 lerde Kullaniimal
Ust 2 5 5 80* 2 - 80 .
43 0,65 0,39 Oldukca lyi
At 8 15 13 43* 15 - 43 ukea vt
Ust - 4 2 88* - - 88 Diizeltilmeli/Zorunlu Hal-
44 27
Alt 5 12 9 63* 5 - 63 0,80 0, lerde Kullaniimali
Ust 4 4 11 49* 26 - 49 )
45 > 0,37 0,30 Oldukca iyi
At 12 12 30 21* 19 - 21
Ust 52* 1 1 1 39 - 52 .
% At e 8 7 13 60 - 6 0,31 0,49 Cok iyi
g7 Ot 1 - 46 Ar 5 42 0,30 0,30 Oldukga Iyi
At 9 4 50 14* 17 - 14 ' ’ sl
Ust 1 2 43* 3 45 - 43 .
48 > 0,29 0,34 Oldukca lyi
At 13 11 11* 9 50 - 11
Ust 2 6 25 7 54*% - 54
49 0,50 0,15 kartilmal
At 8 12 20 14 40* - 40 ' ’ Gikartiimali

* Dogru cevap segenedi

Bu analizlerden sonra 36 maddeye donlisen Enerji Basari Testi icin alt-lst grup ortalama farkina dayali madde anali-
zi, korelasyona dayali madde analizi ve Kuder-Richardson (KR-20) glivenirlik katsayi hesaplamalari yapilmistir.

Enerji Basari Testi icin yapilan Ust-alt grup ortalama farkina dayali madde analizi sonuclari Tablo 4’te sunulmustur. Bu
sonuglara gore tiim maddelerin 0,05’ten kigtk deger aldigi ve anlamli kabul edilerek bu maddelerin testte yer almasi
gerektigine karar verilmistir.

Enerji Basari Testi icin yapilan korelasyona dayali madde analizi sonuglari Tablo 4’te sunulmustur. Bu sonuglara gore
tiim maddelerin 0,05’ten kiiclik deger aldigi ve iliskili kabul edilerek testte yer almasi gerektigine karar verilmistir.
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Tablo 4. Alt-Ust Grup Ortalamalar Arasi T-Testi ve Madde-Toplam Korelasyon Sonuglari

Alt Grup-Ust Grup Ortalama Farkina Dayali Madde-Toplam Korelasyonu

Madde No Madde Analizi Sig.(2-tailed) Degeri Sig.(2-tailed) Degeri
1 ,003 ,003
5 ,000 ,000
6 ,000 ,000
7 ,000 ,000
8 ,000 ,000
9 ,000 ,000
10 ,000 ,000
11 ,000 ,000
12 ,000 ,000
14 ,000 ,000
15 ,000 ,000
16 ,001 ,000
17 ,001 ,000
18 ,000 ,000
19 ,000 ,000
22 ,000 ,000
25 ,000 ,000
26 ,000 ,000
27 ,000 ,000
28 ,000 ,000
30 ,000 ,000
31 ,000 ,000
32 ,000 ,000
33 ,000 ,000
34 ,000 ,000
36 ,000 ,000
38 ,000 ,000
40 ,000 ,000
41 ,000 ,000
42 ,000 ,000
43 ,000 ,000
44 ,000 ,000
45 ,000 ,000
46 ,000 ,000
47 ,000 ,000
48 ,000 ,000
p<0,05

Yapilan analizler sonucunda 36 maddenin de Enerji Basari Testinde kalmasina karar verilerek form son halini almis
ve KR-20 degeri hesaplanmistir. Arastirmacilarca hazirlan ve madde ¢ikarimi sonunda 36 maddelik son halini alan Eneriji
Basari Testi igin KR-20 degeri 0,79 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 0,60<KR-20<0,80 oldugundan oldukga giivenilir
seklinde yorumlanmistir. Madde cikarimi islemi sonucunda testin ortalama giglik indeksi 0,54 olarak hesaplanmis
testin orta glcliukte oldugu yorumu yapilmistir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0,33 olarak hesaplanmis ve testin
oldukga iyi derecede ayirt edici oldugu soylenebilir.

Cevre-eneriji iliskisini kapsayacak sekilde hazirlanan ve yapilan analizler sonucunda 36 maddeye indirgenen Eneriji
Basari Testi, Sinif Ogretmenligi Cevre Egitimi lisans diizeyi Bologna Siireci temelinde ders 6grenme ciktilari ve bilissel
siirec boyutlari cercevesinde iliskilendirilmistir. ilgili sorularin bilissel siirec boyutlari ile iliskilendirilmesi asamasinda
Bloom taksonomisinin 6 ana bilissel slire¢ boyutu esas alinmis ve bu boyutlarin belirlenmesinde ana boyutlara katego-
rize edilen 19 6zel bilissel stire¢c boyutu kullaniimistir. Bloom taksonominin temel basamaklari 6nceden; “bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme” seklinde belirlenmisken, son donem arastirmalarla yeni taksonomide bu
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basamaklar; “hatirlama, anlama, uygulama, ¢éziimleme (analiz), degerlendirme ve yaratma” seklinde diizenlenmistir
(Ozdemir, Altiok ve Baki, 2015). Yeni taksonomide bilissel alanin sadece temel basamaklarinda degil, alt basamaklarin-
da ve kapsamlarinda da degisiklik ve yenilikler yapilmistir. Ontas (2012), bilissel siire¢ boyutlari ve alt kategorilerini su
sekilde o6zetlemistir:

Hatirlama : Tanima, hatirlama

Anlama : Yorumlama, Orneklendirme, Siniflama, Ozetleme, Sonu¢ Cikarma, Karsilastirma, A¢iklama
Uygulama : Yapma, Yararlanma

Coziimleme : Ayristirma, Orgiitleme, Irdeleme

Degerlendirme. Denetleme, Elestirme

Yaratma

: Olusturma, Planlama, Uretme

Bu baglamda Enerji Basari Testi, Sinif Ogretmenligi Cevre Egitimi lisans diizeyi Bologna Siireci temelinde ders 6gren-
me ciktilari ve bilissel siireg alt boyutlari cercevesinde iliskilendirilerek belirtke tablosu seklinde Tablo 5’'de 6zetlenmis-
tir. Bazi sorular birden fazla konu ile iliskili oldugundan (*) ile gosterilmistir.

Tablo 5. Enerji Basari Testine iliskin Belirtke Tablosu

Bilissel Stire¢ Boyutlari (ilgili Soru Maddesi)

Temel Konu ve Alt Konu

Ders Ogrenme Ciktlar

Basliklari Hatirlama  Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme Yaratma
. 1. Dogal ve yapay
Ekosistemde Enerji  gistemler, ekosistem, 1 - - - - -
e cevre, enerji, kirlilik
9 kavramlari hakkinda
a bilgi sahibi olur.
2 Ekosistemde Eneriji o
w " e - - - - -
Donglst 2. Ekosistemlerde mad-
de ve enerji donglisu-
ni gozlemler.
Enerji Uretim Yéntemleri 18 7 Sis; 10, - - - -
2 _ Fosil Kékenli Kay- ) 11 12 30 ) ) ) )
E ;o naklar 1. Enerji kaynaklarini, L
E O turlerini siniflandirir,
% 5 olusumlarini, Gretim
TCJ Niikleer Enerji ve tuketim sureglerini . 6, 16*, 41 _ ) ) )
> tanimlar.
Hidrolik Enerji 2. Enerji Gretim - 14 - - - -
S . . yontemlerini tanim-
v - - - -
© Glnes Enerjisi lar, cevresel etkilerini 22 27,40
S N
£  Rlzgar Enerjisi gozlemler. - o¥ - - - ;
.uC:J‘ Biyokiitle (Biyomas) 28,33%, i i i i
' Enerjisi 38, 44
% Jeotermal Enerji - 32 - - - -
[
S .
= Ealge.a. \{e Gel-Git ) 1% i i ) )
9 nerjisi
Hidrojen Enerjisi 45 - - - - -
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Temel Konu ve Alt Konu . Bilissel Stire¢ Boyutlari (ilgili Soru Maddesi)
Ders Ogrenme Ciktilar

Basliklari Hatirlama  Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme Yaratma
= Kiresel Isinma 1. Temgl cevre prgb- - 31, 34,48 - - - -
5 lemleri, nedenleri ve
3 H Kirlilizi bu problemlerin ekolo- 17 46 47
&>J ava Rirtiligt jik sonuglarini tanimlar ) P ) ) ) )
8. ve bunlarin aralarinda-

Bl Su Kirliligi ki baglantilari kurar. - 33* - - - B}

()

2 Radyoaktif Kirlilik - 16* - - - -
Yenilenebilir Enerji 1+ Yenilenebilir enerji ] 26, 16%, ] ] ] ]
Uretimine Yonelme kaynaklarinin potansi- 25

yellerini ve kullanilabi-
lirligini aciklar.

2. Dlinyada ve llkemiz-
de eneriji politikalar
ile ilgili degerlendirme

Sardarilebilir Kal-
yapabilir. 42 15, 43 - - - -

kinmayi1 Hedef Alma

3. Surdurtlebilir kal-
kinma ve gevre koruma
konularinda yeterli bilgi
ve bilince sahip olur.

Surdirulebilir Cevre Egitimi

Tablo 5 incelendiginde, Enerji Basar1 Testi sorulariin hatirlama ve anlama biligsel siire¢ boyutlariyla iliskilendirildigi; uygula-
ma, ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma boyutlarinda iligkilendirilen bir soru bulunmadig1 goriilmistiir. Bu durum g¢oktan seg-
meli testlerin sinirhiliklari ile agiklanabilir. Biligsel siire¢ boyutlarina gore test maddeleri degerlendirilirken hatirlama biligsel siire¢
boyutunun tanima (6rnek 42. soru) ve hatirlama (6rnek 18. soru) alt kategorileri esas alinmistir. Anlama biligsel siire¢ boyutuna
yonelik degerlendirmede yorumlama (6rnek 19. soru), 6rneklendirme (érnek 8. soru), siniflama (érnek 36. soru), dzetleme (6rnek
26. soru), sonug cikarma (6rnek 6. soru), karsilastirma (6rnek 33. soru) ve agiklama (6rnek 32. soru) alt kategorilerine gore test
maddeleri yerlestirilmistir. Ayni zamanda Enerji Basari Testinde yer alan sorularin ¢evre egitimi dersi kapsamindaki konulari yan-
sithgi ve cevre-eneriji iliskisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina enerji konusunda kapsam gecerligi sagladigi yorumu yapilabilir.
Enerji Basari Testi Ek’te sunulmustur.

36 soruluk enerji basari testi asil uygulamada ikinci sinifta okuyan ve pilot uygulamaya dahil olmayan 88 sinif 6g-
retmeni adayina yeniden uygulanmis ve Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsayi 0,71 olarak bulunmustur. Enerji
basari testinin asil uygulamada pilot uygulamadan daha kiiclik calisma grubuna uygulandigindan hesaplanan bu dege-
rin pilot uygulama glivenirlik degerinden daha disiik oldugu ancak 0,60 < KR-20 < 0,80 araliginda oldugundan oldukga
glvenilir olarak yorumlanmistir.

4. Sonuclar

Bu arastirmada, cevre-eneriji iliskisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina yonelik gecerlik ve glivenirlik ¢alismasi
yapilarak bir Enerji Basari Testi gelistirilmistir. Uzman gortsQ alinarak hazirlanan 49 maddelik Enerji Basari Testi ‘'ne
yapilan madde gliclik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi, alt-Ust grup ortalama farkina dayali madde analizi ve kore-
lasyona dayali madde analizi sonuglarina gére 13 madde testten c¢ikarilmistir. Madde ¢ikarimi islemi sonrasinda Enerji
Basari Testi madde istatistiklerine yonelik sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Enerji Basari Testi Madde istatistiklerine Yonelik Sonuglar

Soru Sayisi 36

Orneklem Sayisi 348
Kuder-Richardson (KR-20) Guvenirlik Katsayisi 0,79
Ortalama Madde Gugligi 0,54
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,33

Enerji Basari Testinin ortalama glglik indeksi 0,54 olarak hesaplanmis orta gliclikte oldugu tespit edilmistir. Testin
ortalama ayirt edicilik indeksi 0,33 olarak hesaplanmis ve testin oldukga ayirt edici oldugu bulunmustur. Madde ana-
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lizlerinden sonra 6lcegin ic tutarhgini belirlemek icin Kuder-Richardson-20 (KR-20) glivenirlik katsayisi hesaplanmis ve
0,79 olarak bulunmustur. Bu degerin oldukga glivenilir oldugunu gortlmektedir. Enerji Basari Testinde yer alan sorularin
cevre egitimi dersi kapsamindaki konulari yansittigi ve ¢cevre-eneriji iliskisi baglaminda sinif 6gretmeni adaylarina eneriji
konusunda kapsam gecerligi sagladigi ortaya konulmustur. Ayni zamanda Enerji Basari Testi sorularinin hatirlama ve an-
lama bilissel stire¢ boyutlariyla iliskilendirildigi ancak uygulama, ¢6ziimleme, degerlendirme ve yaratma boyutlarinda
herhangi bir soru bulunmadigi gérilmustir. Bunun yani sira 36 soruluk enerji basari testi asil uygulamada ikinci sinifta
okuyan ve pilot uygulamaya dahil olmayan 88 sinif 6gretmeni adayina yeniden uygulanmis ve Kuder-Richardson (KR-
20) glvenirlik katsayi 0,71 olarak hesaplanarak ve testin oldukga glivenilir oldugu teyit edilmistir.

Coktan se¢cmeli basari ve bilgi testleri hem Tirk Egitim Sisteminde hem de yurt disindaki ¢calismalarda 6lgme ve de-
gerlendirmenin gerektigi durumlarda uygulanan bir 8lcme ve degerlendirme tiirii olarak karsimiza gikar. Ozellikle Tiir-
kiye'deki ortadgretim ve ylksekdgretim kurumlarina 6grenci yerlestirme sinavlarinda ¢oktan se¢cmeli basari testlerinin
kullanilmasi, 6gretmen adaylarinin bu tiirdeki basari testlerine siklikla karsilastiginin gostergesidir (Gonen, Kocakaya
ve Kocakaya, 2011). Bu testlerin dnemli 6zelliklerinden biri elde edilen 6l¢iimler genellesmekte, kisa zamanda, daha
diisiik maliyetlerle ve ok fazla kisiye ulasilabilmekte, tekrar tekrar kullanilabilmektedir (Ozgiiven, 2007). Ayni zamanda
¢ok sayida soru sorularak etkili bir sekilde yoklamaya olanak saglamasi, hem basit hem de karmasik kavramlari 6lgme
imkani tanimasi, 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari hakkinda bize 6n bilgi vermesi ile egitimcilere dlgme ve
degerlendirme imkani sunmaktadir (Akbulut ve Cepni, 2013). Puanlama yapilirken cevaplarin sayillmasi olgiict tarafin-
dan gelecek sistematik hatadan arinik olmasini saglar. Bu da ¢oktan se¢meli testlerin yeterli glivenirlik ve gecerlikle o6l-
¢lim yapmasina firsat tanimaktadir. Ayrica bu testlerde ¢ok soru sorularak kapsam gecerligi de saglanmaktadir (Turgut,
1995). Basari ve bilgi testleri, 6grencilerden beklenen bilissel stire¢ boyutlari ve alt kategorilerine yonelik becerileri ye-
rine getirmede etkili bir arag gorevi Ustlenir. Hazirlanan bu basari testinin hatirlama ve anlama bilissel sire¢ boyutlarina
vurgu yaptig! tespit edilmistir. Ogrencilerin belirli konu ya da kavram hakkindaki anlama ve hatirlama diizeylerini tespit
etmek icin bu tip testler milakatlardan sonra en ¢ok kullanilan yontemdir (Palmer, 1998).

Bilindigi gibi enerji kaynaklarin uygun kullanilmamasi sonucu ¢evrede olusan sorunlar ¢cevre egitimi agisindan kritik
rol oynar. Dogan (2013) bireylerin cevre konusundaki bilinglendirme calismalarinda enerji kullanimi, eneriji tasarru-
fu ve enerji cesitliligi, yenilenebilir enerji hakkinda bilgilendirme ¢alismalari yapilmasini 6nemli gérmektedir. Tortop
ve Ozbek (2013), arastirmacilarin ve egitimcilerin enerji kaynaklarina, kullanimina ve cevreye olan farkindaligi artirici
ogretim tasarimlari Gzerine agirhk vermelerini tavsiye etmistir. Geleneksel egitim anlayisinda dogal kaynaklarin korun-
masindan bahsedilir, fakat enerji kaynaklarinin korunmasinda en biiyilik engel insan faktori olarak nitelendirilir. Dola-
yistyla insanlari bilinglendirmenin en etkili yolu kiiclik yaslarda verilen egitimle mimkin olmaktadir (Gocilik ve Sahin,
2016). Bu noktada sinif 6gretmenlerinin enerjinin retilmesinden tiiketiimesine kadar gecen siirecte cevre-eneriji ilis-
kisini kavramalari, 6grencilerine dogru aktarmalari gerekmektedir. Spiropoulou vd. (2007) yaptiklari calismada ilkokul
ogretmenlerinin enerji kaynaklari arasinda ayrim yapamadiklarini ve bu kavramlarla ilgili kavram karmasasi yasadiklari
sonucuna ulasmislardir. Ayrica 6gretmen egitim programlarina elestirel dliisinme becerileri kazandiran, yanhs yatkin
degerleri azaltan modern 6gretim uygulamalarinin dahil edilmesi gerektigini savunmuslardir. Zyadin vd. (2014) yapmis
olduklari arastirmada, 6gretmenlerin yenilenebilir enerji hakkinda sinirli bilgiye sahip olduklarini ve 6gretmenlerin okul
mifredat 6gretimine girmeden 6nce yenilenebilir enerji konusunda egitim almalari gerektigini savunmuslardir. Sarag
ve Bedir (2014) bazi sinif 6gretmenlerinin sosyo-bilimsel bir konu olan yenilenebilir enerji kaynaklarini kavrayamadik-
larin, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini birbirine karistirdiklarini ortaya koymus ve 6gretmenlere yonelik
enerji kaynaklarinin 6gretimi ile ilgili stirece farkh etkinlik ve yéntemlerin konulmasini 6nermislerdir. Newborough ve
Probert (1994) enerji bilincindeki eksikligin temelinde egitimsizligin ve ilgisizligin oldugunu savunurlar. Bu noktalardan
degerlendirildiginde arastirmacilarca gelistirilen Enerji Basari Testi sinif 6gretmeni adaylarinin ¢evre-enerji iliskisi konu-
larini degerlendirmelerine yardimci olacaktir. Ayni zamanda tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan
MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda sosyo-bilimsel durumlari kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklari ge-
listirmek temel amaclardan birisi olarak belirlenmistir. Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin ¢6zim-
ne yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini 6grencilere kazandirmak icin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
6grenme alaninda sosyo-bilimsel konular yer almistir (MEB, 2013; MEB, 2018). Sosyo-bilimsel temelli 6gretim etkinlik-
lerinin ¢evre egitimi ile iliskilendirilmesi, 6grencilerin fen ve gcevre bilimleriyle iliskili konulari daha da anlamlandirarak
o6grenmelerine ve konulari kendilerine daha yakin hissetmelerine olanak saglar (Pedretti, 1999; akt: Tizlin, 2013). Bu
calismada gelistirilen enerji basari testi ileride Fen bilimleri 6gretim programini uygulayacak olan 6gretmen adaylarina
da bir 6ngori saglayacaktr.

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen Enerji Basari Testinin sinif 6gretmeni adaylari icin gegerli ve giivenilir oldugu
tespit edilmistir. Gelistirilen bu test ¢cevre egitimi derslerinde sinif 6gretmeni adaylarinin ¢evre-enerji baglaminda anla-
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ma, kavrama, yorumlama, on bilgilerini yoklama, kavram yanilgilari hakkinda egitimcilere 6n bilgi vermede ve yapilacak
bilimsel nicel ve nitel calismalarda kullanilabilir. Ayni zamanda bu test baska arastirmacilar tarafindan egitim fakiltele-
rinde cevre egitimi dersi alan okul dncesi, sosyal bilgiler ve fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulanarak farkli 6rnek-
lem gruplarinda test edilebilir.
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EK: Enerji Basari Testi
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“Is yapabilme yetenegi” tanimiyla karsilasan bir 6grenci asagidaki kavramlardan hangisini isaretler?
Kuvvet

Eneriji

ivme

Hiz

Kitle

Rilizgar enerji santrallerinde sirasiyla hangi enerji dontsimleri yasanir?
Potansiyel enerji, kinetik enerji, I1si enerjisi

Isik enerjisi, elektrik enerjisi

Kinetik enerji, mekanik enerji, elektrik enerjisi

Mekanik enerji, kinetik enerji, elektrik enerjisi

Potansiyel eneriji, 1si enerjisi, 1sik enerjisi

Ulkemize niikleer santral kurulmasini destekleyen birinin asagidakilerden hangisini savunmasi beklenir?
Kurulum maliyeti ucuzdur.

Atk olusturmaz.

Kaza riski bulunmamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynagidir.

Sera gazi salinimi en az dlizeydedir.

Yenilenebilir enerji kaynagi tanimi yapacak olan ilkokul 6grencisi Ceren’in asagidaki tanimlardan hangisini segmesi beklenir?
Daha verimli enerji kaynagi

Maliyeti daha ucuz enerji kaynagi

Dogada tiikenebilen enerji kaynagi

Daha teknolojik enerji kaynagi

Doga tarafindan kisa sitirede tekrar doldurulabilen kaynaklar

Yenilenemeyen bir enerji kaynagina ornek vermek isteyen bir 6grenci asagidakilerden hangisini 6rnek olarak gosterilebilir?
Rizgar Enerjisi

Dalga Enerjisi

Hidrolik (su) Enerji

Nukleer Enerji

Biyokutle Enerjisi

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin genel 6zelliklerini siralayan Ahmet’in asagidaki ifadelerden hangisini sunmasi gerekir?
Sinirlidirlar ve tiikenirler.

Bu kaynaklar geri donusturlebilir.

Dogal cevreye zarar vermezler.

Belirli bir stire sonra tekrar dogada yenilenirler.

Kiresel isinmayi en az etkileyen kaynaklardir.

Enerji kaynaklariyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi diger enerji kaynaklarina gére daha ucuzdur.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, temiz eneriji olarak adlandirilir.

Okyanus ve denizlerde olusan dalgalardan enerji tretilme fikri uygulanamaz.

Biyodizel, bitki yaglarindan Uretilen bir yakit tirtdr.

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerindeki su, buhar ve gazlardan elde edilir.
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11.

nir?

Diinyada en ¢ok kullanilan enerji kaynaklarini siralayan bir 6grencinin asagidakilerden hangi kaynagi ilk sirada yazmasi bekle-

Dogalgaz
Kémdar
Petrol
Gunes
Uranyum

Asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

Petrol zengini bir Glkenin alternatif enerji kaynaklarina ihtiyaci yoktur.
Fosil yakitlar, doga dostu yakitlar olarak adlandirihr.

Petrol, kisa bir siirede doga tarafindan tekrar Uretilebilir.

Fosil yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaginin bir cesididir.

Dogal gaz, tiikkenebilir bir kaynaktr.

Ulkemizde yenilenebilir enerji santrallerinin hangisinden daha ¢ok iiretim yapildigini arastiran bir kimse, asagidaki hangi kay-

nag isaretler?

a.

a0 o

15.

Glines Enerji Panelleri (GES)

Termik Santraller

Hidroelektrik Enerji Santralleri (HES)
Ruzgar Enerji Santralleri (RES)
Niikleer Enerji Santralleri

Yeni bir elektrikli Griin satin almak isteyen Ahmet Bey; bu Urlinler tzerinde “A, B, C” gibi simgeleri fark etmistir. Kendi satin

aldigi triin Gzerinde yer alan “A” simgesi hakkinda hangi yorumu yapmasi beklenir?

a.

o oo

Bu Uriin digerlerine gore daha ucuzdur.

Bu Uriin digerlerine gore daha teknolojiktir.

Bu Uriin digerlerine gére daha pahalidir.

Bu Uriin digerlerinden daha az yer kaplar.

Bu Urlin digerlerine gére daha az enerji harcar.

Enerji Gretim yontemlerine 6rnek veren Kerim, hangi yontemi yanhs olarak aciklamistir?
Hayvan glbrelerinden biyogaz Uretilerek eneriji icin kullanilir.

Hidroelektrik santralleri, su potansiyelinden elektrik elde etmek icin kullanilir.

Sehir ¢opliklerinde biriken metan gazi, enerjiye donustirilebilir.

Glnegli bolgelerde, evler giines panelleri ile kendi elektriklerini Giretebilirler.

Bor minerali niikleer reaktorlerde parcgalanarak enerji Gretilir.

Asagidaki durumlardan hangisi daha az hava kirliligine neden olur?
Nukleer santralde elektrik tUretilmesi

Ulasim sektoriinde kursunsuz benzin kullanimi

Termik santralde elektrik Gretilmesi

Atiklarin yakilarak elektrik Gretilmesi

Sanayi kuruluslarinda petrol kdkenli yakit kullanimi

Asagidakilerden hangisi tlkemizde eneriji Gretiminde kullanilan kaynaklardan degildir?
Jeotermal Su

Dogalgaz

Linyit

Bor

Rizgar
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26.

Asagida isimler verilen enerji santrallerinden hangisi Glkemizde bulunmaz?
Termik Santral

Hidroelektrik Santrali

Glines Enerji Santrali

Rizgar Enerji Santrali

Dalga Enerji Santrali

Fotovoltaik panellerin reklami ile karsilasan bir 6grenci, asagidaki durumlarin hangisinde kullanildigini bilmelidir?
Gel-git enerjide elektrik Gretmeye

Hidro enerjide elektrik Gretmeye

Dogalgazdan elektrik Gretmeye

Fosil yakitlardan hidrojen Giretmeye

Gunes enerjisinden elektrik Gretmeye

Asagidaki ifadelerden hangisi eneriji-cevre iliskisi acisindan dogru bir ifadedir?
Biyodizel kullanmak karbon salimini arttirir.

Enerji kullanimi sonucu olusan kiresel isinma abartilmaktadir.

Ruzgar ciftlikleri dogal gevre giizelligini daha da arttirir.

HES projeleri bulundugu ekolojik dengeye zarar vermez.

Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmak sera gazlarinin olumsuz etkisini azaltabilir.

Ekolojik dengenin en az zarar gérmesini isteyen bir kimse, asagidaki enerji Gretim yontemlerinden hangisinin kullanilmasini

tercih eder?

28.

HES’lerden elektrik Gretimi

Fosil yakitlari kullanarak elektrik Gretimi
Fotovoltaik panelleri kullanarak elektrik Gretmek
Atiklari yakarak elektrik Gretmek

Nikleer santrallerden elektrik Gretmek

GUnes Enerji Santrali (GES) kurmaya karar veren bir sirketin asagidaki alanlarin hangisine yatirim yapmasi daha uygundur?
Sarp kayalik arazi

Engebeli arazi

Dag yamaci

Diiz acik arazi

Dar Kanyon

Aycicek, kanola, soya gibi bitkilerden yakit Gretme hakkinda sunum yapan Fatma, asagidaki enerji kaynaklarindan hangisini

sinifa tanitmaktadir?

P a0 o

30.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarina
Fosil yakitlara

Biyokditle yakitlarina

Fisyon ve flizyona

Elektrikli arag Gretimine

Ulkemizdeki tiim termik santralleri ziyaret eden bir aragtirmacinin hangi ham maddenin daha cok elektrik Giretmede kulla-

nildigini tespit etmistir?

a.

© oo oT

Petrol
Gunes
Kémur
Su
Odun
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31.
birisidir?

a.*
b.

C.
d.
e

32.

Bilim insanlarinin birgogu kiresel isinmanin arttigini savunmaktadir. Asagidakilerden hangisi bu isi artisinin nedenlerinden

Fosil yakitlar sonucu CO2 yogunlugunun artmasi
Niikleer Santrallerin yayginlasmasi

Asit yagmurlarinin artmasi

Buzullarin erimesi

Ozon tabakasinin tahribi

Ulkemizde Jeotermal kaynaklarindan daha fazla yararlanilmasi gerektigini savunan bir ekonomist, asagidaki durumlarin

hangisini bir risk olarak nitelendirebilir?

a.*
b.

oo

Arastirma ve hazirlik maliyeti

Yeni is alanlari olusturmasi

Saglik, Enerji ve Tarim sektérlerinde ayni anda kullanilmasi
Diga bagimlilig azaltmasi

Bolgeye yapilacak yatirimlarin artmasi

Asagidaki bilgilerden hangisi biyokutle enerijisi kullanmanin dezavantajlarindan degildir?
Veriminin dusiik olmasi

Yesil bitki ortsiniin azalmasi ile birlikte erozyona neden olmasi

Evsel yaglarin geri donisime kazandirilmasi

Ekosistemi bozmasi,

Suyun kalitesini diigiirmesi

Bazi gazlarin kiiresel isinmayi artirdigini savunan bir 6grenci, asagidaki gazlardan hangisinin artmasina dikkat cekmelidir?
Karbondioksit

Oksijen

Hidrojen

Azot

Ozon

Jeotermal kaynaklar tlkemizde asagidaki alanlarin hangisinde kullanilmamaktadir?
Turizm Sektora

Tarim Sektora

Enerji Sektori

Ulasim Sektori

Saglik Sektori

Biyokutle yakit cesitlerine drnekler verilirse asagidakilerden hangisi bu 6rnekler icerisinde yer almaz?
Odun

Soya fasulyesi

Hayvan glbresi

Bor

Aygicegi

Ulkemizde Giines Enerji Panelleri (GES) satan bir firma miisterilerine sundugu asagidaki sloganlardan hangisinde yanlis bir

ifade kullanmistir?

a.
b.
c.
d.*
e.

Dogada en kolay bulunabilen kaynaktir.

Evlerin gatisina kurulabilecek kadar basit bir teknoloji gerektir.
Karbon saliminin azaltilmasina katkida bulunur.

7 giin 24 saat yil boyu ucuz enerji Gretir.

Enerjide disa bagimhligin azaltilmasina katkida bulunur.
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41. Esit miktarda kullanildiginda, diger enerji kaynaklarina gére daha ylksek miktarda enerji agiga ¢ciktigini belirten bir Fizikgi
asagidaki hangi kaynagi 6rnek olarak sunmustur?

a.  Kémur

b.  Petrol

c¢.* Uranyum

d. Dogalgaz

e. Hidrojen

42. “Enerji kaynaklarini riske atip tuketmeden, gerekli olan enerji ihtiyacini kargilamak” fikri asagidaki kavramlardan hangisini
tanimlar?

a.  Yenilenemez Enerji

b.  Temiz Enerji

c.* Sirdurilebilir Enerji

d.  Ekolojik Enerji

e. Biyo Eneriji

43. Enerji Uretiminin glinimuzde farkh alternatif kaynaklardan da karsilanabilecegini disiinen bir 6grencinin asagidaki 6rnek-
lerden hangisini vermesi beklenmez?

a.  Hidrojenin araglar igin yakit olarak kullanilabilecegi

b.  Her evin kendi enerjisini Giretebilecegi

c.  Evsel atiklarin enerji Gretimi icin kullanilabilecegi

d.* Karbon kékenli kaynaklarin tiikenmeyecegi

e. Medcezir (gel-git) ile eneriji Uretilebilecegi

44. Bir ¢ift¢i hayvan atiklarindan eneriji tretebiliyorsa asagidaki enerji iretme yontemlerinden hangisini kullaniyordur?

a.  Dalga Enerjisi

b.  Solar Enerji

c.  Hidrolik Eneriji

d.* Biyokutle Enerjisi

e. Hidrojen Enerjisi

45. Dogal bir enerji kaynagi olmamasina ragmen, dogada bilesikler halinde bulunan bir gazin islenmesi ve donisturilmesiyle
Uretilen enerjiye ne ad verilir?

a.  Ruzgar Enerjisi

b.  Jeotermal enerji

c.  Biyokutle enerijisi

d.* Hidrojen Enerjisi

e. Potansiyel Eneriji

46. Asagidaki enerji santrallerini gbzlemleyen bir 6grencinin hangisinin hava kirliligine dogrudan etkisi oldugunu savunur?

a.* Termik Santral

b.  Hidroelektrik Santral

c.  Glnes Enerji Santrali

d. Jeotermal Enerji Santrali

e.  Nukleer Santral

47. Asit yagmurlarinin olusmasinda asagidaki enerji santrallerinden hangisinin payi daha yuksektir?

a. Jeotermal Enerji Santrali

b.  Glnes Enerji Santrali

c.  Nukleer Santral

d.* Termik Santral

e.  Hidroelektrik Santral
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48. Kiresel 1Isinma konusunda tedbir almak isteyen bir tlkenin agagidaki durumlardan hangisini uygulamasi beklenmez?
a. Emisyon azaltimina yonelmesi
. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmasi
c.* Yenitermik santraller kurma
Surdurdlebilir gevre yatinmlarini arttirma
Niikleer Enerji Santrali kurma fikrini destekleme
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