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BANDIRMA’DA HAYVAN CIFTLIKLERINDE KULLANILAN MISIRLARIN BESIN
MADDE KOMPOZiSYONU VE BAZI MiKOTOKSIN DEGERLERININ BELIRLENMESI

Hiiseyin ESECELI" "/, Ugur GUNSEN™ "/ R. Mert ATAN™

OZET

Bandirma, hem hayvancilik faaliyeti gergeklestirerek hem de yemin iiretimini saglayarak girdi maliyetlerini diisiiren
isletmelere sahiptir. Misir, besi ve siit sigirciligi basta olmak iizere hemen hemen tiim hayvan beslenmesinde kullanilan nadir
vem maddelerinden biridir. Et ve siit kalitesi icin onemlidir. Arastirmada bolge genelinde faaliyet gosteren siit ve besi
ciftliklerinden saglanan 161 adet misir ornegi kullanilmistir. Miswr orneklerinde ortalama OM, KM, HP, HY, HK, HS ve ME
diizeyleri sirasiyla 86,55, 87.80, %7.99, %3.40, %1.25, %2.39 ve 2922.73 Kcal/kg KM 'de tespit edilmigtir. Misir érneklerinin
ortalama besin madde iceriklerine ve ME diizeylerine ait verilerin Tiirkiye ortalamasindan ¢ok da farkli olmadig:
goriilmektedir. Ayrica, ELISA yontemi kullanilarak analizi yapilan miswr orneklerinin hemen hepsinde aflatoksin, okratoksin,
zearalenon ve T2 toksin diizeyleri FDA tarafindan belirtilen sinr diizeylerin altinda belirlenmistir. Sonug olarak, hayvan
beslenmesinde rasyonun onemli kismini  karsilayan misirin, hayvan besleme agisindan  yeterliligi, eksiklikleri

degerlendirilmis, temel olarak elde edilen verilerle, bolge hayvanciligina faydal olabilecek bulgular ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yemlik Misir, Mikotoksin, Besin Madde Kompozisyonu, Metabolize Olabilir Enerji, Bandirma.

DETERMINATION OF NUTRIENT COMPOSITION AND SOME MICOTOXIN VALUES
OF THE CORN’S USED IN ANIMAL FARMS IN BANDIRMA

ABSTRACT

Bandirma has enterprises that perform both livestock activities and reduce the input costs by providing feed
production. Corn is one of the rare feedstuffs used in almost all animal nutrition, especially beef and dairy cattle. It is
important for meat and milk quality. In the study, 161 corn samples were obtained from milk and fattening farms. In the corn
samples, mean OM, DM, CP, EE, CA, CF and ME levels were determined as 86,5, 87.80, 7.99%, 3.40%, 1.25%, 2.39% and
2922.73 Kcal / kg DM, respectively. Average nutrient content of the corn samples and the data set out of the ME levels
Turkey are not very different from the average. In addition, aflatoxin, ochratoxin, zearalenone and T2 toxin levels were
determined below the levels determined by the FDA in almost all corn samples analyzed by ELISA method. As a result, the
corn's, which meets a significant part of the ration in animal nutrition, the sufficiency and deficiencies of the animal nutrition

were assessed, and the findings obtained were found to be beneficial to the animal hushandry in the region.
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GIRIS

Balikesir hayvansal {iriin iretiminde 6ncii iller arasinda yer almaktadir. Besi sektorii icin dnemli
bir maliyet olan yem agisindan olduk¢a zengin olan Balikesir’de yilda 1.750.000 tondan fazla yem
iretimi gergeklestirilmektedir. Balikesir ve Bandirma cevresinde, hem hayvancilik faaliyeti
gergeklestirerek hem de yemin tiretimini saglayarak girdi maliyetlerini diisiiren hayvancilik igletmeleri
bulunmaktadir. Bolgede hayvan yemi olarak kullanilan bitkilerin basinda silajlik musir, fig (yesil ot),
yonca (yesil ot) ve yulaf (yesil ot) gelmektedir. Ayrica msir, arpa, bugday, kirik piring vb. dane yem
maddeleri de kullanilmaktadir.

Bir yem hammaddesi ya da yem karmasinin, viicutta ¢esitli metabolik olaylar sagladigi besin
maddesi ve enerji degerleri, o yem maddesinin besleyici degerini belirlemede olduk¢a Onemlidir.
Organizmadaki metabolik olaylar enerjin ile siki sikiya iligkilidir. Yemin besleyici degerinin 6nemli
bir 6lgiisii olan enerji, Anabolizma ve katabolizma reaksiyonlar1 ile viicut fonksiyonlari, dokularin
yenilenmesi, et, siit ve yumurta gibi iiriinlerin sentezi, hayvanin yaptigi is gibi aktivitelerde kullanilir
(Ergiin, Tuncer, Colpan, Yal¢in, Yildiz, 2008: 147-178). Diger taraftan, ozellikle tahillarin fiyati,
enerji konsantrasyonlarina gore belirlendiginden, karli bir {iretime imkan taniyan ekonomik
rasyonlarin hazirlanabilmesi yem maddelerinin besin maddesi ve enerji igerigi hakkinda dogru bilgi

sahibi olmay1 gerektirmektedir (Alp ve Tiirker, 1989: 66).

Hayvancilik sektoriiniin temel ham madde kaynaklarinin basinda bitkisel iiriinler gelmektedir.
Ciftlik hayvanlari i¢in hazirlanan yemlerin %90’lik bir kismi yine bu iriinlerden olugmaktadir.
Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiiketimi, yemin sindirilebilirligi ve hayvansal iirline
donistiiriilmesi yem kalitesine bagli olarak degisir (Van Soest, 1994:8-9). Pratikte her zaman miimkiin
olmamakla birlikte yem kalitesini 6lgmenin en uygun yolu, hayvanlara yedirildikten sonra alinan
verim degerleridir. Yem hammaddelerinin kalitesi genellikle bu hammaddelerin kimyasal, fiziksel ve

biyolojik degerleri dl¢iilerek bulunur.

Yem hammaddelerinin kimyasal bilesimleri; iizerinde yetistikleri topraga, mevsime, iglenis ve
depolanis sekillerine gore degiskenlik gostermektedir (Ergiin, Tuncer, Colpan, Yal¢in, Yildiz,
Kiigiikersan, Kiiciikersan, Sehu, 2016:5-6). Bu nedenle, herhangi bir yem maddesi igin bildirilen besin
madde igerikleri ile ilgili rakamlar o hammaddenin hepsini temsil etmeyebilir. Yem hammaddelerinin
besin madde igerikleri kaynaklarda tablolar halinde gosterilmektedir (Dale ve Batal, 2005:16-22;
Ensminger, Oldfield, Heinemann, 1990:363-392; Pond, Church, Pond, 2004:15-16, 590-600). Ancak

Tirkiye’de yetistirilen ve hayvan beslemede kullanilan yem hammaddelerinin besin maddeleri ve
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enerji igerikleri, bircok laboratuvar tarafindan yapilan yem analizleri ile belirlenmis olmakla birlikte
bu sonuglar gosteren diizenli tablolar bulunmamaktadir. Bu nedenle rasyon diizenlenmesinde yabanci

kaynaklardan alinan degerlerin kullanilmasi da biiylik hatalara neden olabilmektedir.

Mikotoksinlerin Etkileri

Biiyiime ve hasat mevsimi sirasindaki hava kosullari, kiifli yem ve mikotoksin
problemlerinin insidansini ve derecesini yildan yila 6nemli 6lciide artirabilir. Soguk, bol yagish
biiylime mevsimleri, 6zellikle misir i¢in, tahil olgunlugunu geciktirebilir ve tarlada kiif ve
mikotoksin olusumuna neden olabilir. Fusarium toksinlerinin, biiyiime, hasat ve depolama
sirasinda serin ve nemli kosullarda ger¢ceklesmesi daha olasidir. Sicak ve nemli kosullar ise
aflatoksinlerin gelisimini kolaylastirir. Olgunlugu artirmak ve nem seviyelerini azaltmak veya
camurlu tarla kosullarindan ka¢inmak icin hasadi geciktirmek kiiflenmenin artmasina ve
mikotoksin olusumuna neden olabilir. Tahillarin, yem maddelerinin ve yemlerin tavsiye edilen
araliklarin disindaki nem seviyelerinde veya yetersiz depolama iinitelerinde depolanmasi da
kiifle ilgili sorunlar1 artirabilir. Son zamanlardaki bilgiler, bu sorunlarin bazen daha Once
agiklanamayan iiretim ve saglhik sorunlarinin nedeni olabilecegini
gostermektedir. Mikotoksinler, ¢ok az belirgin ya da hi¢ kiif bulunmayan yemlerde dahi

bulunabilir.

Bazi kosullar altinda kiifler, hayvansal iiretimi ve sagligi olumsuz yonde etkileyebilecek
seviyelerde gii¢lii mikotoksinler iiretebilir. Siit veya diger insan gidalarinda, FDA tarafindan
belirlenen maksimum degerleri asan bir aflatoksin seviyesi bulundugunda, halk sagligi
konusunda da potansiyel bir endise s6z konusudur. Baslangigta orta derecede etkiler goriinse de,
performanstaki daha belirgin diisiisler genellikle birka¢ giin ila birka¢ hafta icinde kontamine
olmus yem veya rasyon alimina neden olur. Siit dretimi %15'"ten fazla disebilir. Beslenme,
ketozis veya asetonemi ve Abomasum deplasmani problemleri etkili bir sekilde artabilir. Bazi
hayvanlar ishal olabilir veya kanama belirtileri gosterebilir. Rektal ve vajinal prolapsus gibi
belirgin 0strojenik etkiler, bazi1 mikotoksinlerin varliginda ortaya ¢ikabilir. Embriyonik 6liimler,

yavru atma veya lireme problemlerinde artig goriilebilir.

Canli ve cansiz ortamlarda kendileri i¢in bulduklar1 her uygun kosulda gelisebilen kiiflerin,
tarimsal {iriinlerin ¢coguna tarladan baslamak kosulu ile iiriinlerine uygulanan teknolojik islemler ve
saklama siiresi de dahil tliketime kadar gecen tiim asamalarda verdikleri zararlar oldukg¢a fazladir.
Yapilan tahminlere gore kiifler tarafindan enfekte edilen hububat, yagli tohumlar, meyve ve sebzelerin

en az % 2’si insan ve hayvanlarin tiikketemeyecekleri hale gelmektedir (Dogu ve Dandin, 1999:13).
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Tiiketici i¢in s6z konusu olan yalnizca kiiflenerek atilmasi ile olusan kayip degil aynm1 zamanda kiif
gelismesi sonucu ortaya ¢ikan toksik metabolitlerin insan ve hayvan sagligi {izerindeki olumsuz
etkileridir. Bu toksik metabolitlerden mikotoksinler, insan ve hayvan sagligimi olumsuz yo6nde
etkilemektedir (Cole ve Cox, 1981: 7; Dogu ve Dandin, 1999:13). Hububat tanelerinde kiiflerin
gelisim sonucu renk ve koku bozukluklar1 olugmakta, tanelerin ¢imlenme yiizdeleri diismekte, ayrica
endospermdeki biyokimyasal degisimler sonucunda besin kalitesinde de azalma olmaktadir. Ancak
kiif gelisiminin bozulma ve ekonomik kayiplardan daha 6nemli olan zarari mikotoksin olusturarak

insan ve hayvan saglig1 acisindan tehlike olusturmasidir (Dogu ve Dandin, 1999:13).

Kiifler  tarafindan  olusturulan  tiim  ikincil = metabolitler = mikotoksin  olarak
adlandirilamayacagindan bunu dikkate alan bilim adamlart mikotoksinleri; kiifler tarafindan
olusturulan gelismis canlilara 6zellikle omurgalilara ¢ok az miktarlar1 ile zehir etkili olan ikincil
metabolitler olarak tanimlamiglardir (Sahin ve Korukluoglu, 2000:122). Giinlimiizde 300 degisik
kiifiin toksin olusturabildigi bilinmekte olup, 400 degisik mikotoksin identifiye edilmistir (Cole ve
Cox, 1981: 3).

Kiif gelisimi sonucu, bitkisel iirlinlerde olusan mikotoksinler, tahillarin tarlada yetistirilmesi
asamasinda baglayip, hasat veya depolama asamalarinda ya da kosullarin elverigli olmasi durumunda
yemin islenmesi sirasinda da olabilmektedir (Devegowda, 2003:2; Reis, 1981,16; Sahin ve
Korukluoglu, 2000:122). Diinyanin hig¢bir bolgesi bu sessiz oldiiriiciilerden kagamaz ve hayvan
uretkenligi ve insan saghigi tizerindeki negatif etkileri ¢ok biiyiliktiir. Yetistirme ve hasat
donemlerindeki nem igerigi ile tahildaki kiif seviyesi yemdeki mikotoksin birikimini etkileyen temel
faktorlerdir. Kuraklik ile ortaya c¢ikan stres ve kirilmis cekirdekler de, tahillardaki kiif seviyesini
arttiran nedenler arasinda sayilabilir. Diizensiz olarak goriilen asir1 yagislar ve bu duruma bagli olarak
goriilen seller, ya da asir1 kuraklik ve bazi bdlgelerde olagan disi don olaylarimin gozlenmesi

mikotoksinlerle kontamine olmus tahillarin sayisinda artisa neden olmaktadir (Devegowda, 2003:2).

Yemlerdeki mikotoksin kontaminasyonunun artmasina katkida bulunan diger bir nokta ise, tahil
nakliye sistemlerinin diinya capinda gelismesi ve tarimsal {iriinlerin ticaretinin artmasidir. Bu
faktorler, tahil ve diger yem hammaddelerinin tiim diinyaya daha yaygm bir sekilde dagitilmasi
anlammna gelmektedir. Sonu¢ olarak; karma yemlerin geg¢misten farkli olarak farkli cografik
bolgelerden gelen hammaddelerin bir karigimi olmasidir. Bu durum, ¢esitli mikotoksinlerin yemlerde

bulunma potansiyelinin gii¢clendigi anlamina gelmektedir (Devegowda, 2003:3).

Hububat tanelerinde geligebilen kiifler “tarla kiifleri” ve “depo kiifleri” olarak ikiye ayrilmakta
olup (Reis 1981,18), her iki grupta da yer alan Aspergillus flavus gibi tiirlerin yani sira genelde tarla ve
13
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depo kiifleri farkli cinslere ait kiiflerden olusmaktadir. Tarla kiifleri; hububat tanelerini hasat
oncesinde enfekte etmekte, bulasma kaynaklarini ise toprak, su, enfekte olmus bitkiler gibi ¢evresel
faktorler olusturmaktadir (Dogu ve Dandin, 1999:13-14; Reis, 1981,19). Bu grupta yer alan kiiflere
ornek olarak Alternaria, Cladosporium, Fusarium, Rhizophus, Chaetomium Cephalosporium ve
Helminthosporium verilebilir. Ancak cografi bolgelere gore farkl tarla kiiflerine de rastlanilmaktadir
(Dogu ve Dandin, 1999:13-14; Reis, 1981,20). % 22-25 gibi yiiksek nem diizeylerinde yasamlarini ve
iremelerini siirdiirebilen bu mikroorganizmalarin, nem orani % 18’in altina indiginde gelismelerinde
duraklama goriilmektedir (Spicher, 1981:344). Fusarium cinsi tarla kiiflerinin rastlandigi diger bir
hububat ¢esidi de musirdir ve en sik izole edilen Fusarium tiirleri F.graminearum, F.moniliforme ve
F.subglutians’dir. F.graminearum, musir daneleri ve kabukta kirmuzimsi bir renklenmeye neden
olmaktadir. F. moniliforme, bir¢ok iilkede yetistirilen misirda ¢ok yaygin olup, kontrolii gok zor olan
bu tiir mikotoksin olusturma potansiyeli nedeniyle de tehlike arz etmektedir. Misirdan izole edilen bir
baska mikotoksijenik kiif de Aspergillus flavus’tur. Yeni hasat edilen musirlara bu kiiflerin yan1 sira
Penicillium, Alternaria, Verticillium, Nigrospora, Cladosporium ve Cephalosporium gibi diger tarla
kiifleri de enfekte olmaktadir (Dogu ve Dandin, 1999:13-14).

Yem hammaddelerinin hasattan sonra degisen nem oranlarinda ve depolama sartlarinda
muhafaza edilmesi, tarla kiiflerinin depo kiiflerine doniismesine yardimci olmaktadir (Spicher,
1981:348). Depo kiifleri, tanelerin hasat sonrasinda kurutma veya depolanmasi asamalarinda
bulagmakta, depoya konulan hammaddenin baglangi¢ nem miktarinin yiiksek olmasi da (%20’den
yiiksek olmasi) kiif gelisimine zemin hazirlamaktadir (Dogu ve Dandin, 1999:13-14). Sagliksiz depo
kosullarinda yem hammaddelerinin uzun siire kalmasiyla, yiiksek biyokimyasal etki gdsteren ve
enzimatik olarak adaptasyon saglayan Aspergillus ve Penicillium gibi tiirler gelisme sansi
bulabilmektedir. Hasattan sonra yem hammaddelerinin nem miktarlarinin %18’lere diismesiyle ortaya

¢ikan bu kiiflerin gelismesi ile nem oran1 % 14-15’lere diismektedir (Spicher, 1981:350).

Tarlada, hasat sirasinda, tasima ve depolama asamalarinda, 6giitme ve benzeri islemler
stirasinda, mikotoksin olusturan kiiflerin kontaminasyonu s6z konusu olabilmekte ve her asamada
bulasabilecek kiif cinsleri fakli olabilecegi gibi, olusabilecek mikotoksin cinsleri de cesitlilik
gosterebilmektedir. Yapilan mikolojik arastirmalara sonrasinda yaz ve kis donemi tahillarinda daha
cok Fusarium, Alternaria, Mucor, Cladosporium, Penicilllim ve Aspergillus kiif tiirlerinin gelistigi
saptanmistir (Bohm, 1989: 340). Tiir esas alinarak yapilan arastirmalarda ise, tahil iiriinlerinde baskin
olan tiirlerin  Penicillium aurantiogriseum, P.viridicatum, P.verrucosum, P.hordei ile

Aspergillus.candidus, A.flavus ve A.fumigatus oldugu belirtilmistir (Sahin ve Korukluoglu, 2000:122).
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Depolama sirasinda %13’{in altinda nem igeren tanelerde, tarla kiifleri zaman i¢inde 6lmekte
ve bunlarm yerini diigiik su aktivitesi degerlerinde gelisebilen depo kiifleri almaktadir. Depo kiifleri
%13’e kadar diisiik nem oranlarinda gelisebilirlerse de genellikle %15-20 nem igeren tanelerde
gelisirler. Depolanan tanelerdeki kiif bozulmalarimin en 6nemli nedenleri %13’lin iizerindeki nem,
bocek ve diger hasereler nedeniyle olusan fiziksel zararlar ve yiiksek sicakliktir. Depolamada tanelerin
sicaklig sabit ise, %10-12’lik nem orami kiif gelisimini énlemede yeterlidir. Ancak 0.5-1.0°C’lik bir
sicaklik degisimi sonucunda deponun daha sicak bolgelerindeki tanelerden buharlagacak nem, serin bir
bolgede yogunlasarak lokal olarak nem miktarinin yiikselmesine ve kiif gelisimine neden olur.
Sicakligin yiikselmesi ile tanelerdeki nem miktar1t %15 civarina ulastifinda genellikle ilk olarak
Aspergillus kiifleri tirer. Bu kritik nem igerigine sahip tanelerde solunum baglar ve hem solunum hem
de kiif gelisimi sonucunda su aktivitesi yiikselir. Aspergillus tiirlerinin gelisiminden sonra Penicillium
tiirleri gelismeye baglar. Nem miktar1 %20°yi asarsa, maya ve bakteri faaliyeti de goriiliir ve depodaki
tahil yiginlar1 arasindaki kosullar anaerobik ve ya mikroaerofilik oldugunda ise, laktik asit bakterileri
de geliserek taneleri fermente eder. Bu olay sonucu asitlik artar ve asitligin artmasi ile mayalar gelisir,
bunu da asetik asit bakterilerinin gelisimi izler. Eger bozulma bu asamaya geldi ise, kiif gelisimi
inhibe olabilir, dolayisi ile de kiif izole edilemeyebilir. Su aktivitesi ve sicakligin yan1 sira oksijen de
onemli bir gelisme faktorii ise de ilk ikisinin optimum olmasi durumunda iigiincii faktor uygun olmasa

bile kiif gelisimi goriilebilmektedir (Dogu ve Dandin, 1999: 14).

Mikotoksinleri olusturan kiiflerin bilyilk ¢ogunlugu, en iyi gelismelerini ve mikotoksin
olusturma yeteneklerini 1liman sicakliklarda gergeklestirmektedirler. Ornegin en iyi bilinen
mikotoksinlerden aflatoksinlerin olusum sicakligi 25-30°C’ler arasinda olup, 10°C’nin altinda
olusumlar1 durmaktadir. Artan sicaklikla da mikotoksin olusumu giderek azalmakta ve 40°C’nin
iizerinde durma asamasina gelmektedir (Sahin ve Korukluoglu, 2000:122). Ancak kiif cinslerinin
¢ogunlugunu optimum gelisme sicakliklar1 22-35°C olan ve 5-45°C sicaklik araliginda gelisebilen
mezofil tiirler olugturmaktadir (Dogu ve Dandin, 1999: 14).

Taninmis mikotoksinler i¢in en uygun olusum pH’s1 3.5.-4 olarak verilmekle birlikte, pH
sicaklik faktorii gibi belirleyici faktor olmayip kiif gelisimin oldugu her pH derecesinde toksin
olusumu az ¢ok gerceklesebilmektedir. Genel olarak belirtmek gerekirse, mikotoksinlerin olusumu en
fazla 20-30°C arasinda, 3.5-5.5 pH’larda ve 0.85-0.90 veya iizerindeki su aktivitesinde olmaktadir. Bu
gelisme faktorlerinin yanisira ortamdaki oksijen miktarindaki azalma da kiif gelisiminin yaninda

mikotoksin olusumunu da olumsuz yonde etkilemektedir. Mikotoksin olusumu, gelisen kiif tiiriine,
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(1

hatta tiir i¢inde suslara, sicakliga, hava varligina ve su aktivitesine bagli olarak degisim gostermektedir

(Sahin ve Korukluoglu, 2000:122).

Yemlerdeki mikotoksinler hayvan performansini ve verimini azaltmakta, hayvansal gidalara
gecebilmektedir. Bu nedenle, mikotoksikozisi 6nlemek ve toksin icermeyen temiz gidalar {iretebilmek
icin koruyucu Onlemler almak gerekmektedir. Hayvan beslemede sinir degerin iizerinde mikotoksin
iceren yem hammaddelerinin yaygin olarak kullanilmasinin hayvan ve insan sagligi agisindan sorunlar

yaratabilmektedir. Mikotoksinlerin sinir degerleri ve toksik etkileri Tablo’1de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Mikotoksinlerin Sinir Degerleri ve Toksik Etkileri

Mikotoksinler Simir Deger (ppb) Toksik etkileri

Aflatoksin 20 Biiylime gerilemesi,

Yumurta kabugu kalitesinin diismesi,
Yumurta veriminin diigmesi,
Immunosupression,

Subkutan ve intramuskuler kanama
Karaciger hasari

T-2 toksin 50 Biiylime geriligi,

Kulugka veriminin diismesi,

Oral lezyonlar

Istah kayba,

Yumurta verimi ve kabuk kalitesinin diigmesi
Deri ve gastrointestinal rahatsizliklar
Okratoksin 20 Bobrek-karaciger zedelenmeleri,

Biiylime geriligi

Mineral metabolizmasini bozulmasi

Vitamin eksikligi olugsmasi

Yumurta ve kulugka veriminin diigmesi
Zearalenone 60 Ostrojenik etkisi nedeniyle iireme organlarinda bozukluklar

Bu calismada, isletme kosullarinda hayvanlarin beslenmesinde kullanilan musirlarin saklama
kosullar igerisinde ugradigi bozulma ve besin madde kompozisyonu ile metabolize olabilir enerji
degerlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ile iilkemiz yem
sanayiinde kullanilan musirlarda kalite unsurlarmin bolgelere gore farkliliklarinin belirlenmesi

hedeflenmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmada Mikotoksin kirliligi ve besin maddesi igerikleri belirlenecek olan 161 adet misir

numunesi Bandirma yoresi genelinde faaliyet gosteren 6zel hayvancilik isletmelerinden saglanmustir.
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Yontem

Toplanan misir numuneleri 1 mm’lik elekten gececek sekilde dgiitillerek analize hazirlanmustir.
Misir 6rneklerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kiil (HK) ve ham yag (HY) diizeyleri
AOAC (AOAC, 1984:69-77)’de belirtilen yontemlere gore, ham seliiloz (HS) diizeyleri Crampton ve
Maynard (1938:390-393)’1n bildirdigi yonteme gore belirlenmistir. ME degerlerinin hesaplanmasi i¢in
ruminantlarda TSE ( TSE, 1991) tarafindan 6nerilen formiil kullanilmustur.

Misir numunelerinde kg OM’ de ME** (Metabolize Olabilir Enerji) degerleri, yapilan kimyasal

analiz sonuglarina dayanarak, Ruminantlarda, TSE (1991) tarafindan 6nerilen formdil;
ME**, kcal/kg OM = (3260 + 0.455 x (A) + 3.517 x (B) — 4.037 x (H)) kullanilarak hesaplanmustir.

OM (Organik Madde) = KM- HK formiilii ile hesaplanmustir.

A (HP, g/kg OM) = (1000xHP/OM)

B (HY, g/kg OM) = (1000xHY/OM)

H (HS, g/kg OM) = (1000xHS/OM)

Kuru madde de ME degerleri ise TSE (1991) tarafindan 6nerilen formiil;
ME, kcal/kg % KM = (ME** x KM/100) kullanilarak hesaplanmustir.

Misir numuneleri aflatoksin, okratoksin A zearalenon ve T-2 toksin analizleri igin NEOGEN

ELISA test prosediirine uygun olarak ekstraksiyon islemine tabi tutulmus, antijen-antikor
reaksiyonuna dayanan Enzyme Immunoassay testi uygulanmistir. Bu test, kuyucuklarda yer alan
standartlar ve drnekler iizerine enzim konjiigant, substrat ve durdurucu soliisyon uygulamasini takiben
inkiibasyon ile olusan renk reaksiyonunun absorbans degerlerinin ELISA okuyucuda olgiilmesi ile
gerceklestirilen bir testtir. Baz1 mikotoksinler akut toksik olmakla kalmayip, ayrica giiglii kanserojen
olmalar1 nedeniyle laboratuvar c¢aligmalarinda ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Caligsma
yiriitilliirken 06zel elbiseler giyilmis ve tek kullanimlik eldivenler kullanilmistir. Mikotoksin

standartlar1 ile calisirken agiz korumasi takilmistir. Kullanilan laboratuvar aletleri ve laboratuvar

ortami1 % 4’liik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile temizlenmistir
BULGULAR

Bandirma ilgesinde ¢evresinde faaliyet gosteren 6zel hayvancilik isletmelerinden saglanan 161

adet misir numunesinin besin madde miktarlar1 ile ME diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Misir Numunelerinde Besin Maddeleri (%), Organik Madde ve Ruminantlar i¢cin ME
Diizeyleri (Kcal/kg) (Ortalama, Max-Min)

Ham Madde Misir, n=161
[7] 87.80
o)
Kuru Madde, % Max-Min 91.39-83.75
_ o 7.99
o)
Ham Protein, % Max-Min 8.71-7.21
[7] 3.40
G O
Ham Yag, % Max-Min 5.83-2.12
o 2.39
e
Ham Seliiloz, % Max-Min 3.49-1.12
- 1) 1.25
Ham Kiil, % Max-Min 2.06-0.92
. [%] 86,55
0 )
Orgamik Madde, % Max-Min 89,85-82,55
Metabolize Olabilir Enerji , Kcal/Kg, % [7] 2922.13
KM’de (Ruminant) Max-Min 3090.11-2793.25
Metabolize Olabilir Enerji, Kcal/kg OM [%] 3328.63
(Ruminant) Max-Min 3464.25-3226.61

n: Ornek sayis1, @: Ortalama

Misir numunelerinin, organik madde, kuru madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, ham kiil
% dagilim araliklar1 ve Ruminantlar i¢in Metabolize olabilir enerji Kcal’kg KM’de ve Kcal’kg OM’de

dagilim araliklar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Misir Numunelerinde (%) Kuru Madde, Organik Madde, Ham Protein, Ham Yag, Ham Seliilloz, Ham Kiil, ve Ruminantlar I¢in ME

Diizeyleri Dagilm Araliklar1 (Kcal/kg) (Ortalama, Max-Min)
n Misir Numunelerinde Kuru Madde Dagilim Arahgi, %
161 < 88.00 88.00-89.00 89.10-90.00 90.10-91.00 91.10-92.00
59.00 22.98 11.80 4.35 1.87
Misir Numunelerinde Organik Madde Dagilim Arahgi, %
161 82.00-84.00 84.01-86.00 86.01-88.00 88.01-90.00 >90.01
1.24 32.92 54.66 11.18 0.00
Misir Numunelerinde Ham Protein Dagilim Arahigi, %
161 <7.00 7.01-7,50 7.51-8.00 8.01-8.50 8.51-9.00
0.00 6.21 50.93 36.65 6.21
Misir Numunelerinde Ham Yag Dagilim Araligi, %
161 2.00-3.00 3.01-3.50 3.51-4.00 4.01-4.50 4.51-5.83
17.39 54.66 13.04 11.18 3.73
Misir Numunelerinde Ham Seliiloz Dagilim Arahgi, %
161 1.10-1.50 1.51-2.00 2.01-2.50 2.51-3.00 3.01-3.50
1.24 22.36 42.24 27.33 6.38
Misir Numunelerinde Ham Kiil Dagilim Arahgi, %
161 0.90-1.00 1.01-1.50 1.51-2.00 2.01-2.50 >251
3.10 83.23 13.04 0.62 0.00
Misir Numunelerinde Ruminantlar icin ME Kcal/kg KM’de Dagilim Arahgi, %
161 <2800 2801-2900 2901-3000 3001-3100 > 3100
0.62 36.02 52.80 10.56 0.00
Misir Numunelerinde Ruminantlar icin ME Kcal/’kg OM’de Dagilim Araligi, %
161 <3250 3251-3300 3301-3350 3351-3400 > 3401
0.62 15.53 60.87 21.74 1.24
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Bandirma ydresinden temin edilen misir numune 6rneklerine ait en diisiik ve en yiiksek toplam
aflatoksin, okratoksin A, zearalenon ve T-2 toksin diizeyleri Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’den de
anlasilacag1 gibi incelemeye alinan misir drneklerinin bir kisminin yiiksek olmayan diizeylerde de

olsa, gerek depolama sartlarina gore gerekse tarladan gelen toksinler ile bulasik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Misir Numunelerinde En Diisiik ve En Yiiksek Mikotoksin Diizeyleri

Analiz Toksin En diisiik, En Toksin
Tespit Yiiksek ve Toksin L. . . Bulagik
Yapilan . 3 Limit Degerler Uzeri Misir
Mastr Edilen Ortalama Siklhig Olmayan
. Misir Diizeyler Misir
n n ppb 7] % n % Max-min (9) n %
Toplam Aflatoksin diizeyleri (B1, B2, Gi1, G2) 20 ppb iizeri
161 72 0.1-32.4 | 0.62 44.72 1 0.62 324 89 | 55.28
Okratoksin A diizeyleri 50 ppb iizeri
161 66 0.2-68.7 | 2.47 40.99 2 1.24 | 61.95(68.7-55.2) | 95 | 59.01
Zearalenon diizeyleri 60 ppb iizeri
161 48 0.2-79.5 | 245 29.81 2 1.24 | 79.5-68.4 (73.95) | 113 | 70.19
T-2 Toksin diizeyleri 20 ppb iizeri
161 80 0.2-746 | 9.13 49.69 31 | 19.25| 74.6-21.2(37.18) | 81 | 50.31

n: Ornek sayisi, @: Ortalama
TARTISMA

Analiz sonuglarindan elde edilen verilere gére misir numunelerinin kuru madde igerikleri
incelendiginde 91.39-83.75 Max-Min degerler arasinda oldugu ve ortalama KM degerinin ise % 87.80
oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Ancak misir numunelerinin %59 unun %88 KM’ nin altindaki aralikta
oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Tahillar genel olarak %87-88’in altinda KM’ye sahipse mantar {iremesi
acisindan riskli sayilmaktadir. Misir numunelerinde belirlenen KM degerlerinin mantar iiremesine
uygun bir nem ortamini olusturabilecegi gbézlenmistir. Bu sonuglara gore Bandirma ve g¢evresinde

musir kullanan isletmelerin mantar iremesine karsi 6nlem almasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Denek ve Deniz (2004:188) yaptiklar1 bir arastirmada Ruminant yemlerinde kullanilan

musirlarin KM diizeylerini % 87.21 olarak belirlemiglerdir. Cergi ve ark.’nin (2004:113) yaptiklar1 bir
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calismada Elazig ve ¢evresinde ruminant yemlerinde kullanilan misirlarin KM diizeylerini ortalama %
89.71 olarak tespit etmislerdir. Civaner A. (2015:17,41) Antalya bdlgesinde topladigi musirlarda
ortalama %88.88 KM, Burdur bolgesinden topladigi misirlarda ise %89.49 KM diizeyi oldugunu tespit
etmis ve Antalya bolgesinden topladigi musir numunelerinin Max.-Min. degerlerinin 90.05- 87.59
arasinda dagildigini belirlemistir. Uluslararas1 referans kabul edilen tablolarda (Dale ve Batal,
2005:17-18) analiz edilen yem maddelerinin kuru madde degerlerinin % 87-92 arasinda oldugu ve

sonuclarin benzedigi goriilmektedir.

Misir numunelerinin ham protein oranlari Max.-Min. %8.71-7.21 arasinda oldugu ve ortalama
HP degerinin ise %7.99 oldugu saptanmistir (Tablo 2). Analizi yapilan misir numunelerinin %
50.93’iiniin % 7.51-8.00 HP araliginda oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Uluslararasi referans kabul
edilen tablolarda (Dale ve Batal, 2005:17-18) ise ortalama ham protein miktarlariin misirda %7.5-8.5
arasinda oldugu ve c¢alisgma sonuglart ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ayni sekilde
ruminantlarda kullanilan yem hammaddelerinde yapilan ¢alismalarda misir numunelerinde % HP
oranlari ¢aligma sonuglari ile benzerdir. (Giingor, Basalan, Aydogan, 2007:134-135; Civaner, 2015:17,;
Alp, Kocabagli, Kahraman, Yetim, Senel, 1996:11-13).

Farkli yem fabrikalarindan Orneklenen karma yem ve yem ham maddelerinde bazi kalite
Ogelerinin kantitatif arastirilmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada Marmara bolgesinden elde edilen
misir numunelerinin HP oran1 %9.13 olarak belirlenmistir (Celik, Ertiirk, Erbil, 2003:164). Ayni
sekilde Elazig bolgesinden toplanan misir numunelerinde HP oranm1 %10.38 olarak tespit edilmistir
(Cergi, Tatli Seven, Azman, Birben, 2004:113). Calisma sonuglari bu sonuglarla 6rtiismemektedir. Bu
durumun yapilan calismalarda kullanilan numune sayisinin yetersiz olmasindan kaynaklandig

diistintilmektedir.

Yapilan analizlerde misir numunelerinin ham yag oranlart Max.Min. % 5.83-2.12 arasinda
oldugu saptanmis ve ortalama HY diizeyi % 3.40 olarak bulunmustur (Tablo 2). Calismada kullanilan
misir numunelerinde HY dagilim araligr 3.10-3.50 araliginda %50.04 diizeyinde belirlenmistir ( Tablo
3). Uluslararas: referans kabul edilen tablolarda (Dale ve Batal, 2005:18-19) ham yag bakimindan
analiz edilen misir numunelerinin (%1.9-4.5) benzer sonuclar gosterdigi belirlenmistir. Yapilan
calismalarda HY oranlarimi, Alp ve ark. (1996:11) %4.26, Denek ve Deniz (2004:188) %2.79, Celik ve
ark (2003:164) %3.12, Cer¢i ve ark. (2004:113) 9%3.96, Civaner, (2015:17) %3.99 olarak
belirlemiglerdir. Giingoér ve ark. (2007:134-135) Kirikkale bolgesinden elde ettikleri musir
numunelerinde HY oranini ortalama %3.74 olarak tespit ederken HY dagilim araliginin %50’sinin

3.51-4.00 araliginda oldugunu bildirmislerdir.
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Analizleri yapilan Misir numunelerinde HS orani ortalama %2.39 olarak bulunurken, Max.-Min
%3.49-1.12 araliginda oldugu goriilmiistiir (Tablo 2). Misir numunelerinin % 42.24’iinde HS oram
%2.10-2.50 araliginda tespit edilmistir (Tablo 3).

Glingor ve ark. (2007:134,136) yaptiklar1 calismada bu calismaya benzer sonuglar elde edilmis
ve 12 misir numunesinin ortalama HS oranini % 2.52 olarak saptamislardir. Bu numunelerin %66.67’
Si %2.1-3.0 araliginda oldugu saptanmustir. Ayni sekilde benzer sonuglar elde edilen Alp ve ark.
(1996:11-15)’nin yaptiklari ¢calismada 146 musir numunesinde HS orani ortalama %2.54 olarak tespit
edilmis ve musirlarin %72.61’inin %2.0-3.0 araliginda oldugu belirlenmistir. Baran ve ark. (2008:451-
452)’nin yaptiklari bir ¢aligmada ise 23 adet Misir numunesinin ortalama HS oranim1 %3.49 olarak
tespit etmisler ve bu numunelerin %65.22 sinin HS oranimmin 3.0-4.0 araliginda oldugunu
belirlemislerdir. Uluslararasi referans kabul edilen tablolarda (Dale ve Batal, 2005:18-19) misirin HS

degerlerinin % 2.0-3.0 arasinda oldugu ve ¢alisma sonuglariyla Ortiistiigii goriilmiistiir.

Caligmada kullanilan misir numunelerinin ortalama HK degeri %1.25 olarak tespit edilmis ve
%76.40’min 1.10-1.50 dagilim araliginda oldugu belirlenmistir (Tablo 2 ve 3). Misirlarin besin
maddesi degerlerinin belirlenmesinde yapilan ¢aligmalarda HK sonuglarinin bu c¢alismayla benzer
sonuglar tasidigr gorilmistir. (Alp ve ark., (1996:11); Denek ve Deniz, (2004:188); Civaner,
(2015:17); Giingor ve ark., (2007:134,136))

Misir numunelerinin ruminantlar i¢in hesaplanan ME diizeyleri ile dagilim araliklar1 Tablo 2 ve
3’de verilmistir. Calismada kullanilan misir numunelerinin ortalama ME degeri (% KM’de) 2922.73
Kcal/Kg ve ortalama ME degeri (OM’de) 3328.63 Kcal/Kg olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada
musirlarin - %52.80’inin  dagilim araliginin  2901-3000 Kcal’kg ME, KM’de oldugu, Organik
Maddde’de ME diizeyinin ise analizi yapilan musirlarin %60.87’sinin 3301-3350 Kcal/kg dagilim
araliginda oldugu belirlenmistir. Calismada kullamilan musirlarin ME diizeyleri, Giingdér ve ark.
(2007:137)’nin  yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore (%66.67°si 3001-3050 Kcal’kg dagilim
araliginda) yiiksek, Civaner A. (2015:18)’nin yaptig1 arastirma sonuglarina gore (Ortalama ME degeri
3369.87 Kcal/kg) benzer oldugu goriilmiistiir.

Calismada kullanilan 161adet musir 6rneginin 72 adedinde toplam aflatoksin, 66 adedinde
okratoksin A, 48 adedinde zearalenon ve 80 adedinde T-2 toksin pozitif olarak belirlenmistir.
Mikotoksin rastlanma sikliginin ise, sirasiyla % 44.72, %40.99, %29.81 ve %49.69 diizeylerinde
oldugu tespit edilmistir. 161 adet 6rnekten 1 tanesinde 20 ppb tlizerinde toplam aflatoksin, 2 tanesinde
50 ppb lzerinde okratoksin A, 2 tanesinde 60 ppb lizerinde zearalenon ve 31 adedinde 20 ppb iizerinde
T-2 toksin varligi tespit edilmistir (Tablo 4).
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Mikotoksin kalintilarinin hayvanlara yonelik etkileri yem ve yem hammaddelerindeki
mikotoksin miktarlar1 ile hayvanin tiirii, yasi, cinsiyeti, etkide kalma siiresi ve benzeri ¢ok sayida
faktore gore akut, subakut ve kronik ortaya cikmaktadir. Yemlerde 200 ppb’ye kadar bulunan
aflatoksinler hayvanlarda genellikle klinik olarak fark edilebilir etkilere yol agmazlar ama yemlerde
bulunabilecek 20 ppb ve iizerindeki aflatoksin miktarlar1 hayvanlarda bagisiklik sistemi ve pihtilasma
mekanizmasi ile protein sentezi iizerinde zararl etkide bulunmaktadir. Yemlerde bulunan 300 ppb’ye
kadar miktarlardaki okratoksin A’nin etlik piliglerde herhangi bir etkisi bulunmazken, 500-600 ppb
okratoksin A {ii¢ haftada yumurtaci tavuklarda yem tiiketimi ve yumurta verimini ciddi bigimde
azaltabilmektedir. Yeme 25-100 ppm diizeyinde katilarak verilen zearalenon’in ise yumurtact
tavuklarda herhangi bir olumsuz etkisi bulunmamaktadir (Kaya, Sanli, Yarsan, Ozsoy, Akaya, Bilgili,

1997:218-219).

Ozpmar ve ark.’nm (1993:241-242) yapmus oldugu bir ¢alismada Ekim 1990- Haziran 1991
yillart arasinda Marmara Bolgesinden toplanan 297 adet yem Orneginde ELISA yonetim ile yapilan
taramada 1 adet Pamuk tohumu kiispesinde (PTK) 24 ppb, 2 adet yer fistig1 kiispesi numunesinde de
140 ppb, 2 adet alabalik yeminde 24 ppb aflatoksin B,’ye rastlamiglardir. Misir ve diger yem
hammaddelerinde elde edilen degerler c¢ok diisiik diizeylerde yer almistir. Kaya ve ark.’nin
(1997:219), 1993-1995 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin 7 bolgesinden temin ettikleri yem
hammaddelerinde yaptiklar1 mikotoksin incelemeleri sonrasinda 1066 adet yem 6rneginin %0.7’sinin
mikotoksin kalintisi igerdigi, misir 6rneklerinin ise %1.8’inin mikotoksinlerle kirli oldugu sonucuna

varilmustir.

Oliveira ve ark. (1997:705-707), 60 adet broiler yemi fiizerinde yaptiklari bir arastirmada,
incelenen orneklerin sadece birisinde 28 ppb diizeyinde aflatoksin B1 tespit etmisler ve Orneklerin
sadece % 1.66° siin kontamine oldugunu bildirmislerdir. Machinski ve ark.’nin (2001:1005) yapmis
oldugu bir calismada, Brezilya da Sao Paulo da iiretilen misir ve musir iiriinlerinde aflatoksin,
okratoksin ve zearalenonun bir problem olmadig1 bildirilmistir. Yapmis olduklari ¢calismada 110 musir
numunesinden 60 tanesinde (%54.4) 6 ile 1600 w/ kg diizeyleri arasinda aflatoksinle kontamine
oldugunu, okratoksin A, 2 numunede (206 ve 128 pu/kg) ve zearalenon ise sadece bir numunede (4640
wkg) tespit etmiglerdir. Vargas ve ark. (2001:984-985), 1997-1998 yillar1 hasat mevsiminde
Brezilyanin farkli bolgelerinden topladiklar1 240 misir 6rneginde mikotoksinlerin goriilme diizeylerini
incelemiglerdir. Analizi yapilan 6rneklerin %99.1’inde fumonosin, %30.4’linde zearalenon, ve

%38.3’tinde aflatoksin Bi tespit etmislerdir. Aflatoksin B, zearalenon ve fumonosin B;
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kontaminasyon diizeyleri sirasiyla, 0.2 ile 129 p/kg arasinda, 36.8 ile 719 p/kg arasinda ve 200 ile
6100 p/kg arasinda belirlemislerdir.

Thirumala ve ark. (2002:1339), 1998 — 2001 yillar1 arasinda 216 adet yer fistig1 kiispesi, musir,
dar1, sorgum, piring kirigi, soya fasulyesi kiispesi (SFK), aygicegi kiispesi (ACK) ve karma yem
orneklerindeki aflatoksin ve okratoksin kontaminasyonunu ELISA yontemi kullanilarak
incelemislerdir. Orneklerin %38’inin aflatoksinle ve %6’sinin okratoksinle kontamine oldugunu tespit
etmiglerdir. 95 musir 6rneginin 41’inde, 30 karma yemin 18’inde, 37 yer fistig1 kiispesinin 10’unda, 29
sorgumun 6’sinda, 10 SFK’ nin 5’inde, 14 pirin¢ kirigmin 3’iinde ve 8 darmin 1 tanesinde 10
mikrogram/kg dan daha fazla oranda aflatoksinle bulasik oldugunu belirlemislerdir. Analizi yapilan 29
sorgum Orneginin 9’unda, 27 yer fistig1 kiispesinin 1’inde, 14 piring kiriginin 1’inde, 10 ACK’nin
I’inde ve 8 dar1t numunesinin 2 tanesinde okratoksin kontaminasyonunun 10 p/kg dan daha fazla
diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Denemede kullandiklart misir numunelerinde ve karma yemlerde

okratoksin A tespit edilemedigi bildirilmistir.

SONUC ve ONERILER

Ruminantlarda yeterli ve dengeli bir rasyon olusturabilmek i¢in kullanilan hammaddelerin besin
maddeleri ve enerji igeriklerinin bilinmesi gereklidir. Bu degerleri etkileyen yetistirildigi toprak ve
yetisme siiresince yapilan bakim, mevsim ve isleme yontemleri gibi bir¢ok faktdr bulunmaktadir.
Tiirkiye’de degisik bolgelerde yetistirilen ve {iretilen yem ham maddelerinin besin maddeleri ve enerji
igeriklerine iligkin diizenli ¢izelgeler bulunmamaktadir. Diinyada oldugu gibi {ilkemizde de
hayvanciligin gelismesi sonucu yem sektoriindeki yeni uygulamalar hayvan sagligi dolayisiyla insan
saglig1 acisindan yemlerin liretiminde kullanilan hammaddelerin besin maddeleri ve enerji degerlerinin
bilinerek hazirlanacak karma yemlerin belirli bir diizene konmasi gerekligini ortaya koymaktadir.
Ruminant beslenmesinde enerji igerigi agisindan diisliniilecek hammaddelerden biri misirdir. Genel
olarak cesitleri arasinda yem degeri bakimindan dnemli farklar bulunmayan misirin 6zellikle KM
iceriginin diismesine bagli olarak kalitesindeki bozulma hayvan saghgi acisindan 6nemli bir risk

olusturmakta ve stirekli kontrol altinda tutulmasi1 gerekmektedir.

Misir numunelerindeki mikotoksin kirliligi yiiksek diizeylerde oldugu zaman kullanildigi karma
yemi yiyen hayvanlarda performansi ve diger verim 6zelliklerini azaltir. Yem maddelerindeki kirlilik,
verim eldesi i¢in yetistirilen hayvanlarda mikotoksikozis olaylarinin gézlenmesine neden olmaktadir.
Mikotoksinlerin insanlara olan etkisi ya direk olarak hayvansal {iriinlerin tiiketilmesiyle ya da
mikotoksikozise maruz kalmis hayvanlarin iiriinlerinin tiiketilmesiyle olmaktadir. Bu olay Carry —

Over etkisi olarak da tanimlanir.
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Bu calismada Bandirma yoresinde hayvan yemlerinde kullanilan misirlarda bazi mikotoksin
diizeyleri yiiksek oranlarda tespit edilememistir. Bu sonuca gore bu yorede iiretilen veya disardan
temin edilen misirlarin mikotoksin kalintilar1 yoniinden son derece giivenli oldugu, bu musirlarla da
iiretilen hayvan yemlerinin misirin mikotoksin kirlenmesinde roliinii diisiirerek hayvan sagligini veya
verimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde mikotoksin kalintisinin bulunmadigr ortaya ¢ikmistir.
Buna gore de hem rasyonlarin yaklasik %40-50" sini teskil eden ana hammaddenin temiz oldugunu ve
bununla paralel olarak da hayvansal {irtinlerin Carry — Over etkilesiminde misirin etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Ancak su da unutulmamalidir ki, hayvan beslemede sinir degerin iizerinde mikotoksin
iceren yem hammaddelerinin siklikla kullanilmasinin insan ve hayvan saglig1 agisindan énemli oldugu
ve donem donem bu tiir incelemelerin yapilarak kullanilan yem hammaddelerin kontrolii bu tip

arastirmalarla ortaya konmalidir.

Yem ve yem hammaddelerinde bulunan mikotoksinler, son derece diisiik diizeylerde olsalar bile
hayvanlarda ikincil 6zellikteki bazi olaylarin 6n plana ¢ikmasina neden olmaktadir. Béyle bir durumda
da bagisiklik sisteminin baski altina alinmasi sonucunda ¢esitli hastaliklara direncin kirilmasi, yemden
yararlanma ve canli agirlik kazancinin azalmasi, siit, yumurta ve et veriminin diismesi, vitamin ve
mineral madde kullanimi ile metabolizmasinin bozulmasi, protein, yag ve nisasta madde
metabolizmasinin aksamasi, kanamaya egilimin artmasi, karkas kalitesinin bozulmasi gibi hayvancilik
isletmelerinin ekonomik anlamda zarar gérmesine yol agabilecek ve hatta iflasina neden olabilecek
durumlarin ortaya ¢ikmasi so6z konusu olabilmektedir. Mikotoksinlerin tarlada olusumu; sik dikim,
kuraklik, yetersiz gilibreleme, hasadin gecikmesi ve tarla zararlilari ile hasatta mekanik hasar gibi
nedenlerden, hasat sonrasinda ise kurutmanin gecikmesi ve uygun olmayan depolama kosullarindan

kaynaklanabileceginden bu noktalara dikkat edilmesi 6nerilebilir. Bu anlamda;

e  Yas iiriin ile kuru iiriin karistirilarak depolanmamalidir.

e Hava sirkiilasyonu saglanmali, dogal havalandirmanin ise depo kosullarini iyilestirmede yetersiz
oldugu, ayrica dig atmosferden de nem alabilecegi unutulmamalidir.

e Depo zararlilar ile miicadele yapilmali ve depo temizligine 6zen gosterilmelidir.

Sonu¢ olarak, rasyonlarin hazirlanmasinda tamamen yabanci kaynakli ¢izelgelerdeki
degerlerin kullanilmasi kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle iilkemizde farkli bdlgelerde yiiriitiilen
caligmalarda kullanilan yemlerin besin maddeleri analizlerine ait sonuglarin derlenmesi 6nemli bir
ac1g1 kapatabilecektir. Bu calismadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, iilkemizde yem
fabrikalar1 ve hayvancilik isletmelerinde kullanilan musirlarin pek ¢ok degisken faktoriin etkisiyle,

bolgelere gore siirekli farklilik gosterdigi saptanmistir. Bu yonlii aragtirmalar tekrarlanarak ve daha
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fazla sayida yem maddesinde analizler yapilarak, Bandirma ve ¢evresinde iiretilen ya da yem

iretiminde kullanilan yem maddeleri ve yan iirlinlerine ait tablolar olusturulmalidir.
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