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Oz: Su ayak izi kavrami, mal ve hizmetlerin iiretiminde veya tedarikinde
kullanilan tatli su miktar1 olarak tanimlanabilir. Bir bélgenin su ayak izinin
degerlendirilmesi, temiz su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligini ve verimli
kullanimin1 saglayabilir. Ayrica gelecege yonelik daha iyi su yonetim planlari
ve stratejilerinin olusturulmasma yardimci olur. Bu calismada, Van ilinde
yetistiriciligi yapilan bazi 6nemli bitkilerin (silajlik musir, patates, seker pancari
ve yonca) mavi (sulama suyu) ve yesil (yagis suyu) su ayak izleri
hesaplanmistir. Segilen bitkilerin su ayak izlerinin hesaplanmasinda kistan arta
kalan yagis, vejetasyon donemindeki yagis ve evapotranspirasyon ile bu
bitkilerin tiretim alanlar1 ve toplam tiretim miktarlar1 kullanilmistir. Van ilinde
silajlik musir, patates, seker pancari ve yonca i¢in 1 ton iiretim bagina gereken
toplam su miktar1 (mavi + yesil) sirastyla 147.4, 230.3, 120.0 ve 287.5 m’/ton
olarak bulunmustur. 2016 yilinda silajlik musir, patates, seker pancari ve
yoncanin toplam iiretimi i¢in su ayak izi de sirasiyla 786 674, 1 537 022, 6 909
240 ve 638 827 875 m’ olarak belirlenmistir.
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Abstract: The concept of water footprint can defined as the amount of fresh
water utilized in the production or supply of the goods and services. Evaluation
of a region's water footprint can provide the sustainability and efficient use of
clean water resources. Water footprint helps to create better water management
plans and strategies for the future oriented. In this study, we calculated blue
(irrigation) and green (precipitation) water footprint of some important crops
(Silage corn, potato, sugar beet and alfalfa) in Van province. The remainder of
winter precipitation, precipitation and evapotranspiration in vegetation period,
total crop production of the region and total area were used to calculate water
footprint of selected crops. In Van province, the total water (blue + green)
required a ton for silage maize, potato, sugar beet and alfalfa was 147.4, 230.3,
120.0 and 287.5 m?, respectively. Total water footprint for 2016 was determined
for silage maize, potato, sugar beet and alfalfa were as 786 674, 1 537 022, 6
909 240 and 638 827 875 m?, respectively.

1. Giris

Artan su talebi karsisinda kiiresel 1sinma ve yanlis su kullanimindan dolay1r su kaynaklar
yetersiz kalmaktadir. Su ne kadar yenilenebilir bir kaynak olarak goriilse de, sinirli ve kit bir kaynak
oldugu ve ayrica su saglama maliyetlerinin yiiksek oldugu unutulmamalidir. Birlesmis Milletler Gida
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ve Tarmm Orgiitii'ne gore Diinya’da yillik tath su kullaniminin 3928 km?/y1l oldugu ve bu suyun %
44’{inlin tarim alanlarinda kullanildig1 belirtilmistir (FAO, 2017).

Tiirkiye, tarim i¢in su kaynaklarmin % 73’iinii kullanmaktadir (DSI, 2017). Tiirkiye mevcut su
kaynaklar1 bakimindan sorunsuz bir iilke olarak goriilse de su potansiyeline bakildiginda su
sikintilarmin  yagsandigr goriilmektedir (Evsahibioglu ve ark., 2010). Tirkiye’nin mevcut su
kaynaklarimin 2030 yilinda 6nemli bir miktarda azalacag1 ve dolayisiyla su sikintis1 yasayan iilkeler
arasinda yer alacag bildirilmistir (Onder ve ark., 2008). Akiiziim ve ark. (2010), 2030 yilinda Tiirkiye
niifusunun 100 milyonu asacagini ve buna bagli olarak kisi basina diisen su miktarinin yilda yaklasik
1000 m*>’e diisecegini dngdérmektedir (Sekil 1). Su sikintilarinin ¢dziimlenmesi i¢in 6zellikle tarimsal
olmak iizere su kayiplarinin 6nlenmesi ve havza bazli su kaynaklariin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. Tirkiye’de yillara gore kisi basina diisen su miktar1 (Akiiziim ve ark., 2010).

Su ayak izi kavrami ilk olarak 2002 yilinda UNESCO-IHE’de (Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiiltiir Orgiitii-Su Egitimi Enstitiisii) Arjen Hoekstra tarafindan ortaya konulmus (Hoekstra,
2003) daha sonra ise Twente Universitesi ile Water Footprint Network (Su Ayak izi Agr) tarafindan
gelistirilmistir (Chapagain ve Hoekstra, 2004; Hoekstra ve Chapagain, 2008). Bir iiriiniin, igerigindeki
sanal su hacmini ifade eden su ayak izi, {iriinii {iretmek icin atilan tiim islemlerdeki su kullaniminin
toplamidir (Gerbens-Leenes ve ark., 2012). Bagka bir sekilde ifade edilecek olursa su ayak izi, bir mal
veya hizmet elde etmek igin gerekli olan su miktarinin tiim siire¢ igerisindeki dl¢iimii veya bir ham
maddenin iglenmesi siirecinden tiiketime kadar gecen tiim zinciri kapsar (Chico ve ark., 2013; Turan,
2017).

Dogrudan ve dolayli su tiiketimini dikkate almasi bakimindan diger su istatistiklerinden
farklilik gosteren su ayak izi kavrami (Hoekstra, 2003), farkl alternatif siirecler ve {irlinler hakkindaki
bilgileri onaylayarak, daha iyi su yonetimi saglamak amaciyla ortaya ¢ikarilmistir (Morillo ve ark.,
2015). Ayrica su ayak izi sadece suyun hacmini degil suyun ne zaman ve nerede kullanildigimi ve
suyun tiriinii de (yesil, mavi ve gri) gosterir (Mekonnen ve Hoekstra, 2011). Hoekstra ve Mekonnen
(2012), tarafindan yesil su ayak izi; bir iirlin veya hizmet iiretmek i¢in tiiketilen yagmur suyu, mavi su
ayak izi; bir liriin veya hizmet liretmek i¢in kullanilan ylizey {istii ve yer alt1 su kaynaklari, gri su ayak
izi ise; kirliligin bertaraf edilmesi ya da azaltilmasi i¢in kullanilan tath su hacmi olarak tanimlanmstir.

Hoekstra ve Mekonnen (2012), 1996-2005 yillar1 arasinda diinya geneli ortalamasi olarak
tarimsal, endistriyel ve evsel su temininin 74’{ini yesil suyun, % 11’ini mavi suyun ve % 15’ini gri
suyun olusturdugunu belirtmislerdir. Shiklomanov (2000), Diinya’da tarimsal iiretimin yaklasik %
85’inin mavi su ayak izi tarafindan karsilandigini bildirmistir. Aslinda bdlge veya havzanin iklim
ozellikleri ile su kaynaginin varligi ve sulama egilimlerine bagli olarak bir bitki {izerindeki mavi, yesil
ve gri su ayak izi dagilim degisebilmektedir (Paterson ve ark., 2015). Ayrica insanlarin tiiketim
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aligkanligina bagli olarak iilkelerin veya bolgelerin su ayak izleri degisiklik gosterebildigi gibi
bitkilerin su tiiketimlerine gore de su ayak izi degisebilmektedir (Cizelge 1 ve 2) (Ercin ve ark., 2012).

Cizelge 1. Diinya ortalamasi olarak bazi bitkilerin su ayak izleri (m*/ton) (Mekonnen ve Hoekstra,

2011).

Bitkiler Yesil Mavi Gri  Toplam Bitkiler Yesil Mavi Gri  Toplam
Bugday 1277 342 207 1826 Kavun 5087 56 41 5184
Silajlik Misir 947 81 194 1222  Pamuk 2282 1306 440 4028
Sorgum 2857 103 87 3047  Ispanak 118 14 160 292
Patates 191 33 63 287 Domates 108 63 43 214
Seker Pancari 82 26 25 133 Hiyar 206 42 105 353
Fasulye 320 54 188 562 Patlican 234 33 95 362
Badem 4632 1908 1507 8047  Sogan 192 88 65 345
Ceviz 2805 1299 814 4918 Muz 660 97 33 790
Zeytin 2470 499 45 3014 Limon 432 152 58 642
Aycicegi 3017 148 201 3366 Elma 561 133 127 821

Cizelge 2. Bazi iilkelerin 1996-2005 yillar1 arasinda bitkisel iiretimde ton basina ortalama su ayak
izleri (milyar m*/ton) (Mekonnen ve Hoekstra, 2011).

Ulkeler Yesil Mavi Gri  Toplam
Hindistan 716.0 231.4 99.4 1046.8
Cin 623.9 118.9 223.8 966.6
USA 612.0 959 118.2 826.1
Brezilya  303.7 89 16.0 328.6
Rusya 304.8 104 11.6 326.8
Endonezya 285.5 11.5 209 3179
Nijerya 1906 1.1 0.6 1923
Arjantin ~ 157.6 43 50 1669
Kanada 1203 1.6 182 140.1
Pakistan 40.6 743 21.8 136.7

Tiirkiye’de mal ve hizmetlerin {iretimi i¢in kullanmilan temiz su kaynaginin miktar1 kisi basina
1977 m3/y1l olmakla beraber bu mal veya hizmetlerin iiretiminde yurtdisina diisen su ayak izi oran1 %
15°dir (Alper, 2015). Tiirkiye’de kisi basina diisen su ayak izi diinya ortalamasinin % 20 iizerindedir
(Turan, 2017). Tiirkiye’nin bitkisel {iretimde ki mavi su ayak izi kullanimi diger iilkelere gére daha
yiiksek, yesil su ayak izi ise daha diisliktir. Bunun nedeni temiz su kaynaklarinin agir1 tiiketimi ve
iklimsel etkilerden kaynaklanmis olarak goriilse de su ayak izinin tam anlamiyla etkisinin anlagilmasi
icin bolge ve havza bazli su ayak izinin arastirilmasi gerekmektedir.

I¢ Su Ayak Izi D1s Su Ayak izi Tiiketimin Su Ayak izi
121 milyon m3/y1l | + | 19 milyon m*/y1l | = |-140 milyon m?/yil
i I i
Ihracat I¢in Kullanulan Su  fhracat I¢in ithal Edilen Su Ihracatm Su Ayak Izi
18 milyon m*/y1l | + | 5 milyon m*/y1l | = |- 23 milyon m*/y1l
Uretimin Su Ayak {zi fthalatin Su Ayak izi DENGE (SANAL SU BUTCESI)
139 milyon m*/y1l| + | 24 milyon m¥/y1l | = |2 ]1 (63'3 ::::Efz:: ,I]l::;;::]l

Sekil 2. Tiirkiye’nin su ayak izi (WWF, 2014).
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Tiirkiye’nin su ayak izi Diinya Dogay1 Koruma Vakfi tarafindan hesaplanmis ve rapor olarak
sunulmustur (WWF, 2014). Bu rapora gore Tiirkiye’ye ithalatla giren su ayak izinin ihracatla ¢ikan su
ayak izine esit oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Bu durum sanal su biitgesinin denkligini ifade
etmektedir.

Bolgelerin su ayak izlerinin hesaplanmasi ile su kaynaklarimin etkin kullanimi ve gelecege
yonelik su stratejileri gelistirilebilir. Su ayak izinin belirlenmesi ile 6zellikle suya uzak ve kurak
bolgelerde sulama amacli yapilacak olan baraj ve sulama sistemleri yatirimlarinin ekonomik olarak
degerlendirilmesi yapilabilir (ilhan, 2011). Toplumda yesil suyun etkin kullanilmas1 ve mavi suyun
korunmasi bilinci olusturularak, sayisal rakamlarla konugsma imkani saglayan su ayak izi ayrica iklim
tipine uygun ve yesil suyun etkin kullanildig1 {iriin deseni olusturma imkani saglayarak verimliligin
artmasina da katkida bulunabilir. Ulkelerin su ayak izlerinin hesaplanmasi ile ihracat ve ithalatta sanal
su ticaret rakamlar1 belirlenerek, ne kadar suyun ihra¢ ve ithal edildigi ortaya ¢ikarilabilir. Bitkilerin su
ayak izlerinin belirlenmesi ile hangi bitkinin ne kadar su tiikettigi ve bitkilerin tiikettigi su tiirii
belirlenebilir. Deginilen konular dikkate alinarak Van kosullarinda yapilan bu ¢aligmada silajlik misir,
patates, seker pancari ve yoncanin mavi ve yesil su ayak izleri hesaplanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Van ili 38 29" 39" Kuzey enlemiyle, 43° 22’ 48" Dogu boylaminda bulunmakta olup
topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu orta biinyelidir (Tiifenkgi ve ark., 2009). Karasal iklimin hakim oldugu
Van ilinin merkezinde bulunan Van G6lii iklimin yumusamasina neden olmaktadir (Anonim, 2018).
[lin uzun yillar ortalamasi yagis miktar1 387.2 mm ve aktif bitki iiretim sezonundaki (Haziran-
Temmuz-Agustos) yagis miktari toplami 27.2 mm’dir (Anonim, 2017). Bu verilere gore, bitki iiretim
periyodunda yiiksek verim elde edebilmek i¢in sulamanin yapilmasi (mavi su kullanimi)
gerekmektedir (Cakmakei ve ark., 2016).

Su ayak izi hesaplanan bitkilerin 2016 yili iiretim miktarlar1 ve alanlari Tiirkiye Istatistik
Kurumundan (TUIK, 2017), aylara gére evapotranspirasyon degerleri ve ekim-hasat donemleri
TAGEM ve DSI (2016)’nin ortak ¢aligmasiyla ¢ikarilan ‘“Tiirkiye’de Sulanan Bitkilerin Bitki Su
Tiiketim Rehberi’’nden alinmigtir. Van ilinin yagis degerleri Meteoroloji 14. Bolge Miidiirliiglinden
temin edilmis (Anonim, 2017) ve her ay i¢in etkili yagislar CROPWAT programinda USDA-SCS
yaklagimiyla belirlenmistir. Aylik yagis miktar1 25 mm’nin altinda ise yagislarin tamami etkili kabul
edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Van ilinin bitkisel iiretim periyodunda uzun yillar yagis ortalamasi ve etkili yagis degerleri.

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Toplam yagis miktar1 (mm) 55.9 458 18.1 54 3.7 13.6 46.8
Etkili yagis (mm) 509 424  18.1 5.4 3.7 13.6 43.3

Her bitki i¢in vejetasyon periyodunda etkili yagis ve evapotranspirasyon degerleri dikkate
almarak mavi ve yesil su ayak izleri Scheepers and Jordaan (2016)’in belirtti§i esaslara gore
hesaplanmistir. Yesil su ayak izi hesaplanirken Cizelge 4’de verilen su tutma kapasitesine gore kistan
arta kalan yagislarda dikkate alinmustir (Kanber, 2010). Arastirma materyali bitkilerin ortalama verimi,
iiretim miktarlarinin tiretim alanlarina oranlanmasi ile bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bitkilerin etkili kdk derinlikleri (D) ve etkili kdk derinliginde topraklarin su tutma
kapasitesi (STK) ile ortalama verimleri.

Bitki D (cm) STK (mm/m) Ortalama verim (ton/da)
Silajlik Misir 90 140 3.884
Patates 60 95 2.714
Seker Pancar1 90 140 5.734
Yonca 90 140 2.181
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1 ton iiriin i¢cin mavi veya yesil su ayak izi hesaplanirken asagidaki esitlik kullanilmisgtir.

Mavi veya Yesil Su Miktar1 (mm)

Mavi veya yesil su ayak izi (m3/ton) - Bitkinin Ortalama Verimi (ton/da) (@

3. Bulgular ve Tartisma

Silajlik misir, patates, seker pancar1 ve yonca bitkilerin hesaplanan aylik ve sezonluk su ayak
izi degerleri (mm) Cizelge 5-8” de verilmistir.

Cizelge 5. Silajlik misirin su ayak izi.

Aylar May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Toplam

Giin sayis1 11 30 31 31 22 125 giin

ET (mm) 13.7 121.4 2289 196.6 11.8 572.4

Etkili Yagis (mm) 15.1 181 54 3.7 59 48.2

Yesil Su (mm) 13.7 181 54 3.7 59 46.8+140*=186.8
Mavi Su (mm) - - 186.8 192.9 5.9 385.6

*Kistan arta kalan yagis (mm), vejetasyon periyodu: 20 Mayis - 13 Eyliil

Cizelge 6. Patatesin su ayak izi

Aylar May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ekim Toplam
Glin sayi1s1 11 30 31 31 30 12 145 giin

ET (mm) 17.3 72.1 206.7 200.1 123.1 5.7 625.0
Etkili Yagis (mm) 15.1 18.1 54 3.7 136 1638 72.7

Yesil Su (mm) 15.1 181 54 3.7 13.6 57 61.6+95%=156.6
Mavi Su (mm) - - 162.5 1964 109.5 - 468.4

*Kigtan arta kalan yagis (mm), vejetasyon periyodu: 20 Mayis - 12 Ekim

Cizelge 7. Seker pancarinin su ayak izi

Aylar May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ekim Toplam

Giin sayisi 31 30 31 31 30 2 155 giin

ET (mm) 343 103.6 216.7 207.8 125.0 0.9 688.3

Etkili Yagis (mm) 424 181 54 3.7 13,6 09 84.1

Yesil Su (mm) 343 181 54 3.7 13.6 09 76.0+140*=216.0
Mavi Su (mm) - - 156.8 204.1 1114 - 472.3

*Kistan arta kalan yagis (mm), vejetasyon periyodu: 1 Mayis - 2 Ekim

Cizelge 8. Yoncanin su ayak izi

Aylar Nisan May. Haz. Tem. Agu. Eyl Toplam

Glin sayi1s1 10 31 30 31 31 22 155 giin

ET (mm) 11.2 131.0 79.2 164.7 140.3 100.6 627.0

Etkili Yagis (mm) 17.0 424 181 54 3.7 10.0 96.6

Yesil Su (mm) 112 424 18.1 54 37 10.0 90.8+ 140*=230.8
Mavi Su (mm) - - 9.7 159.3 136.6 90.6 396.2

*Kigtan arta kalan yagig (mm), vejetasyon periyodu: 21 Nisan - 22 Eyliil
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Silajlik musir, patates, seker pancari ve yoncanin 1 tonu (m?/ton) ve 2016 yili toplam iiretimleri
i¢in su ayak izi degerleri (m?) Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Van ilinde yetistirilen silajlik misir, patates, seker pancari ve yoncanin 1 tonu ve 2016 yili
toplam tiretimleri i¢in su ayak izleri.

Mavi su (m*/ton) Yesil su (m*/ton) Toplam (m?/ton)

Silajlik msir 99.3 48.1 147.4
Patates 172.6 57.7 230.3
Seker pancari 82.3 37.7 120.0
Yonca 181.7 105.8 287.5
Mavi su (m?) Yesil su (m?) Toplam (m*)
Silajlik musir 529 964.1 256 709.7 786 673.8
Patates 11519324 385 089.8 1537022.2
Seker pancar1 4 738 587.1 2170 652.9 6909 240.0
Yonca 403 739217.0 235088 658.0 638 827 875.0

Su ayak izi degerlendirilen bitkiler arasinda yesil su kullanim etkinligi en fazla olan bitki
yoncadir (% 36.8) (Sekil 3). Bunun sebebi, yoncanin diger bitkilere gore vejetasyon periyodunun uzun
olmasi ve buna bagl olarak yagislardan daha fazla yararlanmasi ile agiklanabilir. Patates bitkisi, diger
bitkiler arasinda yesil su etkinligi (% 25.1) en diisilk olan bitkidir. Ciinkii patates yiiksek
evapotranspirasyon miktarma (625 mm) karsilik yagislarin yetersiz oldugu bir vejetasyon dénemine
sahiptir. Bu yiizden patates ekiminin yagislarin daha fazla oldugu bir dénemde yapilmasi, patatesin
yesil su ayak izini artiracaktir. Seker pancari, silajlik misirdan bir ay daha fazla vejetasyon siiresine
sahip olmasina ragmen seker pancari ve silajlik misirin yesil su kullanim yiizdesi neredeyse esittir.

B Mavi su ayakizi MW Yesil su ayakizi

SILAJLIK MISIR PATATES SEKER PANCARI YONCA

Sekil 3. Van ilinde yetistirilen silajlik musir, patates, seker pancari ile yoncanin mavi ve yesil su ayak
izi ylizdeleri

Aragtirmada, patates ve seker pancarinin su ayak izleri Mekonnen ve Hoekstra (2011)’nin
yapmis olduklar1 ¢alismada ki mavi ve yesil su ayak izleri toplamina (224 ve 108 m?®) benzer
bulunmustur. Fakat yiiriitiilen ¢alisma bulgularimin aksine patates ve seker pancarmin yesil su ayak izi
Mekonnen ve Hoekstra (2011)’nin yapmis olduklari ¢aligmada daha yiiksektir. Bu durum Van ilinde
vejetasyon periyodunun daha kurak olmasinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir (Cizelge 3).

Patates icin elde ettigimiz su ayak izi degeri, Brown ve ark. (2009)’nin Fraser Bolgesi’nde bir
ton patatesin su ayak izini 264 m® olarak bildirdikleri ¢alisma ile benzer bulunmustur. Gerbens-Leenes
ve ark. (2009), Hollanda, ABD, Brezilya ve Zimbabve i¢in patatesin su ayak izi degerlerini sirasiyla
72, 111, 106 ve 225 m? olarak belirtmislerdir. Patates icin elde ettigimiz su ayak izi degeri, Gerbens-
Leenes ve ark. (2009)’nin Zimbabve’de elde ettigi degere daha yakin bulunmustur. Patatesin yesil su
ayak izi diinya ortalamasinin altinda, mavi su ayak izi ise iistiinde bulunmustur (Cizelge 1).
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Seker pancarinin Van ili i¢in mavi ve yesil su ayak izlerinin Tiirkiye’deki baz1 sehirlerle ve
diinya ortalamasi ile karsilastirmasi Sekil 4’ de verilmistir (WWEF, 2014).
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Sekil 4. Seker pancarinin Van ili igin mavi ve yesil su ayak izlerinin Tirkiye’deki bazi sehirlerle ve
diinya ortalamasi ile karsilagtirmas1 (WWF, 2014).

Van ilinde seker pancarinin mavi su ayak izi, Sekil 4.’de belirtilen sehirlerin mavi su ayak
izlerinden daha diisiik, yesil su ayak izi ise Afyon ve Yozgat illerine benzer degerler almisken, diger
illerden daha biiyiiktiir. Van ilinde seker pancarimin mavi ve yesil su ayak izi toplam, diger sehirlere
benzer bulunmustur. Sekil 4.’de belirtilen diger sehirlerde oldugu gibi Van Boélgesi’nde de seker
pancarinin mavi su ayak izi, diinya ortalamasi mavi su ayak izinden daha yiiksek, yesil su ayak izinden
ise daha diistiktiir.

Silajlik musir i¢in elde edilen su ayak izi degeri, Mubako ve Lant (2013)’in 101 m’/ton
bildirdikleri ¢alismadan yiiksek, Brown ve ark. (2009)’nin 199 m3/ton bildirdikleri ¢alismadan diisiik,
Palhares ve ark. (2015)’nin 131 m*/ton ve Gerbens-Leenes ve ark. (2009)’nin 153 m?*/ton bildirdikleri
caligmalar ile benzer bulunmustur. Bolgelere gore silajlik misirin mavi ve yesil su ayak izi toplaminin
263 ile 956 m*/ton araliginda oldugunu belirten Chiu ark. (2009), Dominguez-Faus ve ark. (2009) ve
Clarens ve ark. (2010)’nin bulgularinin aksine yiiriitiilen ¢alismada elde edilen su ayak izi degeri daha
diistiktiir. Ayrica silajlik misirin mavi su ayak izi diinya ortalamasina yakin, yesil su ayak izi ise ¢ok
altinda bulunmustur (Cizelge 1).

Dota ve Theodossiou (2014), yoncanin yesil su ayak izini 69 m*/ton ve mavi su ayak izini 169
m’/ton olarak bildirmislerdir. Arastirmacilarin yonca igin elde ettigi mavi su ayak izi degeri Van ili ile
benzerlik gosterirken, yesil su ayak izi daha diisiik bulunmustur. Yonca icin elde edilen su ayak izi
degeri, Zotou ve Tsihrintzis (2017) 1 yoncanin su ayak izini 298.9 m*/ton ile 302.2 m?/ton arasinda
oldugunu bildirdikleri ¢alisma ile benzer bulunmustur.

4. Sonug¢

Su ayak izi degerlendirilen tiriinlerin yesil su kullanimi, diinya ortalamasi altinda oldugu igin
yesil su kullanim etkinliginin artirilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in iiriin deseninin degistirilmesi veya
yetistirilen iriinlerin ekim-hasat tarihlerinin yagislardan yararlanacak doneme denk getirilmesine
yonelik arastirmalara ihtiya¢ vardir. Su kaynaklarmin etkin kullanimi igin yesil sudan daha fazla
faydalanmaya, mavi suyu daha az kullanmaya yonelik caligmalarin yapilmasi su kaynaklarimin
etkinligini artiracaktir. Ayrica Van ilinde su ayak izi en yiiksek olan yoncanin yerine su ayak izi daha
az olan ve ekonomik degeri daha yiiksek olan iiriinlerin yetistirilmesi tavsiye edilebilir. Ozetlemek
gerekirse, su ayak izi yaklasiminin, su kaynaklarinin nicellestirilmesinde ¢ok yararli olabilecegi
sonucuna varilabilir. Bu agidan birim sudan elde edilen verimliligi agiklamaya yarayan su ayak izi
kavraminin degerlendirilmesi ve bdlgelerin su ayak izlerinin hesaplanmasina yonelik aragtirmalarin
yapilmasi ile daha kapsamli bilgiler elde edilebilecektir.
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