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Ozet— Bu galismanin amac1 miihendis, teknik dgretmen veya tekniker konumundaki kisilerin daha énce pek fazla
kullanim alani olmayan fakat suanda yaygin olarak kullanilan bu devreler hakkinda istedikleri zaman ve istedikleri
yerden bilgiye ulagmalarina olanak saglamaktir. Yapilan g¢alismanin hedefleri arasinda bu tarz derslere Ornek
olusturmak ve bu modiilleri gelistirerek klasik egitim sistemlerine destekleyici birer ara metot tiretmektir. Boylece
mevcut egitim sisteminin daha kaliteli ve iist seviyeye ¢ikmasi amaglanmaktadir. Hazirlanan bu modiilde dersler, klasik
sistemden esinlenerek her konu, teori, deney, benzetim sayfasi olarak ayrilmig bir sekilde verilmeye calisiimistir.
Calismada gii¢ elektronigi dersinin dogrultucu, gevirici ve evirici konular1 iglenmistir. Ayrica konular1 daha anlasilir
yapmak ve etkilesimli hale getirmek i¢in Java programlama dili ile hazirlanmis benzetimler, sohbet sayfasi ve forum
eklenmistir.

Anahtar kelimeler— Gii¢ Elektronigi, e-6grenme, Java

The Application of Education over the Internet Prepared for
the Power Electronics Course

Abstract— The aim of this study is to provide possibility for the engineers, technical teachers and the technicians to
reach, whenever and wherever they want, the information about the circuits which did not have much use before but is
commonly used currently. Forming an example to this kind of courses and producing supporting intermediate methods
for classical education systems by developing the modules, are among the aims of the study. Therefore, it is aimed that
the current education system is more qualified and rise to upper levels. In the courses prepared in this module, each
subject was separately given as theory, experiment, and simulation page, inspired by the classical system. In this study,
power electronic course’s rectifier convertor and inverter were studied. Additionally, simulations, chat page and forum
prepared in java programming language were added in order to make these subjects more understandable and
interactive.
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1. GIRiS

Internet {izerinden egitim konusunu iyi tanimlayabilmek
icin Oncelikle c¢ikis noktast olan wuzaktan egitim
konusunun kavranmasi gereklidir.

Literatiirde uzaktan egitim ile ilgili yapilmis bir¢cok
tanima rastlamak miimkiindiir. Genel hatlartyla benzerlik
gosteren bu tanimlamalar bazi zamanlar farkli yaklagimlar
da icermektedir. Uzaktan egitime iliskin California
Distance Learning Project (CDLP 2004) tarafindan
yapilan tanimda, uzaktan egitimin Ogrenciyle egitsel
kaynaklar arasinda baglanti kurularak gerceklestirilen bir
egitim sistemi oldugu belirtilmektedir. Bu egitim yontemi

ile herhangi bir egitim kurumuna kayitl bulunmayan
kimselere de egitim imkani saglamasimin son dénemde
Ogrencilere taninan egitim imkanlarmi artiran ve firsat
esitligi yaratan bir durum oldugunun alt1 da ¢izilmektedir

[1].

Uzaktan egitim konusu ilkemiz icinde ¢okta
kiigimsenmeyecek bir gecmise sahiptir. Bu egitim
sistemine ilk olarak 1961 yilinda MEB’de kurulan
mektupla 6grenim merkezi ile adim atilmistir. Suan hali
hazirda Yiiksek Ogretim Kurulu Uzaktan Egitim
Komisyonunun Sitesinden almman verilere gore 7
tiniversitede 18 adet uzaktan egitim programi
bulunmaktadir [2].
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Internet iizerinden egitim konusu da uzaktan egitimin bir
tirevi olarak  disiiniilebilir.  Ge¢miste  mektupla
gerceklestirilen bu egitim sekli daha sonra teknolojik
gelismelerle birlikte yerini yazili materyallere, TV, radyo
gibi araglara birakmigstir. Suan ise internet teknolojisinin
ucuz ve hizli hale gelmesinden dolay1 uzaktan egitim
araglar1 arasinda yavas yavas yerini almaktadir. Internetin
ara¢ olarak kullanildig1 egitim metotlarinin tamamini
internete dayali uzaktan egitim, web tabanli egitim yada
popiiler ad1 ile e-6grenme olarak adlandirilabilir.

ITE(internet tabanl egitim); ilk zamanlarda sadece ders
iceriklerinin web sayfalar1 seklinde internet ya da yerel ag
ortamina sunulmasi ile ve www (World Wide Web)
iizerindeki kaynaklara baglantilarin saglanmasi seklinde
uygulanmaktaydi. Teknolojinin ilerlemesi, teknik alt
yapinin gelismesi ve ist diizey programlama dillerinin
ortaya c¢ikmast ile sanal smif uygulamalari, ders
iceriklerinin benzetimler yoluyla internet’te yayimlanmasi
gibi yontemler uygulanmaya baslanmistir. Bu noktada
kargimiza c¢ikan sorun verilecek ders igeriklerinin
eksikligi ve bu derslerin egitime nasil uygun hale
getirilecegi konusundadir. Yapilan ¢alisma bu sorunlara
¢Oziim Onerisi ve yeni bir bakis agis1 niteligindedir.

Internetin iletisim araci olarak kullanildig1 bu calisma giig
elektronigi dersi secilerek hazirlanmig bir uzaktan egitim
ornegidir. Gii¢ elektronigi dersi 6zellikle tiniversitelerde
lisans ve Onlisans diizeyinde verilmekte olan bir derstir.
Ayrica bu konu giinlik yasantimizda pek c¢ok yerde
kullantyor oldugumuz cihazlar1 da kapsamaktadir. Bu
yiizdendir ki gii¢ elektronigi konusu ¢ok fazla hedef
kitleye sahiptir.

Bu hedef kitlesi i¢in amacimiz daha once pek fazla
kullanim alani olmayan fakat suanda yaygin olarak
kullanilan gii¢ elektronigi konusunda istedikleri zaman ve

istedikleri  yerden  bilgiye ulasmalarma  olanak
saglamaktir.
Literatiire bakildiginda yapilan ¢alismaya benzer

calismalar mevcuttur. Ornegin bu konu ile ilgili Flavio A.
S. GONQALVES, Carlos A. CANESIN isimli
aragtirmacilarin hazirlamig oldugu ve Uwe DROFENIK,
Johann W. KOLAR isimli aragtirmacilarin uygulamalari
mevcuttur. Fakat bu sayfalardaki icerikler gii¢ elektronigi
devrelerinin ya genel c¢aligmasmi ve davranislarini
anlatmaktadir yada gercek zamanli  benzetimler
yapmamaktadir [3],[4].

Yapilan g¢alismanin daha once yapilmis caligmalardan
farki ise hazirlanan bu modiilde dersler daha etkilesimli
ve egitim ac¢isindan klasik sisteme destek verici olarak
digiinilmistir.

2. UYYGULAMA
Uygulama genel itibari ile teknik konularla ilgili temel

bilgi ve becerilere sahip her yasta kisinin kullanabilecegi
basit ve Ozgilin bir yapida tasarlanmistir. Gozii yorucu
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renklerden ve fontlardan kagmilmigtir. Meniilerin

kullanimi gayet kolay ve agiktir.

Icerik giic elektronigi dersinin belli basli &nemli
konularmi icermektedir. Ayrica konular1 daha anlagilir
yapmak ve etkilesimli hale getirmek i¢in Java
programlama dili ile hazirlanmis benzetimler, sohbet
sayfast ve forum eklenmistir. Hazirlanan uygulamada
icerik olarak su konulara deginilmistir.

Dogrultucular (Denetimsiz yarim dalga, Denetimsiz tam
dalga, Denetimsiz ii¢ fazli, Denetimli yarim dalga,
Denetimli tam dalga Denetimli ii¢ fazlt)

Ceviriciler (Algcaltici, Yiikseltici, Al¢altici-yiikseltici, Cuk,
Tam képrii)
Eviriciler  (Bir
denetleyicileri)

fazl, Ug¢  fazh, Asenkron motor

Hazirlanmis olan internet uygulamasinin yapist klasik
egitim metodu goz oniinde bulundurularak ii¢ boliimden
olugsmaktadir. Nasil ki normal egitim de ilk olarak
Ogrenciye teorik bilgi veriliyor daha sonra laboratuarda o
konu ile ilgili deney yaptiriliyorsa internet sayfasinin
yapisi da buna dayandirilmistir.

Bu yap1 su sekildedir.
» Teorik bolim

» Deney boliimii

» Benzetim bolimii
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Resim 1. Karsilama Ekrani

Hazirlanan igerige http://w3.gazi.edu.tr/~celmas/
adresindeki  linkten rahatlikla ulasilabilir.  Biitiin
kullanicilara agik kaynak olarak sunulmustur. Resim 1. de
hazirlanmig olan egitim sayfasinin karsilama ekrani
goziikmektedir.

Egitim modiiliiniin tasariminda degisik programlar
kullanilmistir. Genellikle bilgisayarlarda isletim sistemi
olarak Windows kullanilmasi sebebi ile gene Microsoft
tabanl programlar tercih edilmistir. Ornegin veri tabani
olarak Microsoft Access, web programlama dili olarak
asp.net secilmistir. Hazirlanan modiil bilgisayarlarda
1024*768 ¢oziiniirlikte Microsoft internet explorerda
ekrani tam ekran olarak doldurmaktadir. Teorik bilgiler ve
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deney sayfalar1 basit olarak html dil kullanilarak
hazirlanmistir burada da dreamweaver web tasarim
programi kullanilmistir. Buna ilave olarak benzetimler de
ise Java programlama dili kullanilmistir. Benzetimler
yapilmadan once ders konulari belirlenmis ve segilen her
devrenin her yiikke goOre matematiksel ifadeleri
¢ikartlmstir.

2.1. Egitim Sayfasi

Teorik bolimde konu anlatimi ve ilgili devreler, bunlarin
calisma sekilleri, devre elemanlarinin matematiksel
ifadeleri, bilgisayar programindaki benzetiminin nasil
yapildig1 anlatilmaktadir.

Giris sayfasindan sonra karsimiza gelen sayfa Resim 2. de
goriilmektedir. Tiim modiil ayn1 yapida html sayfalardan
olusmaktadir. Meniiler tiklandik¢a sadece orta ¢ergevenin
ici degismektedir. Sol tarafta bulunan meni yardimi ile
girmek istedigimiz ders, deney yada benzetim segilerek
tiklanir.

Sekil 2.7 Artiran caviric

2.2.1 Gerlim Bskisi
Anahtann kapall uldugu zaman stresinde, indaktar akimi verllen tarevle artmigtir

L=, L

Ay
va

Resim 2. Egitim Sayfasinin Genel Goriiniisii
2.2. Deney Sayfasi

Deney boliimiinde konu ile ilgili yapilabilecek deneysel
caligmalara yer verilmistir. Kullanicinin deneysel agidan
laboratuar ortaminda yapmasi gereken her tiirli ¢alisma
adim adim bu sayfada anlatilmaktadir. Bu boliimde
hazirlanan tablolarda 6grencinin devre elemanlarina
verebilecegi degisik degerler yazilmig sonug kisimlar
ogrencinin doldurmasi i¢in bos birakilmigtir [5].

Ogrenci gerekli teorik bilgiyi aldiktan sonra deney
sayfasindan yapilmast gereken islem basamaklarini
okuyarak buradaki talimatlara gore benzetim sayfasina
geemelidir. Benzetim sayfasi ile deney sayfasi arasinda
git gel yapilmamasi i¢in deney sayfasinda bagligin
altindaki link tiklanarak deney pdf formatinda bilgisayara
indirilebilir ve ¢iktisi alnabilir. Resim 3. te deney
sayfasinin genel goriiniisii vardir.
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GUC ELEKTRONIGE
EGITIM SAYFASI

Cilus Gerlimi (Vo) Volt

Vol=
Vo=
3

Resim 3. Deney Sayfasinin Genel Goriliniigii
2.3. Benzetim sayfasi

Hazirlanan deney sayfasinin bir devami olan benzetim
sayfasi, modiiliin daha etkilesimli olmasini saglamaktadir.
Benzetim sayfasinda yer alan program pargaciklar
(applet) Java programlama dilinin j2sdk1.4.2 05
versiyonu kullanilarak  gelistirilmistir. Bu program
parcacigi(applet), html sayfasmma gomiilii olarak
bulunmaktadir. Sayfanin eksiksiz ve tam olarak
goziikmesi i¢in kullanicinin bilgisayarin da mutlaka Java
programinin yiiklenmis olmas1 gerekir.

Benzetim boliimiinde ise kullanict deney foylerinden yola
cikarak islem basamaklarmi gergeklestirir. Kullanict bu
benzetim sayfasinda kendi girmis oldugu degerler
sonucunda ¢ikista elde edilen degisiklikleri
gozlemleyebilir. Hazirlanan yazilim da devre elemanlari
ideal olarak disiinilmiistiir. Devrelerin matematiksel
ifadesi, temel olarak yiik iizerine diisen gerilim
hesaplanarak ¢ikartilmistir. Bu gerilim modellendikten
sonra, ¢ikisa ait akim ve gerilim degerleri hesaplanmistir

Benzetim i¢in hazirlanan program par¢acigmin kullanimi
gayet basit ve sadedir. Buton ¢ubugunun altindaki kutuda
programin  dogru kullanimi i¢in agiklamalar yer
almaktadir. Ayrica devre semasinin yanindaki etiket ise
calisma aninda devre elemanlarinda hangi degerlerin
girildigini gostermektedir.

Program pargaciginda kullanici 13 adet yiik segeneginden
birini tercih edebilir ayrica hem yiikiin hem de devre
elemanlarmin degerlerini kendisi girebilir. Daha sonra
baslat diigmesine basildiginda program, o devrenin nasil
calistigin1 gosteren bir benzetim yapar. Bu esnada girilen
degerlere gore devre elemanlart ile ilgili akim ve gerilim
degerleri hesaplanir ve grafikleri ¢izilir. Her devrenin
grafigi iist kisimda bulunan grafik diigmeleri tiklanarak
yada hangi elemanin grafigi goriilmek isteniyorsa o cift
tiklanarak grafik pencereleri agilabilir. Benzetim igin
hazirlanan program parcaciginda yiikiin se¢ildigi, o yiike
gore degerlerin girildigi ve grafiklerinin goriintiilendigi
sayfalarin goriiniisii Resim 4.,5,6 ‘de verilmistir.
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Resim 4. Java program pargacigimin genel goriiniisii
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Resim 6. Grafiklerin ¢ikarildigi sayfanin genel goriiniisi
3. TEST SAYFASI

Uzaktan egitim sistemi Oncelikle kullanici tabanli bir
egitim sistemidir. Eger kullanici gergekten kendisini
yetistirmeyi ve bilgisini belli bir seviyeye c¢ikartmak
istiyorsa iste o zaman ITE sistemi asil hedefine ulasir.
Kullanicinin hangi konuyu ne kadar 6grendigini bilmesi
ve buna gore hareket etmesi gerekmektedir. Bunun i¢inde
geri bildirim almasi gerekmektedir. Bunu klasik egitim
anlayiginda gerek egitimi veren gerekse egitimi alan
sinavla dlgmektedir. Aym sekilde ITE dede geri bildirimi
sinavlarla gergeklestirilmeye c¢alisildi.

Kullanict hazirlanan test sayfasini kullanarak hangi
konuyu ne kadar 6grendigini gérmekte buna gore eksiklik
duydugu konularda tekrar c¢alisma yapma firsati
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bulmaktadir. Her konunun sonunda bu test sayfalarindan
birer  adet  bulunmaktadir. Test  sayfalarinin
hazirlanmasinda java script kullanilmistir. Java scriptlerin
html i¢inde sorunsuz bir sekilde calismast bu
programlama dilinin segilmesinde etkili olmustur. Resim
7. da hazirlanmig olan test sayfasinin genel goriiniisii
goriilmektedir.

GUC ELEKTRONIGL
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Resim 7. Bir test sayfasinin genel goriiniisii
4. SONUC

Sonug olarak bu ¢alismada gii¢ elektronigi dersini internet
ortamina tastyarak kullanicilarin zaman ve mekén
kisitlamast olmadan ders hakkinda bilgi ve deneyim
sahibi olmasi saglanmistir. Tek basina bu uygulama ile
giic elektronigi dersinin 1iyi sekilde anlasilmasi icin
miimkiin olmayabilir fakat mevcut egitim sisteminin
iyilestirilmesine ve pekistirilmesine yardimci olarak
disiiniilebilir. Yapilan ¢alisma ile gii¢ elektronigi dersini
okullarinda goren Ogrenciler evlerinde de &grenmesine
devam edebilecektir. Bu derse motivasyonu ve istekliligi
arttiracaktir. Ayrica bu ¢alisma internet vasitasiyla teknik
icerikli derslerde bilginin gelistirilmesi ve iletilmesi igin
arastirmacilara yeni bakig agilar1 ve deneyimler i¢in temel
olusturabilir.
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