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Oz

Iletisim kanallarimin artmasi, teknolojinin hayatin her alaninda yer almasina bagli nedenler yasamda karsilagilan
olay ve problemlerin de karmasik hale gelmelerine neden olmaktadir. Bu degisime ayak uydurabilmek,
problemlerle bas edebilmek ve nihayetinde bu siiregte basarili olabilmek icin bireylerin ¢esitli becerilere sahip
olmalar1 gerekmektedir. 21. yiizyil becerileri, bu anlamda, bireylerin ihtiyaglarina cevap verebilecek giincel,
dinamik bir yap1 sunmaktadir. 21. ylizy1l becerilerinden biri olan problem ¢ozme becerisi, birden fazla beceriyi
icerdiginden her yas i¢in 6nem arz etmektedir. Bilgi islemsel diisiinme; bir tiir problem ¢6zme becerisi olarak
tanimlanan, giiniimiiziin ilgi goéren yetkinlik alanlarindan biri olmustur ve tiim diinyada ilgi gérmektedir.
Ogretim programlari, uluslararasi standartlar, kurum ve kuruluslarin faaliyetleri ile nitelikli ¢aligmalarda son
yillarda bu kavrami sik¢a gérmek miimkiindiir. Bu caligmada bilgi islemsel diisiinme kavraminin tanimi
yapilmis; igerigi, Onemi, popiilerlesme siireci, boyutlar1 ve Tiirkiye’nin 6gretim programlarindaki yeri hakkinda
bilgi verilmistir. Dokiiman inceleme yonteminin tercih edildigi bu ¢alismada, konuyla ilgili makaleler, tezler ile
diinyaca taninan kurum ve kuruluslarin web siteleri gibi giivenilir kaynaklardan elde edilen veriler kullanilmistir.
Alanyazinda, bilgi islemsel diisiinmenin 6zelliklerinden ve boyutlarindan yola ¢ikilarak cesitli tanimlamalarin
yapildig1 goriilmektedir. Terimin, genel olarak “bir tiir problem ¢dzme tiirii-becerisi olarak” agiklanmasi, bu
tanimlamalarin ortak noktasini olusturmaktadir. 1980°li yillarda ¢ocuklara programlamanin Ggretilmesinin
amaclandig1 ¢alismalarda yer aldig1 goriilen bu kavram, 2000’li yillarin ortalarinda popiilerlesmeye baslamistir.
Bilgi islemsel diistinmenin farkli kaynaklarda farkli boyutlarina ulagilmistir. En sik karsilasilan boyutlarinin ise;
pargalara ayirma, soyutlama, Oriintii, algoritma ve degerlendirme-hata ayiklama oldugu gdriilmektedir.
Boyutlarindan birinin algoritma olmasi, yine diinyada en ¢ok iizerinde durulan konulardan biri olan kodlama ile
iligkisini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’deki 6gretim programlarinin her kademesinde, bilgi islemsel diisiinmenin
farkli diizeylerde yer aldigi goriilmektedir. Giinliimiizdeki tanimlari, &zellikleri ve boyutlar1 géz oniine
alindiginda, bilgi islemsel diistinmenin daha iyi anlasilabilmesi i¢in daha fazla uygulamali ¢alismaya ve dgretim
programlariyla biitiinlestirme ¢aligmalarina ihtiyag duyuldugunu iddia eden bu caligsma, bunu saglamak {izere
bilgi islemsel diigiinmenin taninmasina katkida bulunmay1 hedeflemektedir.
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A New 21st Century Skill in Education: Computational Thinking

Abstract

Increasing communication channels and technology taking place in all life, cause the events and problems in
every-day life to be complicated. In order to keep up with this change, to cope with the problems and ultimately
to be successful in this process, individuals need to have various skills. In this sense, 21st century skills are kept
up-to-date and dynamic in order to meet the needs of individuals. Problem solving ability, which is one of the
21st century skills, is more important for all ages as it includes more than one skill. Computational thinking,
which is defined as a kind of problem solving skill, has become today's one of the compelling areas of
competence and drawing attention all over the world. It is possible to see this concept frequently in recent years
in curriculums, international standards, activities of institutions and qualified work. In this study, the concept is
defined and informations about its content, importance, how it became popular, its dimensions and its place in
curriculums of our country are given. Document analysis method was preferred in this study and data from
trusted sources such as articles, theses and web sites of world-renowned institutions were used. Describing the
term which was first used in 1980s and became popular in 2000s, as “a kind of problem-solving type skill” in
general, constitutes the common point of them. The most common dimensions found in reviewed documents
were; decomposition, abstraction, pattern, algorithm and evaluation-debugging. The fact that one of the
dimensions of computational thinking being algorithm which is also related to coding -one of the most important
topics in the world- helps to explain its importance. Considering today's definitions, characteristics and
dimensions of computational thinking, it was thought that there is a need for more practical studies and studies
about integration into curriculum, for better understanding.
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Egitimde Yeni 21. Yiizyil Becerisi: Bilgi Islemsel Diisiinme
Giris

Bilgiye erisimin kolaylagmasi, iletisim kanallarmmin g¢ogalmasi, teknoloji kullanimin artmasi gibi
durumlar, dijital ¢ag olarak adlandirilan giiniimiizde karsilasilan problemlerin karmasik ve kompleks yapida
olmasina neden olmaktadir (Booth, 2013; Sayin & Seferoglu, 2016). Problemlerin bu karmasik yapilar ile bas
edebilmek ve ilgili durumlarina adapte olabilmek icin 21. yiizyil becerilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

21. yiizy1l becerileri, farkli kurum ve kuruluslarca bilgi iletisim teknolojilerini kullanma becerilerinden
Sosyal yasam becerilerine, diisiinme-problem ¢dzme becerilerinden, 6grenme becerilerine kadar ¢esitli bagliklar
altinda agiklanmustir (P21- Partnership for 21st Century Skills; OECD- Organisation for EconomicCo-operation
and Development 2005; ISTE- International Society for Technology in Education 2007). Bu bagliklardan biri
olan problem ¢6zme becerisi, kendi biinyesinde diisiinme becerileri ve 6grenme becerileri gibi yetkinlikleri de
barindirabildiginden, ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir (Kotluk & Kocakaya, 2015). Giiniimiiz problemlerinin
karmagik yapilar1 g6z 6niine alindiginda, bu problemleri ¢c6zme sistemlerinin de etkili olabilmesi i¢in s6z konusu
karmagik yapiya uyum saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle 21. yiizyil problem ¢6zme becerisinin, giinimiiz
problemlerine uyumu i¢in giincel olmasi gerekmektedir. Bir tiir problem ¢6zme becerisi olarak gosterilen bilgi
islemsel diistinme, yaklasik son on yilin ilgi uyandiran beceri alanlarindan olmustur (Wing, 2006).

Bilgi islemsel diisiinmenin yeni bir beceri alan1 oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda; igeriginden
boyutlarina, kullanim alanlarindan uluslararasi egitim standartlarindaki yerine kadar bir¢ok alanda tartisma
konusu oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bu arastirmada bilgi islemsel diisiinme konusuna agiklik getirmek ve
alanyazindaki igeriklerini kargilagtirmali vermek amag¢lanmistir. Bu amagcla asagidaki aragtirma sorularina cevap
aranmistir:

1. Bilgi islemsel diistinme nedir? Neden farkli terminolojiler kullanilmaktadir?

2. Bilgi islemsel diislinmenin ge¢misten glinlimiize popiilerlesme siireci nasildir?
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3. Bilgi iglemsel diisiinme neden 6nemlidir?

4. Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili ilk ¢calismalar nelerdir? Bu ¢alismalarin bilgi islemsel diisiinmeye bakis agilari
nasildir?

5. Bilgi iglemsel diisiinmenin boyutlar1 nelerdir?

6. Tiirkiye’deki 6gretim programlarinda bilgi islemsel diisiinmenin yeri nedir?

Yontem

Bu ¢alismada, yeni bir beceri tiirii olan bilgi iglemsel diisiinmeye iligkin alanyazini analiz ederek aragtirma
sorularini detayli agiklayabilmek i¢in nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Bu
yontem, ge¢misten glinlimiize her tiirlii yazili belge, fotograf ve film gibi dokiimanlarin incelenmesinde
kullanilmaktadir (Yidirim & Simsek, 2013). Buna gore dokiiman incelemesinin asamalar1 asaidaki gibi
belirtilmistir:

e Dokiimanlara ulasma
e Orijinalligi kontrol etme
*  Dokiimanlari anlama
*  Veriyi analiz etme
Bu ¢aligmada kullanilan dokiimanlara ulagsma asagidaki gibi belirlenmistir.

Ulusal tezlerin incelenmesinde Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi Ulusal Tez Merkezi web sayfasinda
tirnak icinde “computational thinking” kelimeleri dizin, &zet, yazar ve konu alanlarinda aranmistir. Bunun
sonucunda 21 sonug elde edilmistir. Sonuglarin filtrelenmesinde “Egitim ve Ogretim” yazildiginda ise egitim
alaninda 12 tez elde edilmistir. Bu tezlerin ikisi doktora diizeyindeyken, on tanesi yiiksek lisans diizeyindedir.
Elde edilen bu tezlerin en eski tarihli olan1 2015 yilinda yaymlanmistir (tez.yok.gov.tr).

[Ikogretim diizeyindeki ulusal 6gretim programlarina Talim Terbiye Kurulunun resmi web sayfasindan
erisilirken, yiiksekdgrenim diizeyindeki 6gretim programlarina Yiiksek Ogretim Kurulu’nun yine resmi web
sayfasindan erisilmistir. Uluslararasi 6gretim programlari i¢in Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletlerine
karar verilmistir. Birlesik Krallik(ingiltere) ulusal resmi web sayfasindan &gretim programimin icerigine
ulagtlmistir (www.gov.uk). Amerika Birlesik Devlet’indeki farkli 6gretim programlarinin yer almasindan dolayz,
bu bolgedeki bilgisayar bilimleri ile ilgili uluslararasi alanda hizmet veren kar amaci gilitmeyen kurum
kuruluslarin yayinladiklar1 uluslararasi standartlarin incelenmesi uygun bulunmustur. Bu alanda onde gelen
uluslararast CSTA ve ISTE standartlar1 olarak belirlenmistir (CSTA - Computer Science Teachers Association,
2016; ISTE, 2016).

Bilimsel yayinlar belirlenirken alintilanma sayis1 yiiksek olmasi, Google Akademik, EBSCO, Ulakbim
veritabanlarinda yer almalarina ve konuyla dogrudan iligkili olmalarina oncelik verilmistir. Bunun disinda
Kartopu teknigiyle derleme ¢aligmalarin kaynakcalarindan hareketle birincil kaynaklara ulagilmigtir. Toplamda
makale ve bildirilerden olusan 35 bilimsel yayin incelenmistir.

Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili egitim veren, uygulamalar gelistiren, igeriginden bahseden diinyanin
onde gelen kurum kurulus ve uygulamalarin resmi web sitelerinin bilgi islemsel diigiinmenin uygulamali olarak
aciklanmasinda yardimeci olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu amagla belirlenen web siteleri; BBC, Barefoot, Scratch,
Google Education ve Code.org olmustur.

Kitap olarak ise bilgi islemsel diisiinmenin ilk bahsedildigi kaynaklardan olmasi nedeniyle Seymour
Papert’in Mindstorm kitab1 incelenmistir. Veritaban1 aramalar1 i¢in ERIC (Education Resources Information
Center) ve Sciencedirect se¢ilmistir. Her iki veritabani da uluslararasi hizmet veren indeksli yayinlar iceren
platformlar oldugu ig¢in tercih edilmistir. Orijinalliginin kontroliinde belgelerin incelenirken ulasilan web
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sayfasindaki URL adresleri kontrol edilerek ilgili birimin resmi web sayfasi oldugu onaylanmistir. Dokiimanlar1
anlama agamasi, elde edilen verilerin konuyla iliskilerinin teyid edilmesi, dokiimanlarin sistem i¢inde incelenme
adimlarmi igermektedir. Bu siirecte her iki arastirmacinin incelemesiyle ilgili dokiimanlarin bilgi islemsel
diistinmeyle ilgili oldugu bulunmustur.

Veri analizi basamaginda, elde edilen dokiimanlarin ek veri kaynagi ya da basli bagina aragtirmanin veri
seti olup olmadig1 belirlenmelidir. Bu aragtirmadaki verilerin tiimii bahsedilen dokiimanlardan olusmustur. Bu
nedenle bu ydntemde onerilen dort asamali veri analizi yapilmistir(Bailey, 1982). ilk basamak elde edilen
verilerden drneklem segmedir. Ornegin bir kitabin sadece bilgi islemsel diisiinmeyle ilgili boliimiinii belirlemek
orneklem se¢mektir. Ya da bilgi islemsel diisiinmenin boyutlarini incelerken, ilgili web sitesinde sadece
boyutlar1 iceren sayfalar1 belirlemek yine bu kapsamda o6rneklem belirlemedir. ikinci basamak kategorilerin
gelistirilmesidir. Kategori gelistirme aragtirmanin basinda belirlenen temalar ya da problemler olarak
aciklanabilir. Bu aragtirmanin temalari, giris boliimiinde belirtilen alt1 aragtirma problemi olarak belirlenmistir.
Bu problem durumlarinin aragtirmanin baginda belirlenmesi hem veri toplama hem 6rneklem se¢gme hem de veri
analizinde rehberlik ettigi icin kolaylik sunmaktadir. Ugiincii basamak analiz biriminin belirlenmesidir. Yukarida
bahsedilen temalar analiz birimi olarak belirlenmis, bu bagliklara gore analiz yapilmasi uygun goriilmiistiir.
Dordiincii basamak sayisallastima olarak belirtilmistir ancak bu konunun igerigine gore arastirmaciya
brrakilmigtir. Bu arastirmada sayisallagtirmaya ihtiyag duyulmadigindan diiz metin olarak temalara gore
verilmistir.

Nitel aragtirmalarda ¢alismanin gegerligi arastirmanin inandiriciligt ve transfer edilebilirligi ile ilgilidir.
Dogru ve derinlemesine veri toplanmasi, bu siirecin detaylariyla aktarilmasi, konunun detaylariyla verilmesi bu
aragtirmanin gecerligini gostermektedir. Gilivenirlik i¢in ise bu g¢aligmayr gergeklestiren iki arastirmaci
analizlerini ayr1 ayri yaptiktan sonra karsilastirp, goriis birligine varilan sonuglar1 kabul etmiglerdir. Analizde
sayisallastirma olmadigi i¢in goriis ayrilig1 - goriis birligi oranindan olusan uyum yiizdesi verilememistir.

Bulgular
Problem durumunda belirlenen alt problemler asagidaki gibi agiklanmustir.
1. Bilgi Islemsel Diisiinme Nedir? Neden Farkli Terminolojiler Kullanilmaktadir?

Bilgi islemsel diisiinme (computational thinking) kavraminin gegen “computational” kelimesi, bazi
Tiirkge kaynaklarda “hesaplamali” (Ozginar & Oztiirk, 2018) olarak kullanilirken, bazilarinda ise “bilgisayarca”
(Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk & Sarioglu, 2015) olarak kullanilmistir. Son ¢aligmalara ve resmi kurumlarin
kullanimlarina bakildiginda, “bilgi islemsel” ¢evirisinin daha yaygin kullanildigi goriilmektedir (Talim ve
Terbiye Kurulu, 2018; Yiiksek Ogrenim Kurulu, 2018; Kalelioglu & Giilbahar, 2015). Bilgi islemsel
terciimesinin tercih edilmesini, bu becerinin dogrudan bilgisayar becerisi ile iliskilendirilmek istenmemesi ve bu
becerinin kapsaminin bilgiyi isleme siirecini daha iyi yansittiginin diisiiniilmesi ile agiklamak miimkiindjir.

Bilgi islemsel diisiinme, yeni bir kavram olmasi nedeniyle bir¢cok ¢alismada ac¢iklanmistir; ancak bununla ilgili
heniiz kesin bir tanimdan bahsetmek miimkiin degildir (Hu, 2011; Barr & Stephenson, 2011; Grover & Pea, 2013
). En genel ifade ile bir ¢esit problem ¢ézme becerisi olarak agiklanan bilgi islemsel diisiinme, Wing’e gore;
problem ¢6zme, sistem tasarlama ve bilgisayar temelli kavramlara dayanan insan davranislarini anlama
yaklasimi olarak tanimlamaktadir (Wing, 2006). Problem ¢6zme becerisinin bir bileseni olarak da goriilen bilgi
islemsel diigiinme, iist diizey beceriler arasinda anilmaktadir (Cetin, 2016).

Bilgi islemsel diisiinme; algoritmik diistinme, tasarim diisiinme, matematiksel diigiinme gibi diisiinme
becerileri ile baz1 noktalarda kesismekte ve ayn1 zamanda bu diisiinme becerilerine katkida bulunabilecek yapisi
oldugu ifade edilmektedir (Lee, Martin, Denner, Coulter, Allan, Ericson, Malyn-Smith & Werner, 2011). Bu
bahsedilen diigiinme becerilerinden olan algoritmik diigiinme, temellerini ¢ok eskiden alsa da ozellikle bilgi
islemsel diisiinme ve kodlama konularinin yayginlagsmasiyla birlikte dikkat ¢geken basliklar arasinda yer almustir.
Bilgisayar biliminin temelini olusturan algortimalar, farkli boyutlarda bilgi islemsel diisiinmede yer
edinmektedir. Yani bilgi islemsel diisiinmenin, algoritmik diisiinmeden daha kapsamli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bununla birlikte bilgi islemsel diisiinmenin bilgisayar biliminden daha genis etki alanina sahip
olmasi, yine birden ¢ok diisiinme becerisine katkida bulunabilecek bir beceri olarak tanimlandigint gostermistir
(CSTA, 2016). Cesitli diistinme becerileriyle ortak noktalarinin olmasi ve bu becerilere katki saglayabilecek
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yapisinin olmasi, bilgi islemsel diigiinmenin kapsaminin bir o kadar genis oldugunu gostermektedir.

Bilgi islemsel diigiinmenin tanimlamalarinda, farkli diistinme becerilerinin yani sira, kendisini olusturan
boyutlaria da rastlamak miimkiindiir. Ornegin CSTA (2016) standartlarinda bilgi islemsel diisiinme; soyutlama,
otomasyon ve analize odaklanan yapist ile bilgisayar biliminden daha genis bir disiplinin temel unsuru olarak
tanimlanmaktadir. Bir baska 6rnekte ise ““... pargalara ayirma, soyutlama gibi bilgisayar kavramlarini kullanarak
problem ¢ozmeyi saglar”’ seklinde tanimlanmistir (Lye & Koh, 2014). Bilgi islemsel diistinmeyi algoritmik
diisiinme olarak tanimlayan baska bir calismaya gore; bilgi islemsel diisiinme, problemleri analiz etme stirecidir
ve ¢oziimlerini algoritmalardaki bilgi islemsel adimlardir (Barr & Stephenson, 2011; Denning, 2009). Bu
tanimlarda yer alan soyutlama, pargalara ayirma, algoritma gibi kavramlarin bilgi islemsel diisiinmenin
boyutlarinda yer aldiklar1 goriilecektir.

2. Bilgi Islemsel Diisiinmenin Ge¢misten Giiniimiize Popiilerlesme Siireci Nasildir?

Bilgi islemsel diisiinmenin tiim diinyada yayginlagmasiyla birlikte bu alanda yapilan arastirmalarin da
bir o kadar arttig1 soylenebilir. Bu yayginlagma siireci veritabanlarinda yer alma ve arama motorunda aranma ile
somutlagtirilarak agiklanabilir. Genelden 6zele gidildiginde Google Akademik arama motoru sonuglarina gore,
“Bilgi islemsel diigiinme (computational thinking)” tirnak i¢inde arandiginda; 2005 ve 6ncesinde 368 sonug elde
edilirken, 2006 ve sonrasi i¢in 15400 sonug elde edildigi goriilmektedir. Egitim alanindaki bilimsel tam metin
kaynaklarini igeren indeksli veritabani olan ERIC veritabaninda yapilan aramada 192 sonug elde edilmektedir.
Bu sonuglarin 149 tanesi son 5 yila (2014 - 2018) aittir (eric.ed.gov). Teknoloji, fen bilimleri tip gibi birgok
alanda bilimsel kitap ve dergiye ev sahipligi yapan Elsevier’in tam metin veritabani olan Sciencedirect’te
250.000°den fazla makale bulunmaktadir. Bu veritabaninda yapilan bilgi islemsel diisinme aramalarina
bakildiginda 249 sonuc¢ eclde edilmistir. Bu sonuglarin 232 tanesi ise 2010 yili ve sonrasina aittir
(sciencedirect.com). Zamanlara, iilkelere ve konulara gore arama motorunda yapilan aramalarin istatistiklerini
veren Google Trends uygulamasinda da bu siirece ayna tutacak sonuglar oldugu goriilecektir. Google Trends
uygulamasinda yapilan “computational thinking” aramasinda 2006’dan 2018 yilina kadar tiim diinyadaki
aramalar incelendiginde, 6nemli bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 1). Tiim bu sonuglar bilgi iglemsel
diisiinmeye olan egilimin yakin zamanda arttigin1 gostermektedir.

Zaman icinde gosterilen ilgi Google Trends

@ computational thinking

Sekil 1. Google Trends’te yillara gore "computational thinking" sonuglari

Kaynak: https://trends.google.com.tr/trends/explore?date=2006-07-
09%202018-10-07 &qg=computational%20thinking

Bilgi islemsel diiginme kavrami, ilk kez Seymour Papert tarafindan Mindstorm (1980) adli
calismasinda kullanilmistir. Matematik¢i ve bilgisayar bilimei olan Papert, 6zellikle ¢ocuklarin &grenme
stireglerini anlamak ve yine ¢ocuklarin programlamay1 6grenmeleri igin ¢ok sayida arastirma gergeklestirmistir
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(Ellison, 2018). Jean Piaget ile ¢ocuklarm biligsel gelisimleri iizerine ¢alisan Papert; bilgisayar ile iletigim
kurmay1 6grenmenin, diger 6grenme yollarini da degistirecegini savunmaktadir. Mindstorm (1980) kitabinda ise
bilgi islemsel diigiinmenin giinliikk yagamla biitiinlestirilmesinin 6neminden bahsetmistir (s.182).

Janette Wing’in 2006’daki calismasindan sonra popiilerlesen bilgi islemsel diisiinme kavramu,
uluslararas1 standartlardan Ogretim programlarina bircok arastirmada yer almakta ve her gecen giin bu
calismalarin sayisi artmaktadir (Wing, 2006).

3. Bilgi Islemsel Diisiinme Neden Onemlidir?

Bilgi islemsel diisiinme becerisi, adindan dolay ilk basta bilgisayar ile ilgili cagrisimlarda bulunsa da,
¢ok daha genis bir etki alanina sahiptir. Bilgisayarlarin ¢aligma sistemleri, insanlarin giinliik yagamdaki problem
¢dzme sistemi olarak diisiiniildiigiinde, sadece bilgisayar ile ilgili kisilerin degil, herkesin bu beceriye sahip
olmast gerektigi one siiriilmektedir (Wing, 2006). Bunu dogrular nitelikte, bilgi islemsel diisinme dersinin
verildigi bir aragtirmada, derse katilan 6grencilerin problem ¢ézmede bilgi islemsel stratejileri kullanimlarimin
olumlu etkisinin oldugu, ayrica bu 6grencilerin bilgisayar kaygilarinin da azaldigi gériilmiistiir (Booth, 2013).
Bir bagka calismada ise tiim Ogrencilere bu becerinin kazandirilmasinin kagmilmaz oldugu belirtilmistir
(Lockwood & Mooney, 2017). Ogrencilerden tiim bireylere kadar herkesin bu beceriye sahip olmasinin
beklenmesi, bilgi islemsel diigiinmenin etki alaninin bir o kadar yaygin olabilecegini akillara getirmektedir.

Bilgisayar biliminden daha genis bir disiplinin temel unsuru olarak goriilen bilgi islemsel diisiinme,
diger tiim disiplinlerde kullanilabilecek bir yontem olarak ifade edilmektedir (CSTA, 2016 ). Bundy’e (2007)
gore de bilgi islemsel diisiinme fen ve sosyal bilimlerin hemen hemen tiim alanlarindaki arastirmalarini
etkilemektedir.

Bu kavramin igeriginin karmasik ve genis alanlart kapsamasi, agiklanmasini bir o kadar
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle bilgi islemsel diisiinmenin 6nemi kabul gérmekte; ancak igeriginin tam olarak
anlagilmasi i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Lockwood & Mooney, 2017; Lee et al., 2011; Lye
& Koh, 2014).

Bu denli gerekli goriilen ve genis etkiye sahip oldugu diisiiniilen bilgi islemsel diisiinme becerisinin,
uluslararasi standartlarda yer almasi da kaginilmaz olmustur. Uluslararasi Egitim Teknolojileri Dernegi (ISTE)
diinyanin birgok iilkesinden iiyesiyle, egitimde teknoloji kullanimi, yenilik¢i 6grenme ortamlarinin hazirlamasi
gibi 21. ylizyil egitimine rehber olacak standartlar gelistirmektedir. ISTE (2016)’ya bakildiginda 6grenciler igin
yayinladiklar1 standartlarda dgrencilerin sahip olmasi istenen yedi 6zellik yayinlanmistir. Sekil 2°de goriilen bu
Ozelliklerden biri de bilgi islemsel diigiinmedir.

Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA), 145°ten fazla iilkedeki 25.000°den fazla iiyesi ile
gesitli faaliyetlerin yani sira bilgisayar standartlari olusturan uluslararasi bir topluluktur. CSTA’mn 2016 yilinda
yayinladig1 k-12 bilgisayar bilimleri standartlarina gore, bilgi islemsel diistinme bilgisayar biliminin daha genis
bir disiplininin temel unsuru olarak tarif edilmekte ve her sinif diizeyindeki 6grenci standardinda yer almaktadir
(CSTA,2016).
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Empowered
= Learner/Guglendirilmis
Ogrenen
— Dijital Vatandas
— Bilgi Olusturucu

Yenilikgi Tasarimci

=1 Bilgi islemsel Duistniir

ISTE 2016 Ogrenci Standartlari

= Yaratici iletisim Kuran

e Kiiresel ishirligi Yapan

Sekil 2. ISTE 2016 6grenci standartlar1 Kaynak: iste.org/standards

4.Bilgi Islemsel Diisiinme Ile Ilgili Ilk Calismalar Nelerdir? Bu Calismalarin Bilgi Islemsel Diisiinmeye Bakus
Agtlart Nasildwr?

Bilgi islemsel diisiinmenin kesinlesmis tanimi ve boyutlarinin olmamasi bu siirecte ilgili ¢alismalarin ve
kurs igeriklerinin gesitlilik géstermesine neden olmustur (Lockwood & Mooney, 2017 ). Saritepeci ve Durak’a
(2017) gore bilgi islemsel diisinme becerisi; soyutlama, algoritmik diisiinme, problem ¢6zme, pargalara ayirma,
genelleme ve hata ayiklama boyutlarim igermektedir. Yine bilgi islemsel diisiinmeyi alanyazinda tanimlamada
kullanilan kavramlarin arastirtldigi bir ¢alismada boyutlar olarak; soyutlama, problem ¢dzme ve algoritmik
diistinmenin yer aldig1 goriilmektedir (Kalelioglu, Giilbahar & Kukul, 2016). Bu alandaki ¢alismalara ek olarak,
bilgi islemsel disiinmeyi Ogretmeyi amaclayan diinya capindaki kurum ve kuruluslarin web sitelerinin
bazilarinda bu alanin boyutlar1 Tablo 1°deki gibi vermistir.

Birlesik Krallik’in diinyaca iinlii yayin kurulusu olan BBC’nin egitim web sayfasinda, teorikten pratige kadar
bilgi islemsel diisiinmenin boyutlarin1 igeren rehberi yer almaktadir (www.bbc.com/education). Bu rehberde
bilgi islemsel diisinmede; pargalara ayirma, soyutlama, oriintii tanima, algoritma ve degerlendirme olmak tizere
bes boyutunun bulundugu ifade edilmektedir.

Tablo 1 Bilgi Islemsel Diisiinmenin Bazi Kaynaklara Gére Boyutlar

Bilgi Islemsel Diisinme BBC Barefoot Scratch Google_ Code.org
Boyutlar: Education
Mantik/Problemi

X
Anlama
Pargalara Ayirma X X X X
Soyutlama X X X X X
Oriintii/Oriintii Tanima X X X X
Algoritma X X X* X X
Test Etme/Hata
Ayiklama X X
Degerlendirme X X

Uluslararas: Tiirk Kiiltiir Cografyasinda Sosyal Bilimler Dergisi (TURKSOSBILDER) Cilt 03, Sayr 02, 2018, Sayfa 1-16 Sayfa 7
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Not: Kavramlar ve yaklagim olarak iki ana baslikta ele almistir. Algoritma baglik olarak degil, bilesenleri seklinde verilmistir

Barefoot projesi, Ingiltere’deki ilkokul Ogretmenlerinin yeni bilgisayar dgretim programlarinda bilgisayar
bilimine adaptasyonuna yardimci olmasi amaciyla 2014 yilinda kurulmustur. Basta farkli finansal kaynagi olan
bu proje, daha sonra Computing at School (CAS) ortaklig1 ile devam etmistir. Birlesik Krallik’ta 29.000’in
iizerinde iiyesi olan, bilgisayar alaninda bir ¢ok egitim-etkinlik diizenleyen bu kurulus “diinyadaki her ¢ocugun
diinya ¢apinda bir bilgisayar egitim hakki vardir” vizyonu ile okullardaki bilgisayar egitiminde yer alan herkese
liderlik ve stratejik rehberlik saglamak i¢in hizmet vermektedir (www.computingatschool.org.uk). Bilgi islemsel
diistinmeyi kavramlar ve yaklasim olarak iki baslik altinda sekil 3°teki gibi agiklamiglardir.

Kavramlar Yaklasim
eMantik eHata ayiklama
ePargalara ayirma eisbirligi yapma

eSoyutlama
*QOriintii tanima
eAlgoritmalar

eYaratma
*Azimli olma
eDizeltmeye calisma

eDegerlendirme

Sekil 3. Barefoot Computing- Bilgi islemsel Diisiinme

Basta ¢ocuklar olmak iizere her yastan insanin oyun, animasyon ve hikayelerini eglenceli bir sekilde
tasarlamalarini saglayan web tabanli programlama dili olan Scratch, MIT Laboratuvari tarafindan gelistirilmistir
(scratch.mit.edu). Tasarim temelli 6grenme etkinliklerinin gocuklardaki bilgi islemsel diisiinme gelisimini
desteklemesiyle ilgilenen bu aragtirmacilar, Scratch ile bilgi islemsel diisinme ¢ergevesi olusturmuslardir. Bu
uygulama O6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in ¢esitli calismalarda kullanilmigtir
(Ceylan, 2015; Catlak, Tekdal & Baz, 2015).

Sekil 4’te verildigi gibi bilgi islemsel diisiinme kavram, uygulama ve perspektif basliklarinda
verilmistir. Kavramlar boyutunda, programlamada kullanilan temel kavramlardan yedi tanesine yer verilmistir.
Bu kavramlarin, programlamanin temel 6geleri oldugu goriilmektedir. Uygulamalar boyutunda, programlama
stirecinde karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilecek uygulamalar dort baslikta verilmistir. Bu
basliklara bakildiginda sadece soyutlama ve test etme gibi basliklarin dogrudan diger kaynaklarda yer aldig,
digerlerinin ise dolayli olarak yer alabilecegi sOylenebilir. Perspektif boyutunda ise, programlama yapan
insanlarin bu alandaki bakis acilarma yer vermektedir. Ornegin iliski kurma diizeyinde &grencilerin “diger
kigilere (Scratch’ta programlama yapan bireylere) erisimim oldugunda, daha farkli seyler yapabilirim ”
ifadelerine yer vermiglerdir (Brennan & Resnick, 2012).

Bilgi islemsel Bilgi islemsel
Bilgi islemsel Uygulamalar Perspektifler
eDizi eArtan Ve Yinelenen eifade Etme
*Dongii Olan eiliski Kurma
eParalellik eTest Etme ve Hata eSorgulama
«Olay Aylk.lama
eSartli Durumlar *Yeniden Kullanma ve
. Tekrar Karistirma
eOperator
. eSoyutlama ve
eVeri .. -
Modilestirme
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Google Education tarafindan hazirlanan “Egitmenler icin Bilgi islemsel Diisiinme Kursu”, bilgi islemsel
diisiinmenin bilgisayar biliminden farkini gostermek, diger derslere nasil entegre edilebilecegini 6gretmek,
Ogretim programlarinda nasil yer alabilecegini anlatmak ve bu alanda farkindalik olusturmak amact ile
diizenlenmistir (Google Education, 2017a). 130°dan fazla ders igerigi, video, ders plani gibi materyaller de
Google’1n ilgili web sayfasinda egitimcilerin kullanimina sunulmustur (Google Education, 2017b ). Kurs igerigi;

e Bilgi Islemsel Diisiinmeye Giris

e Algoritmalar1 Kesfetme

e Oriintiileri Bulma

e  Algoritma Gelistirme

e  Bilgi Islemsel Diisiinmeyi Uygulama basliklarindan olusmaktadir.

Bunun yaninda bilgi islemsel diisiinmeye giris boliimiinde soyutlama, oriintii bulma, parcalara ayirma ve
algoritma basliklarinin yer aldigi goriilmektedir.

Code.org , okullarda bilgisayar bilimine erisimi arttirmayt hedefleyen 2013 yilinda kurulmus bir sivil
toplum kurulusudur (code.org). Blok tabanli programlama ile c¢ocuklara kiigiik yastan itibaren bilgisayar
bilimlerini 6gretmeyi hedefleyen bu egitim platformu, 6grencilere 6grenme ortamlari saglarken, 6gretmenlere de
sanal smif ortamindan Ogretim programlarina kadar bir ¢ok rehber kaynak sunmaktadir. Code.org &gretim
programlarina bakildiginda, 10 yas {stii ders grubunda (3. seviye) bilgi islemsel diisiinme yer almaktadir
(studio.code.org). Yapilan bir calismada code.org’un ders planlariyla, icerigiyle, etkinlikleriyle 6gretmenlere
rehberlik yapabilecegi ifade edilmistic (Yildiz, 2018). Ilgili ders planinda, karmasik bir problemle
karsilasildiginda, bu tiir problemi dort adimla ¢6zmenin miimkiin olabilecegi ifade edilmektedir. Bu adimlar;
pargalarina ayirma, oriintii, soyutlama ve algoritma olarak verilmistir.

5. Bilgi Islemsel Diisiinmenin Boyutlar: Nelerdir?

Alanyazin incelemeleri sonucunda en sik karsilasilan bilgi islemsel diisiinme boyutlarinin; parcalara
ayirma, Oriintii bulma/tanimlama, soyutlama, algoritma ve test etme/hata ayiklama oldugu goriilmektedir (Sekil
5). Problemi anlama ise bazi kaynaklarda ayr1 basamak olarak yer alirken, bazi kaynaklarda ise satir aralarinda
oneminin vurgulandigi goriilmektedir. Bunun yaninda, problem ¢ézme ydnteminde ilk adiminin problemi
anlama olmasi, bilimsel siire¢ ile de paralellik gostermektedir. Bu nedenlerden dolayi, en sik rastlanan
basamaklara problemi anlama basamagi da eklenmistir.

Bu boyutlarin en basit 6rnekleriyle agiklamalari, agagida verilmistir:

Parcalara Ayirma (Decomposition): Adindan da anlasilacagi gibi, karmasik ya da ¢oklu yapidan olusan bir
bileseni pargalarina ayirma olarak da tanimlamak miimkiindiir. Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili ¢alismalarin
¢ogunda bu boyuta rastlamak miimkiindiir. Cozillemeyen karmasik problemlerde yasanan basarisizligin
nedeninin, problemin pargalarina iyice ayrilmamasi oldugu diisiiniilebilir. Ornegin giivenlik gorevlileri, islenen
karmagik bir sugu ¢ézerken miimkiin oldugunca her detay1 arastirirlar. Her bir detay, ipucu oldugundan sonuca
ulagma bir o kadar kolaylasacaktir (www.bbc.com).

Uluslararas: Tiirk Kiiltiir Cografyasinda Sosyal Bilimler Dergisi (TURKSOSBILDER) Cilt 03, Sayr 02, 2018, Sayfa 1-16 Sayfa 9



Egitimde Yeni 21. Yiizyll Becerisi: Bilgi islemsel Diisiinme O.UziUmcu, E. Bay

Problemi Anlama

c
c = Parcalara Ayirma
9]
IS
.C
2| H Soyutlama
35 (O
[ =)
— o~
) )
c ol -~ Orlntu
9]
Kz
= - Algoritma
1)
| Degerlendirme/Hata

Ayiklama

Sekil 5. Bilgi islemsel diistinmenin boyutlar1

Oriintii Tanimlama/Model Cikarma (Pattern): Tekrar eden islemler dizisi, bir bagka deyisle model ¢ikarma
olarak agiklamak miimkiindiir. Bir bagka Oriintii taniminda; verilerdeki desenleri, Oriintiileri ve tekrar eden
diizenleri gdzlemleme olarak yer almaktadir (computationalthinkingcourse.withgoogle.com). Ornegin, kedi
modeli/driintiisii ¢ikarilirken tiim kedilerde ortak olan 6zelliklere gore formiile edilir (Sekil 6). Yani her kedinin
dort bacagi, bir kuyrugu, bir basi, bir de gévdesi vardir.

4
Bacak

Sekil 6. Bilgi islemsel diisiinme 6riintu 6rnegi

Kaynak: bbc.com/bitesize

Soyutlama (Abstraction): Aranan ozellikleri bulmak igin gerekli olan 6zelliklere odaklanip, diger durumlar1 géz
ardi etmek olarak tanimlanmaktadir (CSTA,2016). Wing’e (2008) gore, bilgi islemsel diisiinmenin 6zl
soyutlamadir. Soyutlama olarak tanimlanmasi, aranan 6zelligin disindaki tiim durumlardan soyutlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Bir bagka calismada “belirli 6rneklerden genelleme siireci” olarak tanimlanirken, problem
¢Ozmenin temel sart1 olarak verilmektedir (Togyer, 2017; Lee et al., 2011). Problemler arasindaki baglantilarin
bulunup, ¢oziimlerin yeniden gézden gecirilmesine imkan sunan soyutlama boyutunun, bilgi islemsel diisiinme
boyutlarindan en zoru olabilecegi ifade edilmistir (Booth, 2013). Bir 6nceki drnekteki kedi modeli ¢ikarma
isleminde aslinda 6nceki adim olarak soyutlama yapilmistir. Yani kedilerin ortak ozelliklerini bulurken
tilylerinin farkli uzunlukta ve renkte olmasi, géz renklerinin farkli olmasi, kuyruk uzunluklar1 gibi 6zelliklerden
soyutlanarak ortak 6zelliklere odaklanilmistir (Sekil 7). Renkten soyutlama yapildiginda; rengi ne olursa olsun
her kedinin kuyrugunun olmasi bilgisi 6riintii bulurken ise yarayacaktir (www.bbc.com ).

Tiy Govde Kuyruk

Tay rengi uzunlugu Goz rengi blyukIGgu uzunlugu

Sekil 7. Bilgi islemsel diisinme soyutlama ornegi

Algoritma: Kaynak: bbc.com/bitesize

Kodlamanin 6ziinii olusturan algoritmalar, ¢oziilecek bir problemde ya da uygulanacak bir planda islemlerin
adim adim gosterilerek ¢6ziime nasil ulasacaginin belirlenmesi olarak bilinmektedir. Sadece bilgisayar biliminde
degil diger disiplinlerde de bir gorevi adim adim yerine getirmek olarak tanimlanmasi, algoritmik diigiinme
kavrami olarak da c¢oke¢a kullanilmasinin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Selby & Woollard, 2013).
Algoritmik diisiinme, programlamadan bagimsiz gelistirilecek bir 6zellik olarak tanimlanmasi, bilgi islemsel
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diisinmenin dogrudan bilgisayarla ilgili beceri olmadiginin da gostergesidir (Otaran, 2017).

Bilgisayar programlamanin bilgi islemsel diigiinmenin bir parcasi olarak goriilmesi, algoritmalarin da
bilgi islemsel diisiinmenin vazgegilmez bir boyutu oldugunu gostermektedir(Israel, Pearson, Tapia, Wherfel &
Reese, 2015). Degerlendirme ve Hata Ayiklama: Algoritmalar diizenlenirken ya da bir bilgisayar programi
hazirlanirken en fazla uygulanan iglemlerden biri test etme, yani hazirlanan programin ya da algoritmanin
denenip degerlendirilmesi islemidir. Iyi bir problem c¢oziimii icin, c¢dziimlerin degerlendirilmesi nem
tagimaktadir (Liu, Zhi, Hicks & Barnes, 2017).

Scratch’in gelistiricileri bu boyutu “yalnizca programlamada degil, diger cesitli tasarim etkinliklerinde
de faydalidir” seklinde ifade etmektedirler (Brennan & Resnick, 2012, s.7). Bir bagka ¢aligmada ise 6grencilerin
programlama yaparken hata ayiklama yaptiklarinda, algoritma tasarlama siireglerinde problemleri daha kolay
astiklart gortlmistiir (Ko, Myers & Aung, 2004). Buna ragmen ¢ogu programlama ortami, hata ayiklamay:
dogrudan 6gretmek amact ile hazirlanmamistir. Programlamalarda 6nemli yeri olan hata ayiklama islemi igin,
yeni kod yazmanin dtesinde bir anlayis gerektigi belirtilmistir (Liu et al., 2017).

6. Tiirkiye deki Ogretim Programlarinda Bilgi Islemsel Diisiinmenin Yeri Nedir?

2018 yilinda, Talim Terbiye Kurulu tarafindan yayimlanan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
Ogretim programina bakildiginda, dnceki 6gretim programlarina gore kokli degisiklikler yapildigimi gérmek
miimkiindiir. Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’nde yer alan yetkinlikler esas alinarak hazirlanan bu programda,
sekiz temel yetkinlik esas alinmistir. Bu yetkinlikler; ana dilde iletisim, yabanct dilde iletisim, matematiksel
yetkinlik-fen ve teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaslik ile
ilgili yetkinlik, insiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifadedir. Ogretim programinda bulunan on
bes genel amacin alt1 tanesinde dogrudan programlama, bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢6zme amaglari yer
almigtir. Diger amaglar ise bilgi iletisim teknolojileri, internet ve iletisim araglari, etik ve giivenlik, yasam boyu
o0grenme gibi basliklart igermektedir.

Tablo 2 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 2018 Ogretim Programi Konu Dagilimlart

. 5. Smif Ders 6. Siif Ders
Unite Ad1
Saati Yiizdesi (%) Saati Yiizdesi(%)
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 8 9
Etik ve Giivenlik 12 8
Iletisim, Arastirma ve Isbirligi 11 11
Dijital Uriin Olusturma 19 22
Problem Cozme ve Programlama 50 50
Toplam(%) 100 100

2017 yilinda yayimlanan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretim programi taslaginda,
“Hesaplamal1 Diisiinme” olarak yer alan {inite, 2018 yilinda “Problem C6zme ve Programlama” iinitesi olarak
degistirilmistir. Bir yil boyunca islenecek iinitelerin siire dagiliminda Problem Cézme ve Programlama {initesine
ayrilan siirenin toplam siirenin %50’sini olusturdugu goriilmektedir (Tablo 2). Kazamimlara bakildiginda ise
problem ¢dzme, algoritma olugturma, programlama bilesenleri, blok tabanli programlar ve dogrusal mantik gibi
konular1 icerdigi goriilmektedir.

2018 yilinda giincellenen ilkokul ve orta okul fen bilgisi, matematik ve hayat bilgisi 6gretim
programlari bilgi islemsel diisiinme becerisini igerme yoniiyle incelenmistir (Talim ve Terbiye Kurulu, 2018).
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Fen bilimleri ve matematik &gretim programlaria (ilkokul-ortaokul diizeyi) bakildiginda problem ¢ézme
becerisiyle ilgili becerilerin programin amaclarinda yer aldigi goriilmektedir. Buna karsin problem ¢dzme
becerilerinden olan bilgi islemsel diisiinmeye rastlanmamustir.

Yenilenen 6gretmen yetigtirme 6gretim programlarinda boliimlere gore farklilasan Bilisim dersleri, tim
o0gretmenlik programlarinda “Bilisim Teknolojileri” dersi olarak degistirilip, icerigi de giincellenmistir. Yapilan
degisiklikle birlikte; bilgi islemsel diigiinme, problem ¢dzme, algoritma ve ilgili kavramlar yeni 6gretim
programi iceriginde yer almaktadir (YOK, 2018).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bilgi islemsel diigiinme, temeli eskilere dayanmakla birlikte diinya genelinde yeni 6grenme becerileri
arasinda yer edinmeye baslayan yetkinlikler arasindadir. Yeni 21. yiizy1l becerisi olarak da tanimlanabilen bu
yetkinlik, ¢esitli uluslararasi standartlarin yani sira 6gretim programlarinda, arastirmalarda ve projelerde yer
almaktadir (Einhorn, 2012; Voogt, Fisser, Good, Mishra & Yadav, 2015). Temeli daha eskilere dayansa da son
yillarda bu alana olan ilgi olduk¢a artmistir. Bu nedenle tanimindan igerigine, boyutlarindan 6nemine kadar bir
¢ok yoniiyle merak uyandirmustir.

Bilgi islemsel disiinmenin tanimi ile ilgili farkli goriisler yer alirken Tiirkiye’deki son kurumsal
alandaki kullanimlarinda bilgi islemsel diisiinme gevirisinin oldugu goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinmenin
boyutlarinin neler oldugu konusunda da farkliliklarin oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada bilgi islemsel diisiinme
boyutlari; pargalara ayirma, soyutlama, oriintii/oriintii bulma, algoritma ve hata ayiklama-degerlendirme olarak
degerlendirilmistir.

Algoritmalar, bilgi islemsel diisiinmenin ¢ogu kaynakta yer alan boyutlarindan biridir. Bilgi islemsel
diisinme ve kodlama egitiminin hemen hemen ayni zamanlarda yayginlasmasi, kodlamanin temelinin
algoritmalar olmasiyla aciklanabilir. Bu nedenle bilgi islemsel diisiinme ve kodlama (programlama) iligkisini
aciklamaya yonelik ¢aligmalar gérmek mimkiindiir. Bilgi islemsel diisiinmenin programlama ile dogrudan
iligkisi oldugu goriilse de, bir beceri olarak programlamadan fazlasi oldugu ifade edilmistir (Lu & Fletcher,
2009; Qualls & Sherrell, 2010). Bununla birlikte bazi tilkelerin bilgi islemsel diisiinmeyi programlamadan daha
fazla 6nemsemeleri bu goriisii destekler niteliktedir (Sahin, 2018). Hangi konunun daha énemli oldugu tartisilsa
da programlama 6gretiminin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir
(Yolcu, 2018; Erdem, 2018). Bu nedenlerle kodlama ve bilgi islemsel diisiinme birbirininden ayr
diistiniilemeyen, birbiri tierinde etkisi olan iki kavramdir.

Bilgi islemsel diisinmenin Ggretim programlarina entegresinin heniiz yeterli olmadigir ifade
edilmektedir (Wilson & Guzdial, 2010; Kong, 2016). Bilgi islemsel diisiinmenin 6gretim programlariyla
biitiinlestirildiginde 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimine de katki saglayabilecegi ortaya
koyulmustur (Oluk, 2017). Ust diizey diisiinme becerisi olarak da kabul edilen bu becerinin iistiin yetenekli
ogrencilerin egitiminde de farklilagtirilmis zenginlestirilmis etkinlikler olarak katkida bulunabilecegi
bulunmustur (Tas, 2018). Bu becerinin kazandirilmasi i¢in uzun soluklu ¢aligmalara ihtyiya¢ duyuldugu bu
nedenle Ogretim programina dahil edilmesinin yerinde olacagi goriilmektedir (Cakir, 2017). Tiirkiye’deki
Ogretim programlarina bakildiginda, bilgi islemsel diigiinmenin yeni yeni dahil edilmeye baglandigi, simdilik bu
stirece ilkokul, ortaokul, lise ve 6gretmen yetistirme programlarinin biligim teknolojileri derslerine dahil edildigi
goriilmiistiir. Problem ¢6zme becerisinin kiigiik yaslardaki 6nemi géz 6niine alindiginda, ilkokul ve ortaokuldaKki
bilisim teknolojileri dersi digindaki problem ¢6zme becerilerini iceren fen bilimleri ve matematik dersi 6gretim
programlari incelenmistir. Buna gdre problem ¢dzme becerisinin genel olarak amaglandigi ancak bilgi islemsel
diisiinme, algoritmik diisiinme gibi giincel problem ¢ézme becerilerini icermedigi goriilmiistiir. Bilgi islemsel
diisinmenin bir ¢esit problem ¢dzme becerisi olarak diger disiplinlerce de kabul gormesi gerekmektedir. Sonug
olarak 6gretim programlarinda; basta problem ¢6zmeyi amaglayan sayisal dersler olmak iizere tiim derslerin bilgi
islemsel diisiinme becerisini kazandirma amaci1 ve ilgili igerikler yer almalidir.

Bilgi islemsel diisinmeyi daha iyi anlayabilmek, faydaimi gdrebilmek igin bu alandaki g¢alismalarin
sayisinin artmasi gerektigi ifade edilmistir (Sahiner, 2017; Patan, 2016). Ogrenciler {izerinde pozitif yénde somut
etkiler géormek i¢in 6gretim programlarinin uygulanmasina yonelik uygulamali hizmeti¢i egitimler, projeler
gergeklestirilmesi faydali olacaktir. Bununla birlikte ilgili ¢aligmalarin sadece bilisim alaninda degil diger brang
derslerinde disiplinlerarasi yapilmasi bilgi islemsel diigiinme becerisi kazandirmada 6nemli etki olusturacaktir.
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