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Ozet— Zeki ogretim sistemleri (ZOS), yapay zekd (YZ) ilkelerini kullanarak egitim sirasinda Ogrencinin ders
hakkindaki seviyesini takip eden, neyi ne kadar 6grendigini olcen, gerektiginde ve uygun yerlerde doniitler veren bir
Ogretmenin gorevlerini taklit etmek iizere yapilan bilgisayar yazilimlaridir. Zeki 6gretim sistemlerinde bir insanin
miidahalesi olmadan 6grenciye geri bildirim verilmekte ve 6grencinin gelisimi sistem tarafindan otomatik olarak takip
edilmektedir. Geleneksel ZOS, Ogrenci modeli modiilii, Bilgi modiilii, Ogretim modiilii ve Kullanici arayiizti modiili,
olmak iizere dort modiil icermektedir. Bu ¢alismada ZOS icin yeni bir modiil gelistirilmis ve geleneksel ZOS ne besinci
modiil olarak ilave edilmistir. Bu yeni modiil diizenleyici modiil olarak adlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler— Zeki 6gretim sistemi, web tabanli 6gretim, diizenleyici modiil

PROMATH: Organizing Module Application for Web
Based Intelligent Tutoring System

Abstract— Intelligent tutoring systems (ITS) are computer software that are capable of following the level of the
student by using artificial intelligence (AI) during the course measuring how much and what information a student has
gained by obtaining, necessary feedback at the appropriate points, and by copying a teacher's duties. In an ITS without
the intervention of a human being, feedback is given to the students and student's development is monitored by the
system automatically. The traditional ITS model contains four modules: the student model module, the knowledge
module, the teaching module and the user interface module. In this study, a new module for ITS model has been
developed and added to the traditional ITS model as fifth module. This new module is named as organizing module.

Keywords— Intelligent tutoring system, web based instruction, organizing module
1. GIiRiS bilgisayarin  kullamlmaya baslanmasindan  sonra
kacinilmaz bir teknolojik alan halini alan  ‘Zeki

Teknolojinin gelismesi ve buna paralel olarak Ogretim Sistemleri’dir. Zeki Ogretim Sistemleri,

sistemlerin karmasik bir hal almasi nedeniyle
problemlerin ¢6ziimii icin gereken Onerilerin tespiti ve
bunlarin uygulamasi olduk¢a zorlagsmistir. Yazilim
alanindaki sablonlar ise, yaygin problemlere basarilt
c¢oziimler tamimlamak i¢in  olusturulmakta ve
kullanilmaktadir [1]; fakat ihtiyaglarin ve problemlerin
stirekli degismesi, degisik teknolojilerin dogmasina ve
bu sabit sablonlarin daha esnek bir yapida
olusturulmasina neden olmustur. Olaylar ile ilgili bilgi
toplayabilen, olaylar hakkinda kararlar verebilen ve
olaylar arasindaki iliskileri 6grenebilen sistemlere olan
ihtiyacin  artmast ise ‘yapay zeka’ alanindaki
caligmalarin da artmasina sebep olmustur.

Yapay zeka alaninda yapilan c¢aligmalar sonucunda
ortaya ¢ikan teknolojilerden biri de, egitimde

yiiksek kalitede ve etkin egitimi amaglayan, bu amagla
Ogrenciye uzman egitimci ile bire bir etkilesimdeymis
gibi bireysel ortam saglamaya ¢alisan, gerekli
kaynaklar1 zamaninda sunan, bir bilgi yigimt iginde
Ogrencinin  kaybolmasint  onleyici uygulamalarin
gelistirildigi, bireylere gore uyarlanmig egitim
sistemidir [2].

Zeki Ogretim Sistemleri, O0gretimi, daha faydali hale
getirmekle kalmaz, ayn1 zamanda bilgisayarin
islerligini arttirir ve egitimde bir devrim yaratan
ozellikleri iceren etkilere sahiptir. Zeki Ogretim
Sistemi tasariminin her evresinde egitim — Ogretim
teknolojileri, bilgisayar teknolojisi ve yapay zeka bir
arada kullanilmaktadir.
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Zeki ogretim sistemlerindeki anahtar ozellik, yapay
zeka tekniklerini kullanarak pedagojik Kkararlar1 ve
bilgileri her bir kullaniciya sunmak igin, kullanicinin
kendini adapte edebilmesini de saglayan Ogretim
materyali saglayabilmesidir [3].

Zeki Ogretim Sistemlerinde gerceklestirilmek istenen
en Onemli unsur mevcut bilgi yiginimin 6grenci
seviyesine gore oOzellestirilmesi ve Ogrenciye uygun
kisisel bir gezinim destegi verilmesidir [4]. Bu
problemlerin ¢6ziimii i¢in 6grencinin ve mevcut bilgi
yigiminin modellenmesi gerekmektedir [5].

Zeki Ogretim  Sistemleri, Ogrenme siireclerini
belirlemeyi de amaglamaktadir ve bu amagla mevcut
onbilgiyi smnamak icin Ogrenme siireci boyunca
Ogrenciyi  cesitli  testlerden  gecirmektedir  [6].
Geleneksel Zeki Ogretim Sistemlerinde dort modiil
bulunmaktadir: kullanici araylizi modiilii, Ogrenci
modeli modiilii, 6gretim modiilii ve bilgi modiilii.

Ogrenci modeli modiilii, 6grenci hakkindaki bilgilerin
tutuldugu modiildiir. Iyi bir 6grenci modiilii, siirekli
olarak uzun donemli ya da kisa donemli bilgileri
toplayan ve bu bilgileri kullanarak egitim igerigi
hakkinda karar veren yapida olmalidir. Ogrenci Modeli
modiilii, kullanicinin hem bilgisini hem de davranigin
kapsar. Uygun alan bilgisine ulasmada rehber sistem
gibi davranir [7]. Ogrenci hakkinda bilgi toplamanin
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amaci, Ogrencinin egitim seviyesini ve ona en uygun
icerigi belirlemektir. Ogrenci performansi ve bilgi
diizeyi hakkindaki verileri edinmek i¢in gesitli bilgilere
gerek duyulabileceginden (ses, mimik, goriiniis vs.) her
zaman icin eksiksiz bir 6grenci modiilii tanimlamasi
yapmak miimkiin olmayabilir. Toplanan bilgiler
sistemden ¢ikarken veri tabamina saklanir, gerekli
oldugunda da veri tabanindan alinip kullanilir.

Bilgi modiilii, 6gretilecek alan bilgisinin ve sistemin
sahip oldugu egitsel bilgilerin yer aldigi modiildiir.
Bilgi modiili, 6grenci modeli modiiliinde tutulan
bilgiler ile paralel olmalidir. Yani bir 6grenci modiilii
tanimlandiginda, bu modele uygun bilgi yigim
kolaylikla kullaniciya sunulabilmelidir. Bu
organizasyon biraz karmagsiktir; fakat sistemin
beklenen diizeyde islemesi icin gereklidir. Bilgi
modiilii tarafindan gergeklestirilen iki ana islev vardir.

Bunlar:

e Soru, cevap ve aciklamalarin gelistirilmesi ve
boylelikle bir kaynak gibi davranim,

e Kavrama diizeyini saptamak i¢in standartlari
belirlemek acisindan kullanict  performansinin
degerlendirilmesi [8].

Sekil 1’de bu modiillerin birbirleriyle iliskilerine yer
verilmektedir [2].
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Ogretim modiilii,  bilgi modiili ve ©grenci modeli
modiiliindeki  bilgileri  kullanarak, egitimin nasil
stirdiiriilecegi hakkinda karar veren yapidir. Egitime hangi
konu ile baglanip hangi sira ile devam edilecegi, hangi
sorularin sorulacagi, verilmesi gereken hata mesajlari,
herhangi bir ipucunun gosterilip gosterilmeyecegi gibi
kararlar1 alan modiildiir [9].

Kullanicr  arayiizii modiilii, Zeki Ogretim Sistemi ile
ogrenci arasindaki iletigimi saglayan modiildiir. Bilgisayar
Tabanli Egitimin temel amaci Ogrencilerle iletisim
kurmaktir. Bu sebeple tasarimda iizerinde durulmasi
gereken en 6nemli bilesenlerden biri kullanici arayiiziidiir
[10]. Zeki Ogretim Sistemini olusturan &geler gorsel
nesnelerle temsil edilir. Bu modiil ne kadar kullanigh ve
anlagilir olursa, 6grenci o kadar motive olur ve sistem de
hem 6grenci modelini hem de yonlendirilmelerle ilgili
raporlari daha saglikli olusturabilir [9].

Zeki Ogretim Sistemlerinde, dgretim modiilii ve 6grenci
modeli modiilii arasinda, egitimin Ogrenciye gore
uyarlanabilmesi amaciyla, sistem tasarlanirken bir iliski
kurulmaktadir. Bu iligkinin tiim siireclerine tasarim
esnasinda karar verilmekte ve sistem kullanilirken her
seferinde bu kabuller kullanilmaktadir; fakat egitim
tasarimcisinin  belirledigi kurallar ve kabuller zamanla
degisebilir. Bu sebeple sistemde tanimlanan Ogrenci
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Bu calismada, Zeki Ogretim Sisteminin daha akilli, esnek
ve Ogrenci profiline gore degisebilir nitelikte olmasini
saglayan yeni bir modiil olan ‘Diizenleyici Modiill’ ve bu
modiiliin uygulandigi PROMATH Zeki Ogretim Sistemi
anlatilmistir.

2. PROMATH SiSTEMINE GiRiS VE
KULLANICI TiPLERi

PROMATH Zeki Ogretim Sisteminin  baslangic
sayfasindaki “Sisteme Giris” butonuna tiklayarak sisteme
giris yapilir. Sekil 2°de Zeki Ogretim Sistemi Bagslangic
Sayfas1 ekram goriilmektedir. Acilan sayfada ilgili
alanlara bilgiler girilerek sisteme giris yapilmaktadir.
PROMATH zeki oOgretim sisteminde her sayfanin
basinda, o sayfada yapilabilecek islemler ile ilgili yonerge
bulunmaktadir. Boylece kullanici  uygun sekilde
yonlendirilmekte ve sistemin kullanimi daha da
kolaylagmaktadir.

Sisteme giris yapan kullanic1 6grenci ise, ekrana Sekil
3’te gosterilen arayliz gelmektedir. Bu ekran araciligiyla
ders icerigine ve Ontestlere, icerik agacina ve konu
tamamlama durumuna, O6gretim eleman1 tarafindan
gonderilen ders materyallerine, yonetici ve danisman
tarafindan yayinlanan duyurulara, danigmant olan 6gretim
elemam hakkindaki kisisel bilgilere, parola giincelleme

modelleri i¢in konular ve sunum sirasi ilgili ders uzmanm1  paneline  ve  kendisine  ait  kisisel  bilgilere
tarafindan belirlenen sayida karsilagilan birkac 6rnekten  ulagabilmektedir.
sonra eger gerekiyorsa giincellenebilmeli ve boylece
sistem daha esnek hale getirilmelidir.
‘& Promath - Windows Internet Explorer E@
@ Q > |g, http://localhost/promath/index.php S | ‘f| x | | Google el -]
Dosya Dizen Gorandm Sk Kullamilanlar  Arzglar Yardim
{? {‘R\T [@ Promath | 7| f“}i = E - : Sayfs v { Araglar + 22
= = -
] =y ~
b 1 Anasayfa L
F & ; 4
’ L 7 Hosgeldiniz
.-l.- = Promath Zeki Ogretim Sistemine Hosgeldiniz...
w
Promath Zeki Ofretim Sisteminde Uygulamal 3
Diferensiyel Denklemler dersi anlatimakiadir
Derse baslamadan dnce karginiza Baslangig Testi
gelecektir. Bu testi bagan ile tamamladiginiz takiirde Dersikenklernnigonmuleyebimek cm
Seviye Tespit Testine eriseceksiniz. Bu test. ders ile
ilgili hangi kenulan bildiginizi sinayacaktr. Daha sonra N ; Flash Player,
seviyenize uygun kenudan baslamak kaydiyla ilgili
gntest ve ders icerigi size sunulacaktir. Seviye Tespit ) g e
Testi ile ydnlendirildiginiz ders iceriginden 3 kez . (‘: Internet Explorer, Sisteme Girig
basarsiz olmaniz durumunda, konu ile ilgili yeterliliginiz ==
eksik goruldiginden, bir énceki konu icerigi ekrana . ;-mf-:é; Math Type
gelecektir ,U____i.‘
Her konunun baginda bir én test ve sonunda bir kullanin p
son test yer aimaktadir ilgili konu hakkinda bilginiz var
ve bir sonraki konuya gecmek istiyorsaniz on testten
calisilan konuyu tamamliamak icin son testten basaril
olmaniz gerekmektedir
1] 1 b
http://localhost/promath/index.php (@ @ Internet | Korumal Mod: Agik ® %100 -

Sekil 2. PROMATH Zeki Ogretim Sistemi Baslangi¢ Sayfasi
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& Promath - Kullanici Girigi - Windows Intemet Explorer

[E=E[EE )

@U ~ [ & ntp/ocalhost/promathkullanicigiisiphp
Dosys Duzen Goranom  SikKullamlsnler  Arsclar  Yardim

% 4 | @ Promath - Kullanici Girisi

-|‘7|AHGD:.;=5 2 -|

fir v @ - & v sate v 3 Amdar v

Kullamiar Girisi

FI ] Sisteme giris yapmak igin tc kimlik numaraniz: ve sifrenizi girip Gonder butonuna biklayin.

Tc Kimlik No
Sifre

Resim

Resim Dogrula

Litfen tim alanlan doldurunuz -

Sisteme Girig

M Uyan

[§ @ Internet | Kerumali Mod: Agik € %100 ~

Sekil 3. Kullanici Girisi Paneli

Sisteme giris yapan kullanici 6gretim eleman: ise ders
icerigine ve Ontestlere, icerik agacina, ders materyali
ekleme ve kaldirma sayfasina, duyuru ekleme ve kaldirma
paneline, danigmani oldugu 6grenciler hakkindaki kisisel
bilgilere ve ogrencilerin konu tamamlama durumlarina,
parola giincelleme paneline ve kendisine ait kisisel
bilgilere ulasabilmektedir.

Sisteme giris yapan kullanici yonetici ise 6gretim elemani
ile aym bilgilere erismektedir; fakat farkli olarak kullanici
ekleme ve kaldirma sayfasi ile damigmanlar hakkindaki
kisisel bilgileri de goriintiileyebilmektedir.

PROMATH Zeki Ogretim Sisteminde ‘Uygulamali
Diferansiyel Denklemler’ dersi egitim igerigi olarak
sunulmaktadir. Dersin alinabilmesi i¢in 6n sart, tiirev ve
integral konularinin bilinmesidir. Bu yiizden, sistem, ilk
olarak “baslangic testi” aracilifiyla 6grencinin tiirev ve
integral konular ile ilgili bilgisi hakkinda ilk izlenimleri
alir ve bunu varsayillan tahminlere dayali ayrintil
kullanic1 modelini olusturmada kullanir. Boylece tiirev ve
integral konulan ile ilgili 6grencinin hazirbulunuslugu
belirlenir ve bir sonraki ders igerigi sunumu igin gereken
bilgi, sistem tarafindan edinilmis olur. Baslangig testi i¢in
gereken sorular veritabanindaki 40 adet sorudan rastgele
secilmektedir ve her seferinde Ogrenciye farkli sorular
yoneltilmektedir. Soru siklar1 da Ogrenciye yine her
seferinde farkli swrada sunulmaktadir. Soru sayisi
arttirilmak  istenirse daha sonra sisteme eklenebilir.
Ogrencinin bu testi basar1 ile tamamlamasi icin sart,
sorularin en az %50’sini dogru olarak yamitlamasidir. Bu
oran ilgili dersin uzman tarafindan belirlenmistir.

Basglangi¢ testinin basari ile tamamlanmasi durumunda
sistem tarafindan kullaniciya “Seviye Tespit Testi”
sunulmaktadir. Seviye Tespit Testi, diizenleyici modiil
olarak adlandirdigimiz zeki ogretim sistemi bileseninin
bilgi edindigi ilk testtir. Bu test, uygulamali diferansiyel

denklemler ders icerigi ile ilgili seviye tespit testinde
kullanilmak iizere hazirlanan ve veritabaninda bulunan 30
adet sorudan her boliimden en az bir soru olacak sekilde
rastgele secilerek Ogrenciye sunulur. Sorular1 sunarken
soru siklarin1 da yine her seferinde farkli sirada ekrana
gelir. Test tamamlandiktan sonra, sonug, diizenleyici
modiil tarafindan bellege kaydedilir ve artik Ogrenci
seviyesine uygun olan ders igerigi ile kars1 karstyadir.

3. PROMATH PROGRAMINDA DERS iCERIGi
VE TESTLER

PROMATH Zeki Ogretim Sistemi kapsaminda ders
icerigi ve testler hem 6grenci hem 6gretim elemani hem
de yonetici tarafindan goriintiilenebilmektedir. Ders
icerigi ve testlere ulasmak igin ilgili kullanici ana
sayfasindaki ‘Ders Icerigi ve Testler’ butonuna tiklamak
gerekmektedir. Ogrenci kullanicis1 bu butona tikladig
taktirde ekrana Ders Icerigi ve Ontestler Sayfasi
gelmektedir. Sekil 4’te Ders Igerigi ve Ontestler Sayfasi
goriilmektedir. Bu ekranda uygulamali diferansiyel
denklemler dersinin igerik agaci ve her bir konunun
Ogrenci tarafindan tamamlanma durumunu gosteren
‘Konu Tamamlama Durumunuz’ kismi yer almaktadir.
Ogrencinin konular1 tamamlama durumu &gretim elemant
ve yonetici tarafindan da takip edilebilmektedir. Bu
bolim sayesinde Ogrencinin calisigi ve caligmadigl
konular hakkinda bilgi edinilmektedir. Derse baslamak
icin ise yine ayn1 sayfada yer alan ‘Derse Bagla’ butonuna
tiklamak zorundadir.

‘Derse Bagla’ butonuna tikladiginda ekrana Ontest sayfasi
gelmektedir. Sekil 5°te Ontest sayfasi goriilmektedir. Bu
test 6grencinin tiirev ve integral konular1 hakkindaki bilgi
seviyesini Olcen testtir. Testten basarili olmasi durumunda
Seviye Tespit Testine basarisiz olmasi durumunda bir
uyart mesaji ile birlikte tekrar baslangic testine
yonlendirilmektedir.
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7€ Promath - Ders Icerigi ve Ontestler - Windows Internet Explorer
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@Q <[] nttp:/acalhost/promathyogrencidiv.php

Dosys Dizen Géranim  Sik Kullanilanlar  Araglar  Yardim

W I@Pmmath'DErsi;Er@iveOntestlEr

""}‘XHGOO;"E

B v B - @ v Sada v G Anary 7

Ders Icerigi ve Ontestler

(=

ogrenebilirsiniz...

Bu ekrandaki linki kullanarak ders igeridine ve ontestlere erigebilirsiniz. Asadidaki tabloyu inceleyerek hangi konulan tamamladiginizi

Derse Bagla [

UYGULAMALI DIFERENSIYEL DENKLEMLER

Konular

Bélim 1

Temel Kavramlar

Bolim Hedefi

1 Diferensiyel Denklemlere Girig

1.1 Tanimlar ve Temel Kavramlar

1.1.1 Diferensiyel Denklem
1.1.2 Adi Diferensiyel Denklem
1.1.3 Kismi Tlrevli Diferensiyel Denklem
1.1.4 Diferensiyel Denklemin Basamagi
1.1.5 Diferensiyel Denklemin Derecesi
1.1.8 Diferensivel Denklemin Cozumu

Konulan Tamamlama Durumunuz

RS SE LSRN

(3 @ Intemet | Korumal Mod: Agik @ %100 -

Sekil 4. Ders Igerigi ve Ontestler Sayfasi

Baslangi¢ Testinin ardindan ekrana gelen Seviye Tespit
Testinin amact Ogrencinin ders ile 1ilgili hazir
bulunuslugunu 6lgmek, bu bilgiye gore ogrenciyi ilgili
konuyu anlatan sayfaya yonlendirmek ve diizenleyici
modiiliin kullanacagi seviye-konu bilgisi icin gerekli
veriyi elde etmektir. Diizenleyici modiil bu testin
sonucunu veritabaninin ilgili alanina kaydetmekte ve daha
sonra seviye-konu-sunum iliskisini diizenlerken buradan
elde ettigi verileri kullanarak sistemi giincellemektedir.

Seviye tespit testinin sonrasinda, Ofrenci, seviyesine
uygun olan konu sayfasina yonlendirilmekte ve bir ontest
ile karsilasmaktadir. Bu ontest konu ile ilgili onbilgisini
tekrar test etmektedir. Eger Ontestten basarisiz olursa, o
konuyu c¢aligmak zorundadir. Eger Ontestten basarili
olursa, isterse yine o konuyu caligabilir isterse bir sonraki
konuya gegis yapabilir.

& Promath - Homogen Diferensiyel Denklemler - Windows Internet Explorer

[E= | B

@O A7 |g, http://lecalhost/promath/ontest_22.php

Dosya  Dizen Gorindm Sk Kullanilanlar  Araglar  Yardim

[ ]

i\f ke I@ Premath - Hemegen Diferensiyel Denklernler

'|‘7‘X||Gosg:'s 2 -

- v g v ik Sayfa v (CF Araclar v =

Brouss

Wm Q EnIEI gﬂ‘i ;Im‘i‘m gkli

Ontest Sorulan
Bu dntestin amaci konu hakkindaki bilginizi snamaktr,

(@

Edier bu konu hakkinda daha dnceden bilgi sshibivseniz, dntesti bagari ile gegerek diger konuya gegis yapabilirsiniz ...

[

Bdliim 2.2 Homogen Diferensiyel Denklemler
L 3x? oy?)ds - 2xvdy = 0 denklemini cozinGz.

9 267 -y)=c @ x6PxY=c ©

2 (&? - y"dx - xydy = 0 denklemini coziniiz.

yi=x lnx" vex® T yr=wmihxtiox T yoon oo ®

ot -x=e @ st oyh=c ©

yo=a lag et

xx? +yH=c

S=xt low-tiesr -

4| 1

L@ & Internet | Korumah Mod: Agik %100 v

Sekil 5. Bir Ontest Sayfasi
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Ontestlerde veritabaminda bulunan ilgili konu ile ilgili 10
adet sorudan rastgele secilen 4 adet soru bulunmaktadir ve
basarili olma sart1 diger testlerde oldugu gibi %50’ dir.
Ontestten basarisiz olmasi durumunda ekrana bir uyari
sayfasi gelmektedir.

Bu sayfanin basinda durumla ilgili bir geribildirim ile
caligmak icin konuya veya tekrar ¢cozmek icin Onteste
yonlendiren butonlar bulunmaktadir. Ogrencinin konuyu
calisip tamamlamasi durumunda da karsisina bir sontest
gelmektedir. Sontestten basarili olursa bir sonraki konuya
gecis yapabilmektedir. Basarisiz olursa konuyu tekrar
calismak durumundadir. Eger basarisiz olunan sontest,
Seviye Tespit Testi sonrasinda yonlendirilen konuya ait
sontest ise Ogrencinin kac kez basarisiz oldugu ile ilgili
bir mesaj ekrana gelir. Boylece Ogrenciye, belirlenen
sayida basarisiz olunmasi durumunda, bir Onceki teste
yonlendirilecegi bilgisi verilir. Ogrencinin sistemdeki
tim bu davraniglar1 veritabanimin ilgili alanlarina
diizenleyici modiil tarafindan daha sonra kullanmilmak
tizere kaydedilmektedir.

4. PROMATH VE DUZENLEYiCi MODUL

Zeki Ogretim Sistemlerinde kullanici arayiizii modiili,
ogrenci modeli modiilii, 6gretim modiilii ve bilgi modiilii
bulunmaktadir. Mevcut sistemlerdeki 6gretim modiilii ve
ogrenci modeli modiilii arasindaki iliski duragan bir
yaptya sahiptir. Degisin 6grenci profiline gore kendini
tekrar diizenleyebilen ve degisen ihtiyaclara cevap
verebilen bir yapida degildir. Bu sebeple belirlenen
ogrenci profilleri icin konu, sunum ve seviye iliskisi
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karsilagilan birkag 6rnekten sonra eger gerekiyorsa sistem
tarafindan degistirilebilmeli ve sistem daha esnek hale
getirilmelidir.

Zeki Ogretim Sistemlerinde, 6grencinin, egitimin basinda
hazirbulunuglugu oGlcen cesitli  araclarla etkilesimi
sonucunda 6grenci modeli olusturulur ve o modelde yer
alan veriler dogrultusunda seviyesine uygun sekilde
egitimi almaya devam eder. Benzer diizeydeki bir 6grenci
ayn1 6lgme araclartyla karsilastiginda yine ayni konu ve
sunum sirasiyla egitime devam eder. Bu tasarim her
Ogrenci i¢in yine ayn1 sekilde ¢caligmaktadir.

Gelistirilen modelde ise egitim basinda bir 6lgme araci
kullanilarak 6grencinin konu ile ilgili diizeyi belirlenir.
Egitim sonunda yine bir arag ile 6grencinin geldigi seviye
kontrol edilir. Eger seviyesinde herhangi bir degisiklik
olmamissa ya da beklenen diizeye gelmediyse egitime bir
alt seviyeden baglanir. Bu durumla daha Onceden
belirlenen sayida karsilasilirsa, tasarimcinin olusturdugu
seviye-konu-sunum iligkisi yine sistem tarafindan
giincellenir.

Daha sonra ayni seviyedeki farkli bir 6grenci egitimi
baslatmak istediginde, icerik ilk olusturuldugu sekliyle

degil degistirilmis seviye-konu-sunum iligkisi ile
ogrenciye sunulur. Bu degisikligin gerceklestirilmesi i¢in
sisteme bir modiill daha eklenmistirr Bu modiil

DUZENLEYICI MODUL olarak adlandirilmustir. Sekil
6’da Zeki Ogretim Sistemleri Mimarisinde Diizenleyici
Modiil goriilmektedir.
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eb Tasarimcisi
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I
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Sekil 6. Zeki Ogretim Sistemleri Mimarisinde Diizenleyici Modiil
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5. DUZENLEYIiCi MODUL VE YAPAY ZEKA

Yapay sinir aglari, insan beyninden esinlenerek
gelistirilmigtir. Yapay sinir aglari, bir programcinin
geleneksel yeteneklerini gerektirmeyen kendi kendine
ogrenme, ezberleme ve bilgiler arasinda iligkiler
olusturma yetenegine sahip diizeneklerdir [11].

Yapay sinir a§ mimarileri, baglantilarin yonlerine veya
isaretlerin  akig  yoOnlerine  gore  birbirlerinden
ayrilmaktadir. Buna gore yapay sinir aglar igin, ileri
beslemeli ve geri beslemeli aglar olmak tizere iki temel ag
mimarisi vardir.

Diizenleyici modiil tasarlanirken “Eger — O Halde”
yapisini kullanan geri beslemeli aglardan yararlanilmistir.
Belirtilen sartlarin gerceklesmesi durumunda, o6gretim
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gerekli goriilen asamalarda “And” ve “Or” yapilar da
kullanilmigtir. Bununla ilgili kiiciik bir kod 6rnegi Tablo
1’de yer almaktadir.

PROMATH Zeki Ogretim Sisteminde, sistemin islerligini
saglayan bilgilerin kaynagi veri tabani ve kullanici
girisleridir. Burada veri tabanina hem kullanici tarafindan
hem de sistem tarafindan bilgi girisi
gerceklestirilmektedir. Veri tabami ayni zamanda karar
verme mekanizmasi ile de iliskili durumdadir. Boylece
sonuca ulagmak icin gereken veriler mekanizmaya
iletilmis olur.

PROMATH programinda bilginin bi¢imlendirilmesi ise
kural tabanli olarak gerceklestirilmektedir. Ogretim
modiilinde  ve  diizenleyici  modillde  kurallar
bulunmaktadir. Kurallar, seviye-konu-sunum iliskileri
arasinda yer almakta ve sistemi hem giincellemekte hem
de isler hale getirmektedir. Sekil 7°de Promath Programi

modiiliinde, geriye doniik bir takim islemlerin  Bilgi Isleme ve Karar Verme Mekanizmasi

giincellenmesi s6z konusudur. Geri beslemeli yontem,  goriilmektedir.

icerisinde, ileri besleme yontemini de barindirdigindan

Tablo 1. Geri Beslemeli Ag Kullanilan Kod Parcasi Ornegi
if(mysql_query("SELECT count FROM “user
WHERE “seviyetespit' =21 &&
“seviyetespitbasari'=3")==3)
{
$dogru=0;
$sql = mysql_query("UPDATE “user’ SET
“seviyetespitbasari ='0' WHERE
seviyetespit="21");
}
if($dogru==0)
{
$ders="ontest_"."1a";
$sql = mysql_query("UPDATE “user’ SET
“ontest’="'1' WHERE tc="$tc");
$sql = mysql_query("UPDATE “user’ SET
“seviyetespit'='1' WHERE tc='$tc");
}
Bilgi Girisi
> Veri Tabam
Kullanici Arayiizii | \
T Karar Verme Mekanizmasi
Kullanici
T Kural ¢— Kural [€— Kural
Bilgi Cikis1 [« Uygula Sirala Sec | Kural Taban

Sekil 7. Promath Programi Bilgi Isleme ve Karar Verme Mekanizmasi
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Sekil 8. Yapay Sinir Aglarinda Bir Diigiimiin Yapist

“Eger — O Halde” sarth yapilarinin kullanildigi karar
verme mekanizmasi, kural tabanindaki tiim durumlari
analiz eder ve segilen yonteme gore (geri besleme
yontemi) karar verme mekanizmasinda yer alan sorulari
yanitlamak i¢in bilgi tabanindan gerekli verileri alir.
Boylece ¢ikis bilgisini iiretir.

Yapay sinir aglarinin temel birimi “digim” olarak
adlandirtlir. Biyolojik sinirlere gore c¢ok daha basittir,
fakat biyolojik sinirlerin 4 temel islevini taklit ederler
[11]. Sekil 8°’de Yapay Sinir Aglarinda Bir Diigiimiin
Yapist goriilmektedir.

PROMATH Zeki Ogretim Sisteminde, gorevi edindigi
bilgiyi sinire getirmek olan giris elemaninin goérevini
kullanic1 arayiizleri yerine getirmektedir. Sinirlere gelen
bilginin sinir {iizerindeki etkisini belirleyen katsayilar
olarak adlandirilan agirlik elemaninin goérevini, sistemde,
her testin sonunda devreye giren degerlendirme
modiillerinin en basindaki kod satirlar1 ve veritabaninda
yer alan katsayilar belirlemektedir.

Sistemimizde toplama islevini yerine getiren yapilar
baslangic testinin, seviye tespit testinin, Ontestlerin ve
sontestlerin degerlendirme modiillerinde bulunmaktadir.
PROMATH Zeki Ogretim Sisteminde, cikis bilgisinin
bulunmasint saglayan etkinlik islevini yerine getirmek

icin gereken kodlama, degerlendirme modiillerinden sonra
devreye giren ve ilgili ¢ikist iireten kod sayfalarinda yer
almaktadir.

Sistemimizde, sonuglarin  kullanicitya  gonderilmesi
gorevini kullanici arayiizleri, diger sinirlere gonderilmesi
gorevini ilgili kod sayfalar1  yerine getirmektedir.
PROMATH Zeki Ogretim Sisteminde, yapay sinir ag
yapisi olarak, geri beslemeli aglardan olan “Elman Ag1”

kullanilmistir. Boylece ara katmanlardan geri besleme
isaretleri alarak sistem uygun sekilde
giincellenebilmektedir. Sekil 9’da Elman ag1 yapist
goriilmektedir.
6. SONUC

Egitimde akilli sistemler alaninda yapilan arastirmalar
genellikle bir konunun Ogrenilmesi ile Ogretimini
desteklemeyi amaclayan ve cesitli gorseller ile
desteklenmis Ogretim sistemlerini gelistirmek iizerine
yogunlasmustir  [12]. Bu anlamda, Zeki Ogretim
Sistemleri, ilgili arastirma alaninin Onemle {iizerinde
durmas1 gereken bir konusu haline gelmistir. Zeki
Ogretim Sistemleri, 6gretim esnasinda kismen de olsa
Ogreticinin yerini almasi ve Ogrenci i¢in destek gorevi
istlenmesi sebebiyle bahsedilen ozelliklerinin
gelistirilmesi  icin de mevcut calismalarda bazi
iyilestirmeler yapilmaktadir.
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Bu calismada, halihazirda yapilan Zeki Ogretim
Sistemlerini gelistirme konusunda, sisteme yeni bir modiil
eklemek ve boylece 6gretim modiilii ile 6grenci modeli
modiilii arasindaki duragan yapilart ortadan kaldirmak
amaclanmistir ve sisteme degisen Ogrenci seviyelerine
gore kendini diizenleyebilen bir modiil eklenmigtir.
Boylece zamanla degisebilen kullanici seviyeleriyle
birlikte degisen ihtiyaclara da cevap verilmistir. Sistem
kendisini  diizenleyebildiginden  tasarimciya  yiik
getirmemektedir.
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