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Ozet— Giiniimiizde dijital teknolojiler, tiim bilim alanlarinda oldugu gibi mimarlikta da yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu dogrultuda 6grencileri mesleki ortama hazirlamak icin, mimarlik egitim programlarinda da
degisiklikler yapilarak, mevcut ders iceriklerine dijital teknolojilerini igeren dersler eklenmistir. Ancak, mimarlik
egitiminde geleneksel tasarim ve ifade araglari olan kagida cizmek ve maket iiretmek gibi uygulamalar halen devam
etmektedir. Dijital teknolojiler ise yardimci araclar olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde devam eden bu karma (hibrid)
egitim sistemi, dijital teknolojilere gegis siireci olarak goriilmektedir. Bu makalede, mimari tasarim ve gorsellestirilme
egitiminde kullanilan geleneksel ve dijital ifade tekniklerinin birbirine gore iistiin ve zayif yonlerinin karsilastirilmasi ve
gelisen gorsellestirme yazilimlarimin da kendi iclerinde karsilastirilmasi amaclanmistir. Bu baglamda tiim
teknikler,“Uretim Siiresi”, “Mekan Gereksinimi- Donanim”, “Hassasiyet- Kalite”, “Fotogercekci Sonuglar” “Revizyon
Kolaylig1”, “Yeni Alternatiflerin Uretilebilmesi”, “Arsivleme Kolaylig1”, “Uzaktan Egitime Uygunluk” ve “Ogretici ve
Ogrenci Memnuniyetleri” baglaminda analiz edilmistir. Gazi Universitesi Mimarlik Béliimii 6grencileri ile birlikte, dort
egitim ogretim yar1yili boyunca devam eden bir alan ¢alismas: yapilmistir. Sonug olarak; sagladigi kolayliklar ve iistiin
nitelikleri nedeniyle mimarlik egitiminde dijital teknolojilerin kullanimina gegisin zorunlu ve obje bazli yazilimlarin
daha yararl oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Mimari Tasarim, Mimarlik Egitimi, Tasarim Araglar1 ve Teknolojisi, Gorsel Tasarim, Bilgisayar
Destekli Tasarim, Bilisim Sistemleri

Comparison of Traditional and Digital Visualization
Technologies in Architectural Design Education

Abstract— Today, like in all other science fields, information technologies are intensively used in architecture. Parallel
to this, curriculums were changed and the courses of information technologies were added to the existing course content
to prepare the students for professional life. However, in architectural education, conventional applications such as
drawing on paper and producing scaled models are still used. Digital technologies are used as supplementary tools.
Current hybrid education system is considered as a transition period to digital technologies today. In this article,
conventional and digital technology based systems which are used in architectural design and visualizing education are
analyzed and compared within the context of “Production Time,” “Spatial Requirement- Equipment”, “Precision-
Product Quality”, “Obtaining Photorealistic Image” “Revision Possibilities”, “Produce New Alternatives”, “Ease of
Archiving”, “Suitability to Remote Education” and “Lecturer and Student Satisfaction”. It is aimed to compare weak
and strong sides of both technologies. The case study was held by Gazi University students in the period of four
semester. In conclusion, it is foreseen that using digital technologies is a necessity and using object-based softwares
would be more beneficial in architectural education.

Keywords— Architectural Design, Architectural Education, Design Tools and Technologies, Visual Design, Computer
Aided Design, Information Technologies

1.GiRiS yansimasi geleneksel mimari tasarim ve ifade bi¢iminde
degisikliklere neden olmustur” [1].

Mimarligin ancak insa edilince var oldugu seklindeki

geleneksellik terk edileli uzun siire olmustur. “Bilisim  Geleneksel mimari tasarim siireci, kagit iizerine kalemle

alanindaki gelismeler ve bunlarin degisik sektorlere  yapilan grafik ve sozel ifadelerle baslar. ‘“Zihinsel bir
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stirec olan tasarlama siirecinde olusturulan imgelerin
digsallastirilmas1 amaciyla grafik anlatim teknikleri ile
gelistirilen ve soyut bir anlatimdan giderek somutlasan iki
boyutlu veya {i¢ boyutlu cizimler ve maketler
kullanilmaktadir” [2]. “Cizimler, tasarimci icin gerekli
birer ara¢ olarak, tasariminin ifade edilmesinde yardimci
olan modelleme tipidir” [3]. Maketler ise cizimden ote
tasarimi1 daha iyi algilamayi, yorumlamayr saglayan
ortamlar1 olusturan ii¢ boyutlu sunum sekilleridir.

Bilgisayarlar ve iletisim teknolojilerinin mimari tasarim
stirecine katilmasiyla birlikte, 6grencinin tasarimini ifade
etmek icin kullandigr araglar da degismistir. Egitim
siirecinde geleneksel ifade bicimi terk edilememekle
birlikte,  dijital  teknolojilerin  tasarim  siirecinin
gorsellestirilmesinde yardimci ara¢ olarak kullanilmasi
s0z konusudur. Bu nedenle geleneksel ve dijital
teknolojilerinin  birlikte kullanildigi karma bir egitim
stireci yaganmaktadir.

Bu makalede mimari tasarimin gorsellestirilmesinde
kullanilan geleneksel yontemler ile gelisen gorsellestirme

yazilimlari; “Uretim  Siiresi”, “Mekan Gereksinimi-
Donanim”, “Hassasiyet- Kalite”, “Fotogercek¢i Sonuglar”
“Revizyon Kolayhig1”, “Yeni Alternatiflerin
Uretilebilmesi”,  “Arsivleme Kolayligr”, “Uzaktan
Egitime Uygunluk” ve “Ogretici ve Ogrenci
Memnuniyetleri”  bashiklar1 altinda  karsilastirilmasi
amaglanmustir.

Yoéntem olarak; Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Mimarlik boliimiindeki ayn1 6grenci grubu ile ardigik dort
egitim-6gretim yartyili boyunca devam eden, geleneksel
ve dijital gorsellestirme tekniklerinin kullanildig1 bir alan
calismas1  yapilmigtir. Dort  yariyilik  ¢aligmanin
sonucunda geleneksel araclar ve farkli yazilim tipleri ile
iiretilen trtinlerin karsilastirildigr 6lgme ve degerlendirme
caligmas1 yapilmistir. Dort yartyil sonucunda elde edilen

iirlinlerin yukarida belirtilen nitelikleri, ders
yiiriitiiciilerinin degerlendirme sonuglart ile
olusturulmustur.

2. MIMARI TASARIM EGITIMINDE

GORSELLESTIRME VE iFADE TEKNiKLERi

Mimarlikta gorsellestirmenin kullanimi, mimarlik tarihi
kadar eskidir. Gorsel modeller tasarimciya karar verme
asamasinda  yardimci  olduklari  gibi  egitimsel
fonksiyonlar1 agisindan da, Ogrencilere tasarim veya
mevcut yapiy1 anlatmada yardimer olmaktadirlar.

Goldermans’a gore “bir mekansal nesnenin tasarim,

uygulama ve uygulama sonrasinda, insan zihninin
algilayabilecegi tarzda semboller, simiilasyon ve
animasyonlarla diizenlenerek iki veya {i¢ boyutlu
modellere doniistiirilmesine gorsellestirme

(visualization)” denir [4]. Ulugtekin ve ipbiiker i¢in ise
“gorsellestirme anlatim teknikleriyle ifade bulan bicim ile
ilgili algilama, iletisim, sunum teknikleri, analiz ile
uygulamalar1 iceren” bir kavramdir [5]. Gorsellestirmenin

BiLiSIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 3, SAYI: 3, EYLUL 2010

onemi, Lange ve Bishop “cevredeki degisiklikleri
gerceklesmeden Once gorme, deneyimleme ve anlama
imkan1 sunmasindan ve karar alma agamasinda yardimci
ara¢ olmasindan gelmektedir” seklinde acgiklamigtir [6].
“Kullanilan gorsellestirme teknikleri ve ortamlarinin,
aktarilmak istenen icerigin ve hedef kitlenin cesitliligine
gore farklilik gostermesiyle birlikte ortaya genis bir
kullanim alani ¢ikmaktadir” [7].

Mimari tasarim gorsellestirmesinde, kullanilan ifade
teknikleri geleneksel ve dijital olmak iizere iki ana grupta
toplanabilir;

1) Geleneksel Ifade teknikleri
1.1.)Kagut tizerine iki boyutlu ¢izimler:
1.2) Ug boyutlu gizimler: perspektifler
1.3) Ug boyutlu modeller: Maket
2) Dijital ifade teknikleri
2.1. Dijital ortamda vektorel bazli yazilimlar
2.1.1. ki boyutlu ¢izimler. ortografik
cizimler (plan, kesit, goriiniisler)
2.1.2.U9 boyutlu modeller: modelleme,
animasyon ve fotogergek¢i goriintiiler
2.2. Dijital ortamda obje bazli yazilimlar: Obje
bazli ¢izim, modelleme, animasyon ve fotogercekei
goriintiiler

3. MIMARI TASARIM EGITIMINDE
KULLANILAN GELENEKSEL iFADE
TEKNiKLERi:

Herhangi bir tasarim probleminin ¢6ziim siirecinde
oncelikle “tasarimcimin  (mimar, Ogrenci) zihninde
tasarima iliskin soyut resimler olusur” [8]. Ancak
mimarlik egitimine yeni baslayan 6grencilerin yasadiklari
en biiyiik zorluk, mimari tasarim siirecinde tasarladiklar
triin  ile mekansal iligkilerini yorumlamak ve
gorsellestirmektir. Ogrencinin yapmast gereken ilk adim,
zihninde olusan bu resimleri kagit, kalem veya maket gibi
somut arag¢lar kullanarak gorsellestirmesidir (Sekil 1).

Sekil 1. Geleneksel Gorsellestirme

3.1. Geleneksel Ifade Tekniginde Kagit Uzerine Iki
Boyutlu Cizim:

Cizimle ifade teknigi Ronesans’tan bu yana tasarim
diisiincesinin  gorsellestirilmesinin ~ ana  yontemidir.
“Cizim, bir bina ya da herhangi bir mimari elemanin
cizgi, ton ve renk kullanilarak betimlenmesidir” [9].
Mimaride bina i¢ci donanimdan, bina Olcegine, bina
gruplarindan kent dlgegine kadar tasarlanan tiim tiriinlerin
imal edilmeden 6nce mimarliga 6zgii teknik kurallar ile
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ifade edilmesi gerekmektedir. Bu ifade tekniklerinden biri
de plan, kesit ve goriiniisleri i¢eren iki boyutlu ¢izimlerdir
(Sekil 2).

Sekil 2. Geleneksel ifade tekniginde iki boyutlu ¢izim-
Plan- Kesit- Goriiniis'

3.2-Geleneksel [fade Tekniginde Kagit Uzerine Ug
Boyutlu Cizim: Perspektif

“Perspektif, ¢evrenin ve nesnenin insan gozii ile
goriildiigi gibi bir resim diizleminde belirtilmesi
yontemidir” [10]. Perspektif ¢izimi i¢in harcanan zaman
ve emek yogunluguna karsin, gii¢lii bir anlatim niteligine
sahiptir. Yapinin icinde yer aldigi cevresi ile birlikte,
malzemesi, boyutlart ve i¢ mekan iligkilerini yansitan
gercek mekan algisina yaklasmis el cizimlerdir (Sekil 3).

Sekil 3. Geleneksel ifade tekniginde ii¢ boyutlu ¢izim

3. 3-Geleneksel Ifade Tekniginde Modelleme (Maket):

M. T. Yildirim, T. C. Halk Bankas1, Adana Bolge miidiirligii Kesit ve
goriiniisleri, Yozgat Miizeyyen Cokdegerli Temel Egitim Okulu
Planlar, Kendi kisisel arsivinden
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Maket, tasarlanan ve insa edilecek olan mimari {iriiniin
belirli 6lceklerde kiiciiltiilmiis bicimde, cesitli malzemeler
kulanarak yapimidir. Mimarlik tarihi boyunca maket ile
ifade yontemi en onemli ara¢ olarak kullanilagelmistir
(Sekil 4).

Sekil 4. Geleneksel ifade tekniginde modelleme- maket

Geleneksel gorsellestirme teknikleri genel olarak emek
yogun ve zaman alicidir. Ancak bu yontemlerde serbest el
perspektif ve boyama gibi ifade tekniklerini kullanan
tasarimcilarin  sanatgi-yaratici  yonlerini daha belirgin
ortaya koyduklar1 gozlemlenmektedir. Giiniimiizde
mimarlik egitiminde geleneksel tekniklere dijital
teknolojilere eslik etmeye devam etmektedir.

4. MIMARI TASARIM EGITIMINDE
KULLANILAN DiJiTAL iFADE TEKNiKLERi:

Gliniimiizde dijital ortamda yaratilan gorseller gercege
yakin goriintii  kalitesi, kolay ve uzun zaman
saklanabilirlik, hareketlilik ve etkileyicilik gibi nedenlerle
tercih edilmektedirler. Dijital gorsellestirme teknikleri,
geleneksel yontemlerin eksik kaldigi ii¢ boyut ifadesi,
mekan algisi, olgek, doku, golge, 151k gibi girdileri ifade
etmede daha basarili sonuclar vermekte ve daha fazla
bilginin interaktif olarak edinilmesi saglanmaktadir.
Geleneksel yontemlerden farkli olarak bu tekniklerde bazi
yazilim ve Kkisisel bilgisayarlar, yazici donanimlari ile
tarayicilar gibi donanimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gorsellestirme yazilimlari, zaman kazandirmasi, daha az
maliyet, revizyon kolayligi, verilerin kolay depolanabilir
olmasi, sifir hata ile ¢izim yapilmasina olanak saglamasi,
cizimlerin  hizli  sekilde  cogaltulabilmesi,  yeni
alternatiflerin  kolay {iretilebilmesi gibi avantajlari
nedeniyle tercih edilmektedir [11]. Dijital ortamda sabit
ve hareketli gorseller tiretmek iizere kullanilan mimari
yazilimlar, piksel, vektorel ve obje bazli yazilimlardir.
Piksel bazli yazilimlara mimari cizimlerin ancak resim
formatinda goriintiilerinin diizenlenmesinde kullanildigi
icin bu caligma kapsaminda yer verilmemistir.

4.1. Dijital ortamda vektorel bazli yazilimlar

Vektorel bazli yazilimlar, cizgi elemant ve telgerceve
(wireframe) ile 1zgara (mesh) biciminde ¢izim iireten
yazilimlardir. Vektor bazli yazilimlar; mimari tasarim iki
boyutlu ¢izim, ti¢ boyutlu modelleme ve iic boyutlu
kaplama, malzeme esleme, i1siklandirma evrelerinde
kullanilmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Vektorel bazli yazilim ile modelleme

4.1.1. Iki boyutlu cizimler. Ortografik cizimler (plan,
kesit, goriiniisler)

Vektorel yazilimlarda iki boyutlu ¢izimler (plan, kesit ve
gortiniigler) cizgi elemanlardan olusmaktadir. Burada
cizgiler diiz-lineer olmakla birlikte, egrisel de (Spline)
olabilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Vektorel bazli iki boyutlu ¢izimler

4.1.2.U¢ boyutlu modeller: modelleme, animasyon ve
fotogercekgi goriintiiler

Ug boyutlu kartezyen uzayda tasarim; gizgiler, cizgilerin
kesistigi diigiimler ve ¢izgiler ile olusan alanlarin
yiizeylerinin kapatilmasi islem sirasi ile
modellenmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Vektorel bazli ti¢ boyutlu modeller

4.2. Dijital ortamda Obje bazli yazilumlar: Obje bazli
¢cizim, modelleme, animasyon ve fotogercekgi goriintiiler

Temel geometrik formlarin, tasiyici sistem, duvar, kapi,
pencere gibi yapi elemanlarinin obje Kkiitiiphaneleri
halinde yazilimda var oldugu ve tasarimci tarafindan
parametrik olarak secilerek; mimari kompozisyonun elde
edildigi yazihmlardir. Burada; yap1 elemanlari ile birlikte
tiplesmis mekanlar, objeler (laboratuarlar, 1slak hacimler,
tefris elemanlari, diisey sirkiilasyon araglar1) gibi mimari
elemanlar hazir veritabanindan alinarak kullanilmaktadir.
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Bu veritabani, tasarimci tarafindan tasarim problemine
gore yeniden yaratilabilmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Obje bazli yazilim ile modelleme [12]

Vektor veya obje bazli yazilimlarda iiretilen 3 boyutlu
bina modellerine ek olarak kamera, 151tk ve yap1
malzemesi dokular1 eslenmesiyle mimari {riinlerin
fotogercekci goriintiilerinin elde edilebilmektedir (Sekil
9).

Sekil 9. Tsik, malzeme ve kamera eslemesi [13].

Dijital gorsellestirme teknikleri genel olarak geleneksel
yontemlere gore daha az emek yogun ve daha az zaman
alicidir. Ancak bu yontemlerde doku, boyama, 1s1k- golge,

serbest el yazlimlar tarafindan iretildigi  igin
tasarimcilarin sanatgi-yaratici yonleri birbirine
yaklagmaktadir.
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5. ALAN CALISMASI

Bu makalede, mimari tasarimin gorsellestirilmesi
stirecinde kullanilan geleneksel ve farkli dijital ifade
araclari, cesitli yonlerden analiz edilerek, birbirlerine gore
istiin ve zayif yonlerinin kargilagtirilmasi amaglanmustir.
Bu dogrultuda Gazi Universitesi Mimarlik Boliimii’nde
secilen bir grup ogrenci ile ardisik dort egitim-6gretim

yariylli boyunca devam eden bir alan calismasi
yapilmustir.
Gazi Universitesi Mimarhk Bolimiinde &grenime

baslayan ogrenciler ilk yil “M101 Mimari proje I ve
Mimari ifade teknikleri” dersinde, sadece geleneksel ifade
tekniklerini kullanarak, toplam 118 ders saatinde kagit
tizerine iki boyutlu plan, kesit, goriiniis, perspektif ve
maketler olusturmaktadirlar. Bu siirecte 6grencilerin el-
zihin koordinasyonunun ve becerisinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Ikinci simifin ilk yariytlinda “M 215
Bilgisayar Destekli Tasarim I dersi kapsaminda vektorel
bazli yazilimlar ile toplam 56 ders saatinde dijital ortamda
iki boyutlu olarak gorsellestirmeyi ogrenmektedirler. Bu
cizimler geleneksel yontemlerle olusturulan ¢izimlerin
dijital ortamdaki ortografik simiilasyonlar1 seklindedir.
Ikinci smifin ikinci yariyilinda ise “M 214 Bilgisayar
Destekli Tasarim II”, ayni dersin devami olarak yine
toplam 56 ders saatinde vektorel bazli yazilimlarla
tasarimlarin1 iic boyutlu modellemektedirler. Bu derste
ogrenciler tasarimlarina ticiincii boyutlu olarak bakma
imkanina sahip olmaktadirlar. Ugiincii sinif ilk yariyilinda
ise “M 360- 3D Modelleme ve Animasyona Giris”
dersinde toplam 28 ders saatinde diger derslerden farkli
olarak obje bazli yazilimlar ile modelleme, modellere
malzeme kaplama, 151k-golge ayar1 yaparak ve kamera
atayarak tasarimin daha gergege yakin goriintiilerini elde
edebilmektedirler. Bu derslerin tiimiinde ©ncelikle
yiiriitiicii teorik bilgi aktarmakta, dersin diger boliimiinde
verilen Ornegin Ogrenciler tarafindan gorsellestirilmesi
istenmektedir. M 214, M 215 ve M 360 bilgisayar destekli
tasarim dersleri 102 kisilik bolim ana bilgisayar
laboratuarinda yapilmigtir. Tiim alan ¢aligmas: siiresince
ogrenciler kisisel bilgisayarlarin1 degil, bu laboratuardaki
bilgisayarlar1 kullanmislardir.

Bu caligma kapsaminda toplam 72 Ogrenci ile birinci
siniftan baglayarak tigiincti sinifa kadar ardisik dort yariyil
boyunca devam eden bir degerlendirme calismasi
yapilmistir. Dort  yariyildaki  sonug driinlerin  es
degerlendirilebilmesi igin, aymi biiyiiklikkte ve yap1
elemanlarina sahip ©ornek c¢alisma verilmistir. Burada
mimari tasarim kalitesinden ote, farkli ifade araglan ile
tirtin gorsellestirme siirecinin belirlenen Olciitlere gore
degerlendirilmesi temel amactir. Ardisik dort donemde
ogrencilerin geleneksel ve farkli dijital ortamda tirettikleri
tasarim gorselleri,

“Uretim Siiresi”,

“Mekan Gereksinimi- Donanim”,
“Hassasiyet- Kalite”,
“Fotogercekei Sonuglar”
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“Revizyon Kolaylig1”,

“Yeni Alternatiflerin Uretilebilmesi”,
“Arsivleme Kolaylig1”,

“Uzaktan Egitime Uygunluk”
“Ogretici ve Ogrenci Memnuniyetleri”

basliklar1 baglaminda, ders yiiriitiiciileri tarafindan yil

sonu Uriinleri iizerinden degerlendirilmistir. Ancak
Ogrenci caligmalarinin tamami makalede
orneklenmemistir.

Calismanin birinci asamas1 2007- 2008 ikinci yariyilinda
yapilmistir. Teknik resim dersi kapsaminda Ogrencilere,
hazir bir projenin plan, kesit ve goriiniisleri verilip, iki
boyutlu ¢izimleri, perspektif ¢izimleri ve maketini
yapmalari istenmistir (Sekil 10).

< Plan ¢izimi

Perspektif ¢izimi

Maket

Sekil 10. Ornek calismanin geleneksel ifade teknikleri ile
retilmesi

2008- 2009 birinci yariyiinda bu grup O6grenci,
“Bilgisayar Destekli Tasarim I” dersinde, aymi projeyi
vektorel bazli yazilimla ¢izmislerdir (Sekil 11).

]
M m @
H

| | I

Sekil 11. Ornek calismanin vektorel bazli yazilimla
cizilmesi
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Takip eden 2008- 2009 ikinci yariyilinda ise 6grenciler,
“Bilgisayar Destekli Tasarim II” dersinde, bu projeyi
vektorel bazli yazilimla ii¢c boyutlu modellemislerdir
(Sekil 12).

pil
‘%@H@n L

Giiney dogu- Giiney bati
cephesi-Kati model goriintii

Giiney dogu- Guney bati
cephesi- Tel kafes goriintii

Sekil 12. Ornek calismanin vektorel bazli yazilimla
modellenmesi

Arastirmanin son yartyili olan 2009- 2010 birinci yartyili
takip eden bilgisayar dersinde, aynt grup 6grencilerden
ayn1 projeyi obje bazli yazilim ile modellemeleri,
malzeme kaplamalari, 151k- golge ayarlarin1 yapmalar1 ve
fotogercekei goriintii elde etmeleri istenmigtir (Sekil 13).

= = = oS |
rnek calismanin obje bazli yazilimla
modellenmesi, 151k ve malzeme eslenmesi

6. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Dort egitim 6gretim doneminde geleneksel ve farkli dijital
yontemler ile olusturulan tiriinler asagidaki basliklara gore
degerlendirilmistir.

Uretim Siiresi: Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklari
soyut tasarimlarini, somut olarak gorsellestirebilmeleri
icin harcadiklari zamandir. Yapilan gozlemler sonucunda
ogrenciler alan c¢aligmasindaki ornek tasarimi iki boyutlu
cizimlerini (plan ve goriiniisler) geleneksel yontemlerle
ortalama 240 dakikada {iretirken, ayni cizimi dijital
ortamda ortalama 90 dakikada iiretebilmislerdir. Aym
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tasarimin i boyutlu olarak gorsellestirilmesinde
(perspektif ve maket) ise, Ogrenciler Ornek tasarimin
perspektif cizimleri i¢in ortalama 180 dakika, maket icin
ise ortalama 300 dakika siire harcamislardir. Vektorel
bazli yazilim ile 6rnek tasarimin ii¢ boyutlu modelinin
tiretilmesi ortalama 120 dakika, obje bazli yazilim ile
ortalama 90 dakika siirmiistir (Sekil 14). Bulgular,
geleneksel yontemler ile gorsellestirmenin hem iki hem
de ti¢c boyutlu ¢cok daha uzun siire aldigin1 gostermektedir.

Geleneksel
Sekil 14. Uretim Siiresi

Ogrencilerin; gelenecksel yontemlerde daha dogru ve
hassas ¢izebilmek i¢in yavas hareket etmelerine karsin,
dijital yontemlerde bilgisayarin getirdigi hassasiyet ve
kesinlikten dolayr daha hizli ¢izim yapabildikleri
gozlenmistir. Bunun yani sira, dijital yOntemlerde
onceden olusturulup obje kiitiiphanelerine kaydedilmig
objelerin (kapi, pencere, mobilya vb.) kullanilmasi siireyi
kisaltmaktadir. Gorsellestirme siiresi acisindan geleneksel
ve dijital yontemler  karsilastinldiginda,  dijital
yontemlerin siireyi kisalttigi icin daha avantajli oldugu
belirlenmistir.

Mekan Gereksinimi- Donamm: Ogrencilerin  ¢izim

yapmak icin ihtiya¢ duyduklari calisma alami  ve
kullanilan  arag-gereglerdir.  Ogrencilerin  geleneksel
yontemde tasarimini  kagit {izerine aktarabilmeleri

amactyla kullandig1 arac-gerecleri ve ¢izim masas: i¢in
gerekli olan mekan ihtiyact ortalama 1,5m2 iken, maket
yapmak icin ortalama 2,5m” dir. Dijital ortamda ise gerek
iki boyutlu ¢izim gerekse iic boyutlu modelleme ve
fotogercekei goriintiilerin elde edilmesi siirecinde sadece
bir bilgisayar kullanildigindan, ortalama 0.81m’ alanin
yeterli oldugu gozlenmistir. Bu sonuca gore mekéin
gereksinimi ve donanim agisindan dijital ortamlarin daha
avantajli oldugu belirlenmistir (Sekil 15).
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Geleneksel Dijital

Sekil 15. Mekén gereksinimi — Donanim

Hassasiyet-Kalite: ~ Yiiriitiiciilerin ~ sonu¢  {iriinleri
degerlendirmesi ~ sonucunda  asagidaki  bulgulara
ulasilmistir. Geleneksel yontemle yapilan c¢izimlerde
gercege yakinlik ve olciilerin dogrulugu el ¢izim hatalar
nedeniyle, dijital ortamda iiretilenler kadar plotter ciktist
hassas olamamaktadir. Maketlerde ise ¢izim, kesim ve
yapistirma sirasinda hatalar olusabilmektedir. Buna karsin
dijital ortamda olusturulan gorseller kesin Olgiisel
hassasiyetle tiretilebildigi icin avantajlidir (Sekil 16).

ol ivi
Iyt

Orta
Zanf
ok zanf

Sekil 16. Hassasiyet- Kalite

Fotogercekci Sonuclar: Olusturulan modele malzeme
kaplanmas1 ve 1s1k-golge atanmasi ile gercege yakin
benzetimlerin elde edilmesidir. Geleneksel yontemlerde
elde edilen gorseller, iki boyutlu ¢izimlerde malzeme ve
151k- golge etkisi ancak taranarak veya boyanarak ifade
edilebilmektedir. Uc boyutlu cizim ve maketlerde ise,
malzeme dokusu atanmis yardimci ifade araglar
kullanilmaktadir. Dijital yontemlerde ise; vektorel bazl
yazilimlar ile olusturulmus iki boyutlu ¢izimler malzeme
atamas1 yapilmamakta, iic boyutlu modellerinde ise,
malzeme kaplamasi, 151k atamast ve arka plan (agac,
insan, gokyiizii gibi nesneler) eklenebildigi icin basarili
sonuclar elde edilmistir. Bunun yaninda obje bazl
yazilimlarla olusturulmus {i¢ boyutlu modeller malzeme
kullanimi, 1s1k-golge ve arka plan agisindan gercege cok
yakin benzetimler saglamasi yiiriitiiciiler tarafindan c¢ok
basarili bulunmustur (Sekil 17).
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Sekil 17. Fotogergekei sonuglar

Revizyon kolayligi: Revizyon, tasarimin zihinde ilk
olarak bicimlenmesinden sonra belli bir olgunluga
gelinceye kadar siirekli degistirilmesidir. Geleneksel
yontemlerde, iki boyutlu ¢izim tizerinde kismi degisiklik
yapilacaksa ¢izimin ilgili kismunin silinip yeniden
cizilmesi, tasarimda Dbiiyiik oOlgiide bir degisiklik
yapilacaksa, yeniden cizilmesi gerekmektedir ve emek-
yogun bir siiregtir. Ug boyutlu perspektif ve maketlerdeki
kismi  degisiklikler ~de dahi yeniden iretimi
gerektirmektedir. Dijital yontemlerde ise, gerek c¢izim
gerekse modellemede tasarim siirecini bilingli olarak
izleyebilme, esnetebilme, parametrik olarak insa ederek
kiiciik degisiklikleri tiim sistemi bozmadan yapabilme
olanaklar1 saglandigindan yiiriitiiciiler tarafindan ¢ok
basarili olarak degerlendirilmistir (Sekil 18).

ok 1y
Iyi

Oirta
Zayf
ok zapnf

|

E,
=
=

Geleneksel Dijital

Sekil 18. Revizyon kolaylig

Yeni Alternatiflerin Tiiretilebilmesi: Tasarim problemine
yonelik farkli ¢6ziim alternatiflerinin olusturulmasi karar
verme siirecinde kolaylik saglamaktadir. Geleneksel
yontemlerde, projenin farkli alternatifleri igin ¢izim,
perspektif ve maketlerin yeniden iiretilmesi cok zaman ve
emek gerektirmektedir. Dijital yontemlerde sagladigi
revizyon kolayligi nedeni ile kisa siirede ve zahmetsiz
yapilabildiginden yiiriitiiciiler tarafindan basarili olarak
yorumlanmustir (Sekil 19).
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Sekil 19. Yeni alternatiflerin tiiretilebilmesi

Argivleme Kolaylhigi: Arsivleme, tasarima yonelik
gorsellerin ~ (bilginin)  depolanmasidir.  Geleneksel
yontemde olusturan hem ¢izim ve perspektifler kagit
diizleminde olmast hem de maketlerin kolay hasar
gorebilen ifade araglar1 olmast ve biiyiik arsiv mekanlar
gerektirmektedir.  Dijital ~ yontemlerde  olusturulan
gorseller ise “byte” olarak depolandigi igin yiritiiciiler
tarafindan basarili olarak belirtilmistir (Sekil 20).

ol 1y
Iyl
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Sekil 20. Arsivleme kolayligt

Uzaktan Egitime Uygunluk: “Uzaktan egitim 6grenci ve
ogretim elemanlarinin farkli cografi mekanlarda oldugu,
ders malzemesi aktarimi ve etkilesimin teknolojiden
yararlanilarak gerceklestirildigi egitim bi¢imidir” [14].
Mimarlik egitiminde Geleneksel yontemlerle uzaktan
egitim olanaksizdir. , dijital teknolojiler ise elektronik
iletisim aglarindan dolayr hem orgiin hem de uzaktan
egitime olanak saglamaktadir (Sekil 21).
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Sekil 21. Uzaktan egitime uygunluk

Ogretici ve Ogrenci Memnuniyetleri: Ggrenciler ve
ogreticilerle yapilan sozlii gortismeler sonucunda
geleneksel yontemlerin, uzun siirede gergeklestirilmesi ve
zahmetli olmasi, hassasiyetin tam olarak saglanamamasi,
gercege yakin benzetimlerinin sinirli olmasi, revizyonun
ve yeni alternatif iiretimin zor olmasi nedenleri ile hem
ogreticiler hem de Ogrenciler yontem ile ilgili
memnuniyetsizliklerini belirtmiglerdir. Dijital yontemler
icin ise, hem Ogrenciler hem Ogreticiler, yontemin
sagladig1 hiz, zaman, gesitlilik ve gorsellik gibi avantajlar
nedeni ile yontemi basarili olarak belirtmislerdir (Sekil
22).

Celeneksel

Sekil 22. Ogretici ve 6grenci memnuniyeti

Ardigik dort egitim- Ogretim yariyili siiren ¢aligmanin
sonucunda, geleneksel ve farkli dijital ortamlarda iiretilen
iiriinlerin  karsilastirildigr  bir  degerlendirme tablosu
olusturulmustur (Tablo 1). Bu tabloda, yukarida
degerlendirmeleri yapilan olgiitler bir araya getirilmistir.
“Uretim siiresi” ve “mekan gereksinimi—donanim”
basliklarinin  degerlendirilmesinde gercek biiyiikliiklere
ihtiyag duyuldugundan bu degerler dakika ve m?
cinsinden belirtilmistir. Diger 6l¢iitlerin degerlendirilmesi
ise, ders yiiriitiiciilerinin belirtilen ders yarilinda
ogrencilerin {rtinleri tizerinden yapilmistir. Yiiriitiicii
degerlendirmelerinde her bir olgiit icin, “Cok zayif”,
“Zayif”, “Orta”, “Iyi”, “Cok iyi” olmak iizere bes asamali
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bir  derecelendirme  Olcegi  kullanilmustir. Bu olciitlere gore  degerlendirmeler su  sekilde
degerlendirmeler sonucunda her bir ifade teknigi i¢in  belirlenmigtir.
Tablo 1. Gorsellestirme teknikleri karsilastirma tablosu
' :
~ o] =
3 |E E :
Z | Sl e s | 2] 52
: |3 AEEIERERE
2 b5 ko) ) = = N ) > 2
o E| = & g8 | 28| E = | = E
E|SE|%a| % & | =2 2 g |2 E
= @n = o =S = o
E|3E|235 £ | 5|52 2| 8 |5t
220 T g xS S D O F
Cok
é Kagit tizerine iki boyutlu ¢izimler 240 |1,5 |Orta |Zayif | Zayif | Zayif |Orta |zayif | Zayif
g = . Cok Cok
% = Uc boyutlu ¢izimler:Perspektif 180 |1,5 |Orta |Orta |zayif |Zayif |Orta |zayif | Zayif
5E | Cok Cok |Cok
& & | Ug boyutlu modeller: Maket 300 [|2,5 |Zayif |Orta |zayif |Zayif |zayif |zayif | Zayif
Iki boyutlu Cok Cok |Cok |Cok |Cok |[Cok
Dijital ortamda cizimler. 90 0,81 |iyi Orta |iyi iyi iyi iyi iyi
—;b; - vektorel ~ bazl | Ug boyutlu Cok Cok |[Cok |Cok |Cok
= E yazilimlar modeller: 120 0,81 |iyi Iyi iyi iyi iyi iyi Tyi
g £ Cok |Cok |Cok |Cok |Cok |[Cok |Cok
A & | Dijital ortamda obje bazli yazilmlar |90 0,81 |iyi iyl iyl iyl iyi iyi iyl
7. SONUCLAR

Gliniimiizde her alanda oldugu gibi, mimarlikta da dijital
teknolojiler yogun olarak kullanilmaktadir. Mimarlik
egitimi de buna bagl olarak dijital teknolojileri biinyesine
almaktadir. Bu teknolojiler geleneksel tasarlama-
gorsellestirme yontemleri ile birlikte, karma bicimde
kullanilmaktadir. Gazi Universitesi Mimarlik boliimii
egitim programinda, geleneksel ifade teknikleri 112
saatlik yer kaplamaktadir. Vektor bazli yazilim dersleri
ise 56+56 saatlik yere sahip olmasina karsin; obje bazl
yazilim dersi 28 saattir.

Bu durumu, ilgili saatlerde elde edilen sonug iiriin kalitesi
baglaminda analiz eden alan calismasi sonucunda bu
karma egitim modelinde kullanilan ifade teknikleri
onceden belirlenen dokuz kriter ile incelenmistir. Dijital
ifade tekniklerinin geleneksel ifade tekniklerine gore
avantajlar su sekilde belirlenmistir:

e Dijital ortamda gorsellerin iiretilmesi ve {iizerinde
degisiklikler yapilmasi, geleneksel yontemlere
kiyasla daha kisa zamanda gergeklestirilmektedir.

e Dijital yontemler ile geleneksel yontemlere kiyasla,
daha az emek harcanarak daha ¢ok sayida alternatif
olusturulabilir.

Bilgisayarda olusturulmus ayni1 modelle; iki boyutlu
cizimler, foto gergekgi goriintiiler, animasyonlar ve
yiiriiylis simiilasyonlar1 elde edilebilir.

Dijital ~ gorsellestirme  teknikleri,  geleneksel
yontemlerin eksik kaldigi ii¢ boyut ifadesi, mekan
algisi, olcek, doku, golge, 151k gibi girdileri ifade
etmede daha bagarili sonuglar vermektedir.

Dijital modellerle, ¢izim ya da maket gibi geleneksel
yontemlerden daha gelismis modeller kolayca
tiretilerek daha fazla bilginin interaktif olarak
paylasilmasi saglanmaktadir.

Geleneksel ifade tekniklerinden farkli olarak,
bilgisayarda olusturulmus modellerin ti¢ boyutlu ve
istenen noktadan gozlemlenebilir olmasi en onemli
avantajdir.

Dijital ifade teknikleri bilgisayar ve internet
teknolojilerinin birlikte kullanimi ile uzaktan egitime
olanak saglamaktadir.

Geleneksel gorsellestirme egitimi, bilgisayar ile
gorsellestirme egitimine kiyasla daha uzun siire
almakta ve ders programinda daha fazla ders saati
gerektirmektedir. Ancak bilgisayar ile tasarlamak i¢in
teknik resim gibi temel mimari formasyonun
geleneksel baglamda verilmesi gerekli olmaktadir.
Bu nedenle egitimdeki ders saati paylasimi bir
olumsuzluk olusturmamaktadir.
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Yapilan bu karsilastirmalarda geleneksel ve dijital
gorsellestirme araglarimin  karsilastirilmas: ile birlikte;
dijital gorsellestirme yazilimlar1 da kendi aralarinda
kargilastirlmigtir.  Bunun sonucunda, en avantajli
gorsellestirme tekniginin “Obje Bazli Yazilimlar” oldugu
belirlenmigtir.  Tim  degerlendirme  basliklarinda
geleneksel gorsellestirme araglar1 en diisiik degerleri
alirken, en yiiksek degerleri obje bazli yazilimlarin aldig:
saptanmustir. Dijital teknolojiler icerisinde, gerek mesleki
uygulamalarda, gerekse egitim programlarinda en yogun
kullanilan tiiriin = “vektor bazli” yazilimlar oldugu
belirlenmis, ancak tiim degerlendirme noktalarinda en
basarili olan “obje bazli” yazilimlarin yakin gelecekte
bunlarin yerini alacak gelisimi gosterdigi goriilmektedir.

Sonug olarak; mimarlik egitiminde bilisim
teknolojilerinin kullanimina gegisin zorunlu bir siire¢
oldugu, ancak zaman alacagi goriilmiistir. Bu siire¢
icerisinde egitim programi ve programda yer alan
derslerin birbirleri ile iligkilerinin, mimari proje ve yapi
bilgisi derslerinin, bilgisayar dersleri ile iliskilerinin
kurulmasi, egitici kadronun bu amaglar dogrultusunda
dijital teknoloji kullanimu bilgi birikimine sahip olmalari,
gerekli yazillm ve donanim altyapisinin saglanmasi
oneriler olarak ortaya ¢cikmaktadir. Diger 6nemli bir sonug
ise; dijital teknolojilerin mimari gorsellestirme siirecinde
kullanilabilmesi i¢in geleneksel ifade tekniklerine ihtiyag
duyulmasidir. Bu nedenle birinci simif ifade teknikleri,
temel tasarim gibi derslerin zorunlu olmasi, {ist
yartyillarda tasarim, konstritksiyon ve diger mimarlik
egitimi dersleri ile dijital teknolojilerin entegre edilmesi
mimarhik egitiminin gelecegi i¢in Oneri olarak
goriilmektedir.
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