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Metin Madenciligi ile E-Ticaret Sitelerinin Belirlenmesi
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Ozet- Bu caligmada kullanici tarafindan belirtilen internet sitelerinin icerigini analiz ederek metin madenciligi
yontemleri kullanarak bu sayfalarin elektronik ticaret (e-ticaret) sitesi olup olmadigina karar veren bir uygulama
geligtirilmigtir. Uygulama ozel galismalarda kullanilmak tizere hazirlanmistir ve kullanicilara e-ticaret sitelerinin
bulunmasint kolaylastirmayi amaglamaktadir. Calismada metin siniflandirmada kullanilmak iizere farkli kaynaklardan
veriler toplanmigs ve kullanima hazirlanmistir. Bu veriler iizerinde k-NN En-Yakin-Komsu ve Naive Bayes
smiflandirma algoritmalar1 kullanilarak elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir. Daha iyi sonu¢ verdigi gbézlemlenen
algoritma segilip Java programlama dili ile masaiistii uygulamasi olarak hazirlanan ara yiize aktarilarak kullanimina
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler— metin madenciligi, metin simiflandirma, elektronik ticaret, e-ticaret

Determination of E-Commerce Sites by Text Mining

Abstract— In this study, an application which decide whether or not the pages specified by the user are electronic
commerce (e-commerce) sites by analyzing the contents of web sites and by using text mining techniques is developed.
The application is designed to be used in special studies and aims to facilitate users to find e-commerce sites. In this
study, the data was collected from different sources to be used in text classification and prepared for useage. k-NN
Nearest Neighbour and Naive Bayes classification algorithms are used on this data and obtained results are compared.
Algorithm that gives better results is selected and a desktop application with the Java programming language is
developed for usage.

Keywords— text mining, text classification, electronic commerce, e-commerce

1. GIRIS (INTRODUCTION) ilgili  tahminde  bulunabilmemizi  saglayabilecek

bagmntilarin bilgisayar programi kullanarak aranmasidir

Internetin  hizla gelismesiyle birlikte artik bilgiye
ulagsmadaki engeller biiylik oOlgiide ortadan kalmistir.
Sadece 5 yil iginde 50 milyon kullaniciya ulagan internet,
7°den 70'e herkesin kullandig1 teknoloji tiriiniidiir ve her
giin hatta her an yenilenmektedir [1]. Ancak bu durum
beraberinde farkli bir zorluk getirmistir. Bu, istenilen
bilgiyi elde etmedeki zorluktur. Bilgi kirliligi ve kullanic
hata ya da eksikliklerinden kaynaklanan, 6zensiz bilgi

paylasimi, bilgiye erisimi zorlagtirmigtir. Bu Dbilgi
karmasasinin igerisinde kaybolmadan istenileni elde
etmek i¢in ¢6ziim metin madencili§i ve metin
siiflandirmadir.

Metin  madenciligi, dogal dil isleme ile veri

madenciliginin bir arada kullamilmasidir [2]. Dogal dil
isleme, insana 0zgii tlim dillerin iglenmesi ve kullanilmasi
amact ile arastirma yapan bilim dalidir [3]. Veri
madenciligi biiylik veri yiginlart igerisinden gelecekle

[4]. Metin madenciliginde veri madenciligi yontemleri ile
eldeki veriler simiflandirilarak, gruplandirilarak ya da
veriler arasinda iligkiler, bagintilar, istatistiksel sonuglar
olusturularak modeller olusturulur. Olusturulan model,
olusturuldugu veri kiimesinde olmayan yeni bir kayit
geldiginde, bu kayit hakkinda tahminleme yapma imkam
verir [5]. Metin simiflandirma metin madenciliginin yan
uygulama alanidir [6] ve dokiimanlar1 bilinen siniflara
atama islemini yapar.

Bu calismada oncelikle metin smiflandirma kavrami
iizerinde durulmus ve metin smiflandirma siirecinden
bahsedilmistir. Metin siniflandirmada siklikla kullanilan
ve basarili sonular verdigi gozlemlenen [7-9] k-NN En-
Yakin-Komsu ve Naive Bayes algoritmalarina
deginilmistir. Daha sonra bir kismi elektronik ticaret
sitelerinden olusan bir egitim kiimesi ele almmustir. On
isleme asamalari, anahtar kelime sozIigii olusturma ve
vektor uzay modelinin olusturulmast asamalarinin
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ardindan egitilmeye hazir hale gelen veriler k-NN En-
Yakin-Komsu ve Naive Bayes algoritmalariyla
egitilmistir. Ardindan bu algoritmalarin uygulanmasiyla
ortaya ¢ikan sonuglara deginilmistir. Daha sonra ¢alisma
Java programlama dili ile hazirlanan ara yiize aktarilarak
kullanicinin kullanimina sunulmustur.

2. METIN SINIFLANDIRMA (TEXT CLASSIFICATION)

Siniflandirmanin amaci yeni bir nesnenin 6zelliklerini
aciklamak ve bu yeni nesnenin daha dnceden tanimlanmig
simif  setlerinden birine atamasini  yapmaktir  [10].
Gliniimiizde metin smiflandirma ¢ok c¢esitli alanlarda
uygulanmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir: Metin
bulup getirme ve kiitiiphane organizasyonu gibi alanlarda
destek saglayan “dokiimanlara simif atamasi yapmak”,
smiflart1  insanlarm  atadigi  uygulamalarda  “simf
atamasinda yardimci rol oynamak”, mesajlari, haberleri
ve diger metin dizisi halindeki bilgileri alicilara
ulastirmak”, dogal dil igleme sistemlerinin bir pargasi
olarak; “ilgisiz metinleri ve metin pargalarini filtrelemek”,
“metinleri, smmf bazli isleme mekanizmalarina
yonlendirmek” veya “sinirli sekillerde bilgi edinimini
saglamak”, “sozciik analizi islerinde yardimci olmak
(s6zciik belirsizligini giderme gibi)” vb. [11].

Giliniimiize kadar metin siniflandirmada bir¢ok yontem
kullanilmistir. Bu yontemlerden bazilart sunlardir: K-En-
Yakin-Komsu siiflandirmasi (k-NN) [7-9], Naive Bayes
olasilikli simiflandirma [7,8], Karar Agaglar1 [7,8], Yapay
Sinir Aglari [7,8], Destek Vektorleri (SVM) [7]. Bunlarin
yaninda birden fazla yontemin bir arada kullanilip
sonuglarinin karsilagtirmasinin yapildigr caligmalar da
olmustur [12-16].

Bu ¢aligmada iyi sonuglar verdigi gézlemlenen denetimli
O0grenme algoritmalarindan k-NN ve Naive Bayes
smiflandirma  yontemleri  kullanilmistir.  Denetimli
o6grenmede sonuglar eldeki bir kisim verinin egitilmesiyle
elde edilir. Metin simiflandirma siireci iki asamadan
olusur:

1. Egitim siireci (6grenme kiimesi — training)

2. Smiflandirma siireci (deneme kiimesi — test) [8]

Egitim siirecinde hangi sinifa ait oldugu bilinen ve veri
tabanindan rastgele segilen bir kisim veri (6grenme
kiimesi - training set) egitilerek bir model olusturulur.
Siniflandirma siirecindeyse yine veri tabanindan secilen
ve d6grenme kiimesinde yer almayan (deneme kiimesi- test
set) veriler ile uygulanir [17]. Metin simiflandirma siireci
Sekill’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Simiflandirma asamalar1 (Classification phases)
2.1. Metin Gosterimi (Text Display)

Dokiimanlar1 smiflandirmaya baslamadan oOnce, metin
formatinin diizgiin ve kullanilmaya hazir oldugundan
emin olmak i¢in dokiimanlarin bazi islemlerden ge¢mesi
gerekmektedir. Bu islemler sirasiyla agiklanmistir.

2.1.1. Veri On Isleme (Data Pre-processing)

Veri 6n islemede baslangic dokiimanmin egitim ve
siniflandirma siireglerine hazirlanmasi saglanir. Veri 6n
isleme veri ilizerinde bulunabilen problemleri ¢6zmek,
verinin dogal yapisini 6grenerek daha anlamli ve kaliteli
analiz yapabilmek ve veriden daha anlamli bilgi
tiretebilmek gibi amagclar icin yapilir [18]. Veri 6n isleme
adimlarindan sonra metin bir diziye aktarilir. Veri 6n
isleme adimlar1 sirastyla agiklanmigtir.

1) Déniistiirme. Internette dokiimanlar genellikle HTML,
XML gibi ¢esitli tiplerde tutuldugundan bunlar1 diiz metin
haline doniistiirmek gerekmektedir. Bu asamada metinler
HTML ve XML etiketlerden temizlenir.

2) Tarama ve Isaretleme: Bu adim, metin igindeki
terimleri ayiklamak i¢in yapilir. Metin simgeler ya da
noktalama isaretleri ile kelime ya da ifadelere ayrilir [19]
ardindan kii¢iik harfe ¢evrilir.

3) Durak Kelimelerin Cikarilmasi: Metin igerisinde ¢ok
stk gecen fakat simiflandirmada bir anlam ifade etmeyen
edat, baglag¢ ve zamir gibi kelimeler metinden ¢ikartilir.

4) Kok Bulma: Aym kokten gelen farkli ek almig
kelimelerin dokiiman igerisindeki kelime sikliklarina
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bakilirken ayni kelime olarak algilanmasi i¢in koklerinin
bulunmas: gerekmektedir.

2.1.2. Anahtar Kelimelerin Olusturulmast (Forming the
Keywords)

Dokiimanlar arasinda kiyaslama yapabilmek i¢in anahtar
kelimelerden olusan bir sozliige ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anabhtar kelime sozIiigii iki sekilde olusturulur:

i. Belirli kelimelerin se¢ilmesi [11]. Burada dikkat
edilmesi gereken, anahtar kelimelerin siniflara ozel
olarak, kendisini diger smiflardan ayiracak sekilde
secilmeye calisilmasidir. Anahtar kelimeler o konunun
uzmanlar1 ile goriisiilerek belirlenirse nispeten daha
saglikli sonuglar elde edilebilir.

ii. Metinde gecen tiim kelimelerin segilmesi [20].

Bu iki yontemde de kelimeler statik olarak seg¢ilmis
olmaktadir. Bu c¢alismada kelimeleri dinamik olarak
se¢mek, kullanicinin yanlig / eksik kelime se¢mesini
engellemek ve tim kelimeleri alarak ¢ok boyutlu bir
uzayda calismay1 engellemek amaciyla farkli bir yontem
ile olusturuldu. Bu yontem uygulama bdlimiinde
anlatilacaktir.

2.1.3. Vektor Uzay Modeli (Vector Space Model)

Vektor uzay modeli bilgi ¢ikarimi, bilgi filtreleme,
indeksleme gibi alanlarda kullanmilan matematiksel bir
modeldir ve dogal dil belgelerinin ¢ok boyutlu uzayda
0zel bir anlamimi simgelemektedir [11]. Metinleri
vektorlerle olarak ifade edebilmek icin Oncelikle uzay
eksenlerinin belirlenmesi gerekir. Uzay eksenleri o sinifin
belirleyici kelimelerinden olusur.

Dokiimanlar kelimelerin vektorleri olarak ifade edilir
(Sekil 2). Eksenler (W, ) kelimeleri ifade etmektedir

[21]. D; egitim dokiimanlarini, Q ise sorgu dokiimanini
belirtmektedir.

Ornek:

D, =20,+3w,+50; | o,
D,=3w; + 7w, + 0
Q=0w,+00w,+ 2w,

—

D, =2a4+3w,+5 a

LAO0=0w,+ 0w +2a,

@y

@,

Sekil 2. Vektor uzay modeli (Vector space model) [21]

Vektor uzay modelinde kelimeler ve dokiimanlar i - j
boyutlu bir uzayda gosterilir. Her bir boyut bir kelimeye
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karsilik gelmektedir. Bu sekilde her dokiiman bir vektdr
olarak gosterilebilir. Ornek bir Dokiiman-Kelime Tablosi
Tablo 1°de gosterilmistir. i incelenen kelime sayisidir. |

ise incelenen dokiiman sayisidir (Tablo 1).

Tablo 1. Ornek dokiiman-kelime Tablosi
(Example document — word table)

Kelime 1 Kelime i
Dokiiman 1 | Kelime Siklig1 Kelime Siklig1
Dokiiman 2 | Kelime Siklig1 Kelime Siklig
Kelime Siklig1 Kelime Siklig1
Dokiiman j | Kelime Siklig1 Kelime Siklig

Vektér uzay modelinde dokiimanlarin nasil goriindiigii
gosterilmistir (Sekil 3).

kelime1
,dl
d2

/
/

| d3
f

=% -

o ) kelime2

Sekil 3. Vektor uzay modelinde dokiimanlar
(Documents in vector space model) [11]

2.1.4. Dokiimanlar Arasi Benzerlik (Document Similarity)

Dokiimanlar arasindaki iligki bulunmak istendiginde, her
bir egitim vektorii ile sorgu vektorii arasindaki aginin
kosiniis degeri hesaplanir ve siralanir. Tki belge arasindaki
benzerlik su sekilde ifade edilir: s(d,d') e R. iki vektor

arasindaki aginin kosiniisii verilmistir (Esitlik 1) [21].
cos(d,,d,) =d, ed, /|| d, | d, | @
d,ed, : di dokiimanlarinin uzunluklari ¢arpimi

lld; |l

: di dokiimaninin uzunlugu

2.1.5. Sonuclarin Degerlendirilmesi (Evaluation of Results)

Egitim dokiimanlarinin ve sorgu dokiimanmmnin (Q)
vektor uzay modeli bulunur. Kullanict sorgusunun, her bir
egitim dokiimaniyla olan benzerligi hesaplanir. Tim
dokiimanlar vektorel olarak temsil edilir (Esitlik 2).

d; = (wd;;, wd;,,......wd;;, ) )
di : terimin dokiiman igerisindeki agirligi

Wy egitim dokiimani vektoriidiir.

q : sinifinin bulunmasi istenen vektor
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Sorgu dokiimani ile diger dokiimanlar arasindaki kosiniis
benzerligi hesaplanir (Esitlik 3, 4) [22].

sim(d,,q) = cos & ®)
d. *q Z(Wi,j W j)
i J

|¢nm:J2me2m; @
i i

Eger iki dokiimanin hi¢ bir ortak kelimesi yoksa sonug
degeri 0 olacaktir ( sim(d,,q)=0 ). iki dokiimamn tiim
kelimeleri ortaksa (iki dokiimanda da anahtar kelimelerin
tamamu geciyorsa) sonug degeri 1 olacaktir ( sim(d;,q) =1).
Islem sonucunda ¢ikan degerler 0 ile 1 arasinda olacaktir
ve yiikksek olan degerler aranacaktir [23]. Benzerlik
oranlart karsilastirilir. En biiyiikk benzerlik orani dikkate
almarak sorgu vektorii ilgili sinifa atanir.

sim(d;,q) =

Metin  Smiflandirma  Algoritmalar Classification

Algorithms)

(Text

Bu kisimda metin siniflandirma algoritmalarindan yaygin
olarak kullanilan [7-9] mesafeye dayali siiflandirma
yontemlerinden  K-En-Yakin-Komsu (k-NN)
Algoritmast  ve  istatistige  dayali  siniflandirma
yontemlerinden Naive Bayes algoritmasi anlatilmustir.

K-En-Yakin-Komsu
Algorithm)

Algoritmasi  (K-Nearest  Neighbour

K-En-Yakin-Komsu Algoritmast iginde farkli siniftan
elemanlarin bulundugu bir gruptan sorgulamak istedigimiz
dokiimanin sinifina benzeyen siniflart bulur. En Yakin
Komsu aramasi, uzaklik bakimindan kendisine en yakin
olan1 noktayi/noktalar1 bulmaya yarar [24].

Yeni bir dokiimant siniflandirmak igin, egitim setinde
onun “komsu”su olarak adlandirilan dokiimanlar kontrol
edilir. Bu karsilagtirma yeni dokiiman ile her bir dokiiman
arasindaki uzakliga gore yapilir. Karsilagtirma sonucunda
yeni dokiiman kendisine en yakin olan k sayidaki (6nceden
egitilmig) dokiimandan smifca ¢ogunlukta olanin sinifina
atanir. k sayisi dikkate alinacak en yakin komsu sayisidir
[23].

2.1.6. Naive Bayes Algoritmast (Naive Bayes Algorithm)

Naive (Saf) Bayes Algoritmasi istatistiSe dayali Bayes

Siniflandirma  Algoritmalarindan  birisidir. ~ Olasilik
tabanlidir. Bu algoritmaya gore kelimeler siniftan
bagimsizdir  [25]. Uygulanabilirligi  kolaydir ve

performans bakimindan basarilidir [26]. (Esitlik 5, 6, 7)

MEop(w, [c)*
p(d ;)= p(d pld T [ 212 ®
iyt 6
P 19) = o ©)
M (C) = P(word1|C)™ P(word2|C)"...P(wordv|C)"™ P(|C)
%
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d : sif sayist
N it J sinifindaki dokiimanlar i¢inde t kelimesinin
goriilme siklig1
N i J smifindaki toplam kelime sayis1
P | d |: kategori olasilig
X, : kelimenin frekansi
|V |: sozlikteki kelime say1st

Sorgu dokiimani M(C) degeri en biiyiik olan sinifa atanir.
3. UYGULAMA (IMPLEMENTATION)

Calismada o6ncelikle dizin sitelerinden® egitim verisi
olarak kullanilmak {izere site isimleri toplanmistir.
Ardindan Java programlama dili ile yazilan kod
parcaciklariyla toplanan sitelere baglanilip site igerikleri
elde  edilmistir.  Veri 06n  isleme  asamalari
gerceklestirilerek veriler etiketlenmistir (sinif belirleme).
Daha sonra denetimli 6grenme tekniklerinden K-En-
Yakin-Komsu  ve  Naive  Bayes  algoritmalari
kullanilmistir.  Ardindan algoritmalarin  egitim  verisi
lizerindeki  basarillarn  karsilastirilmis  ve  model
kurulmustur. Modelin girdi olarak kullanilacagi bir ara
yiiz hazirlanmistir. Bu ara yiiz ile kullanicilarin istedikleri
siteleri test ederek ilgili sitenin e-ticaret sitesi olup
olmadiginin bildirilmesi saglanmustir.

Internet sayfalarim simflandirma metin, resim, dokiiman
yapist  gibi  birgok  parametreye bagli  olarak
gerceklestirilebilmektedir. Internet sayfalarinin
siiflandirmast su sekilde kategorilere ayirilmistir:

1. Alan ad1 uzmanlarinca yapilan elle siniflandirma

2. Kiimeleme yaklagimlart ile siniflandirma

3. Meta etiketleri’ ile simflandirma

4. Dokiiman igerigi ve meta etiketleri ile siniflandirma
5. Sadece dokiiman igerigine gore ile siniflandirma

6. Baglant1 ve igerik analizine gore siniflandirma [29].

Bu ¢alisma 4. Madde olan dokiiman igerigi ve META
etiketlerini dikkate alarak yapilmigtir. Calismada iki simf
bulunmaktadir:

1. “elektronik ticaret sitesi olan siteler” sinifi (olumlu) ve
2. “elektronik ticaret sitesi olmayan siteler” smifi
(olumsuz).

Bu calismada 4 dizin sitesinin “aligveris” kategorisinde
yer alan siteler ele alinmistir. Bu dizin siteleri sunlardir:
“www.alisverisrehberi.com”, “www.dizin.sitesi.web.tr”,
“www.dmoz.org”, “www.trdizin.org”. Dizin sitelerinden
toplanan siteler incelendiginde, e-ticaret sitesi olarak
eklenmis olan bazi sitelerin gercekte siparis verme, 6deme
yapma gibi e-ticaret sitesi ozelliklerini [30] tasimadigi,
bazilarininsa sadece reklam amaglt oldugu
gozlemlenmistir.

! Dizin siteleri kullanicilarin aradiklar1 bilgileri kolayca bulmasini
amaglayan sitelerdir ve siteleri elle veri tabanina eklenir [27].

? fnternet sitesi hakkinda sayfa bilgisi, anahtar kelimeler, telif hakki gibi
yapisal bilgilerin tutuldugu kisimdir [28].


http://www.alisverisrehberi.com/
http://www.dizin.sitesi.web.tr/
http://www.dmoz.org/
http://www.trdizin.org/
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Dogru veriler ile yola ¢ikmanin veri madenciliginin en
onemli asamalarindan biri oldugu [31] g6z Oniinde
bulundurularak 309 adet site tek tek incelenmistir.
Bunlardan 36 tanesine sayfanin kullanimda olmamasi
nedeniyle baglanti saglanamamistir. 116  tanesinin
gercekten e-ticaret sitesi oldugu, 157 tanesinin e-ticaret

Dizin Sitelerinden
Baslaagy Veri Topla

(e
Site Isimlerini Kaydet

29

sitesi olmadigi, goriilmiistiir. Bu veriler dogrultusunda
116 siteden “e-ticaret sitesi” sinifi, 157 siteden “e-ticaret
sitesi degil” smift olusturulmustur. Bu site isimleri bir
metin dosyasina kaydedilmistir. Egitim seti verisini elde
etmede Java programla dili kullanilmistir. Uygulama is
akig1 gosterilmigtir (Sekil 4).

Her Bir
Site lgin

Site
icerigini Al
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Baglan

____________________________________ -~

Veri On isleme] ! Kelime Vektdri Olusturma,
I

| |
| i
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Weka Girdisi - Weka Egitim Test Edilecek - Sonuglari Sonuglari
Formatini Olustur | Modelini Olustur Site Adini Gir - Test Et Goriintile

Sekil 4. Uygulama is akis1 (Implementation workflow)

3.1. Veri Elde Etme (Obtaining Data)

Toplanan 273 adet sitenin ana sayfa igerikleri veri olarak
kullanilmigtir. JSoup adli Java kiitiiphanesini kullanarak
yazilan Java kodu ile metin dosyasindaki site adlari
okunarak siteye baglanilmis ve ana sayfa igerikleri
alinmugtir.

3.2. Dokiiman On Isleme (Data Pre-processing)

Sitelerin (dokiimanlarin) metin seklinde gdsterilebilmesi
icin Jsoup ve Zemberek [32] adli agik kaynak kodlu
Tiitkce Dogal Dil Isleme Java Kiitiiphanelerinden
yararlanilmistir.  Zemberek yazim denetimi, hatali
kelimeler icin Oneri, heceleme, hatali kodlama temizleme
gibi iglevlere sahiptir [33]. Bu kiitiiphaneler kullanilarak
yazilan Java kodu ile sitelere baglanilip site icerikleri
alinmistir. Ardindan dokiiman on isleme asamalar1 olan
doniistiirme, tarama ve isaretleme, kok bulma ve durak ve
gereksiz kelimelerin ¢ikariimasi iglemleri yapilmistir. Bu
baglamda metin igerisindeki noktalama isaretleri
kaldirilmig, metnin tamami kiigiik harfe c¢evrilerek

kelimelere ayrilmis ve igerisindeki HTML etiketleri
temizlenmistir. Metin igerisinde ¢ok sik gegen fakat
siiflandirmada bir anlam ifade etmeyen edat, baglag ve
zamir gibi kelimeler ile Tiirkiye’ye ait sehir isimleri

metinden  ¢ikartilmigtir.  Ardindan  kelime  kokleri
bulunmustur.
3.3. Anahtar Kelimelerin Olusturulmas: (Forming the

Keywords)

Bu asamada oncelikle e-ticaret sitelerinde sik¢a gectigini
gbzlemlenen 30 adet anahtar kelime secildi; “aligveris”,
“banka”, “ekle”, “firsat”, “fiyat”, “gonder”, “haberdar”,

“hesap”, “hizmet”, “iade”, “incele”, “kampanya”,
“kargo”, “katalog”, “kdv”, “marka”, “miisteri”, “6de”,
“promosyon”, “sat”, ‘“sepet”, “siparis”, “sozlesme”,

“teslim”, “ticaret”, “tI”, “toptan”, “ucuz”, “licret”, “iirin”.
Fakat yapilan incelemeler sonucunda gbdzden kagan
kelimelerin olabilecegi goriildii.

Ardindan e-ticaret sitelerinin tamaminda gegen kelimeler
ele alinarak anahtar kelime s6zliigii olusturuldu. Fakat bu
sefer kelime boyutu ¢ogald1 ve bir sitede ¢ok sayida gecen
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fakat digerinde hi¢ ge¢meyen ya da yazim hatasi
yapilarak farkli sekilde algilanan kelimeler de sozliige
almmig oldu. Bu nedenle anahtar kelimelerin kullanilan
test verisinde gecen kelimelere bagli olarak gelistirilen
program tarafindan otomatik olarak secilmesine karar
verildi.

Bu amagla elde edilen kelime kdkleri bir araya getirildi.
Ardindan tiim e-ticaret sitelerinin %10’undan azinda
gecen kelimeler elendi. %10 oran1 iste§e gore
degistirilebilmektedir. E-Ticaret sitelerinin %90’ 1nda
ortak olarak gegen kelimeler dikkate alinarak vektor
olusturma asamasinda kullanilmak iizere Anahtar kelime
sozliigii olusturuldu. Bu sekilde yazim yanliglarinin ve
ozel isimlerin sozliige alinmasinin dniine gecildi.

Egitim verisi olarak kullandigim 273 siteden e-ticaret
sitelerinde gecen tekil kelime sayist 4495 iken, en az
28(>273*0,10) e-ticaret sitesinde birden gegen kelime
sayist 110 olarak bulunmustur. Anahtar kelime s6zIigii bu
110 kelime ile olusturulmustur. Boylece anahtar kelimeler
onceden Dbelirlenmemis, egitim verisindeki e-ticaret
sitelerindeki ortak kelimeler ele alinmistir.

3.4. Vektor Uzay Modelinin Olusturulmasi
(Forming the Vector Space Model)

Tiim sitelerde anahtar kelimelerin kagar kez gectigi bilgisi
sayilarak 273 site i¢in dokiiman vektorleri olusturuldu.

3.5. Dokiimanlar Arasi Benzerlik ve Sonuc¢larin
Degerlendirilmesi (Document Similarity and Evaluation of Results)

Metin madenciligi algoritmalariin kullanilmasi i¢in agik
kaynak kodlu WEKA Java Kiitiiphanesi kullanilmistir.
Dokiiman vektorleri algoritmalarda kullanilmak {izere
WEKA’nmn kabul ettigi “.arff” uzantili dosya formatinda
kaydedilmistir. Bu egitim verileri ile k-NN En Yakin
Komsu ve Naive Bayes smiflandirma algoritmalari
kullanilmstir. k-NN En Yakin Komsu algoritmasinda “k”
degeri i¢in “1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 ve 15”7 degerleri
denenmistir. En basarili sonucun k = 3 oldugu durumda
elde edildigi gortlmiistiir (Sekil 5).

"k" Degerine Bagh Olarak
Basan Yuzdesi (%) Degisimi
86
B4
82
80
78 —<— Basan Yizdesi (%)
76
74

72

Sekil 5. “k” degerine bagli basar1 ylizdeleri

(Success depends on “k” value)

Algoritma sonuglar1 karsilastirildiginda (Tablo 2) Naive
Bayes algoritmasinin (%85.3047) k-NN En Yakin Komsu
(k = 3) algoritmasma (%83.871) gore daha iyi sonug
verdigi goriilmiistiir.
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Tablo 2. Algoritma sonuglar1 (Algorithms results)

Dogru Simiflanan Yanhs Simiflanan

Dokiiman Dokiiman
Sayisi Yiizdesi Sayisi Yiizdesi
©
IS k-NN En
,g Yakin Komsu 234 83.8710 45 16.1290
2| Naive Bayes 238 85.3047 41 14.6953
Bu sonuglara dayanarak Naive Bayes algoritmasi

kullanilarak bir egitim modeli olusturulmustur. Ardindan
bu modelin girdi olarak kullanilacagi bir uygulama ara
yiizii gelistirilmistir. S6z konusu model kullanilarak ara
yiiz ekranina girilecek sitelerin hangi sinifa dahil oldugu
sonucuna ulagilir.

4. UYGULAMA ARAYUZU (APPLICATION INTERFACE)

Uygulama ara ylizii Java programlama dili ve Swing
Kiitiiphanesi  kullanilarak ~ yapilmistir ~ (Sekil ~ 6).
Kullanicinin uygulamay1 kolay bir sekilde kullanabilmesi
icin sade bir ara yiiz tasarlanmugtir. Giris ekranindan
sorgulanmak istenilen sitelerin isimleri alindiktan sonra
arka planda daha once anlatilmig olan metin madenciligi
islemlerine ve olusturulan modele gore sorgulama
yapilmakta ve ardindan sorgulama sonuglari ekrana
gelmektedir.

] [E=8 Bl =

Ging | aldimo.com | alestabilgisayar.com | acikyem.com | aritabeia com.tr | antoriumeicek.com | asudeorganizasyon.com |

E-ticaret sitesi olup olmadigii Ggrenmek istediginiz internet sitelerinin adreslerini giriniz.

aldime.com

alestabilgisayar.com
acikyem.com
aritabela.com.ir
antoriumcicek.com
asudeerganizasyen.com

yanlissiteis mi1
yanlissiteis mi2.com.ir ) |

e senr | [ ]

Sonuclar Yukandaki Sekmelerde Yer Almaktadir.
Sonuglan Temizle |

Baglant Saglanamayan Siteler:

yanlissiteismi1
yanlissiteismiz.com.tr

Sekil 6. Uygulama giris ekrani (Application home screen)
Programin kullanimi su sekildedir:
- Giris ekranindaki alana e-ticaret sitesi olup olmadigi

Ogrenilmek istenen internet sitelerinin adresleri yazilir
(Sekil 7).
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E-ticaret sitesi olup olmadigini 6grenmek istediginiz internet sitelerinin adreslerini giriniz.

aldimo.com A
alestabilgisayar.com

acikyem.com

aritabela.com.fr

antoriumcicek.com

asudeorganizasyon.com

yanlissiteismi1

yanlissiteismi2.com.tr v

Sekil 7. Sorgu giris ekran1 (Application query screen)

- “E-Ticaret Sitesi Mi?” diigmesine basildigi zaman
girilen siteler 6nceden kurulan modele gore degerlendirilir
(Sekil 8).

[ E-Ticaret Sitesi Mi? |

Sekil 8. “E-Ticaret Sitesi Mi?” diigmesi
(Button of “E-Ticaret Sitesi Mi?”)

- Listede yanlis yazim ya da sitenin aktif olmamasi gibi
sebeplerden dolayir baglanilamayan siteler varsa bunlar
“Baglant1 Saglanamayan Siteler” ad1 altinda olusturulacak
listede goriintiilenir (Sekil 9).

yanlissiteismi1
yanlissiteismi2.com.tr

Sekil 9. Baglant1 saglanamayan sitelerin listesi
(List of the connected sites)

- Ekranda iglemin devam ettigini/bittigini gésteren durum
gubugu yer almaktadir (Sekil 10).

L wwo
Sekil 10. Durum Cubugu (Status bar)

- “Sonuglar1 Temizle” diigmesine tiklandigi zaman su
islemler gerceklestirilir:

- Acik olan sekmeler kapanir,

- “Baglant1 Saglanamayan Siteler” listesi temizlenit,

- “Baglant1 Saglanamayan Siteler” listesi kalkar ve

- Durum g¢ubugu sifirlanir.

Sonucian Temizle

Sekil 11. “Sonuglar1 Temizle” Diigmesi
(Button of “Sonuglar1 Temizle™)

Uygulama baglant1 saglanan ve islemleri yapilan her bir
site i¢in sonug verilerini i¢eren yeni bir sekme olusturur.
Bu sekmelerde girilen adrese ait su bilgiler yer almaktadir
(Sekil 12, 13):

- Siteye yonlendiren bir diigme,

- Sitede yer alan metin,

- Sitenin e-ticaret sitesi olma olasiligt,

Sitenin e-ticaret sitesi olmama olasilig1 ve
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- Sonug (sitenin e-ticaret sitesi olup olmadigi bilgisi).
Sonuca ulagsmak i¢in daha dnce anlatilan islemleri yapan
Java kodu ¢alismaktadir.

2] [E=8 Bl =

Girig | aldimo com | alestabilgisayar com | acikyem com | aritabela comtr | antoriumeicek com | asudeorganizasyon com |

“antoriumcicek com” adl internet sitesinin

E-Ticaret Sitesi OIma Olasilil

E-Ticaret Sitesi Olmama Olasiligi 1.8354325147605308E-233

Bu internet sitesindeki metin:

cicekgi , cigek yolla, cigek, mraniyede icekgi, Umranive igekgilik , Umraniye ucuz gicek, Umraniye nikah dairesi
cigek, imraniye nikah dairesine gicek siparisi, imraniye ucuz cieki, Gicek , Gicek imraniye, cigekg imraniye
Umranie gicek gonderimi, antoryum , antoryum gigekleri, antoryum gigekgi, antaryum cigedi , cicek Sn. Hoggeldiniz.
Fiyatianmiz izerinden %10 indirim sansina sahipsiniz. Cikis igin tklayin. Sifremi Unuttum - Uye Of Kullanics adi - Sire

Anasayfa Teslimat Sartlan Odeme Bilgileri Iletisim Kategoriler Aranjmaniar Buketler Saks: gicekleri Orkideler ve
antoryumlar Ucuz gigek Agilis ve diagine cicek Gelin el cicekleri Giller Fiyata Gore Gigek 20 TL 20 - 50 TL arasi 50 - 100
TL arasi 100.00 TL izeri Amaca Gére Gigek Sevailiye Anneye Yeni Is Dogum Giinii Hastaneye Gicek Yeni Bebek

v

KELINE | KELIME SIKUGI |

ad 3 i SONUC

aktag 1

ama 2

amag 1

anne 1 "antoriumeicek.com"
o ; E-TICARET SITESIDIR
aranjman 3

an 1

ag 4

bebek 1 Sekmeyi Kapat

bl 2

bilair 2

e z . Stteyi ZiyaretEt

Sekil 12. Uygulama Sonug Ekrani 1
(Application result screen 1)

] =8 B =

Girig | aldimo.com | alestabilgisayar.com | acikyem com [ aritabela comtr | antoriumcicek com | asudeorganizasyon com |

aritabela.com i adl internet sitesinin
E-Ticaret Sitesi Oima Olasiliii 3.590399541467222E-28
E-Ticaret Sitesi Olmama Olasiidi

Bu internet sitesindeki metin;

AnTabela|Tabela, Mantar Pano, Dekope Tabela, Kutu Harf, Igikl Reklam , Serigrafi Baski, Brogiir ve Katalog Hizmet
Alanlar Tabela, Mantar Pano , Dekope Tabela, Kutu Harf, Isikl Reklam , Serigrafi Baski, Broglr ve Katalog ,Cephe
Giydirme , Promosyon , PVC - Bez Afig ..devami »» Kalite Politikasi Kurulugundan bu yana gecen sire icerisinde bilgi
birikimini aktarmasi ve baganli uygulamasi ile sektoriinde kalite politikasi cizgisini hi¢ bozmayan An Tabela Sektdriinde
saglam bir yer edinmigtir. REFERANSLAR GOZUWM ORTAKLARIMIZ SERTIFIKALAR Ana Sayfa | Kurumsal | Uriinlerimiz|
Foto Galeri | Referanslar | lletisim © 2011 Her hakki saklidir. mag-net web

KELIME | KELIME SIKLIGI |

afis 1 T SONUC

akdar 1

al 3

alan 3

an 3 varitabela.com. tr"
::a ; E-TiGARET SITEST DEGILDIR
an 2

bask 2

baski 2

bagar 1 Sekmeyi Kapat
basan 1

bez 2

bilgi 3 - Siteyi Ziyaret t

bic 4

Sekil 13. Uygulama sonug ekrani 2
(Application result screen 2)

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION & SUGGESTIONS)

Bu c¢alismada kullanici tarafindan belirtilen internet
sitelerinin icerigini analiz ederek metin madenciligi
yontemleri ile bu sayfalarin elektronik ticaret sitesi olup
olmadigina karar veren bir ara yliz hazirlanmistir.
Kullanilan metin siniflandirma algoritmalarindan Naive

Bayes algoritmasinnn  k-NN  En  Yakin Komsu
algoritmasina  goére daha iyi sonu¢  verdigi
gozlemlenmistir.

Uygulamanin kullanim alanlar1 arasinda dizin sitelerinde
ilgili kategori altina yapilacak ekleme sirasinda kategori
onerme (mevcut durumda e-ticaret kategorisi), bankalar
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tarafindan diigiikk faizli kredi ve GSM operatorleri
tarafindan uygun GSM tarifesi gibi kampanyalar icin
hedef kitlesi olarak kullanilacak e-ticaret sitelerinin tespiti
olabilir.

Bu uygulama e-ticaret sitelerinin simiflandirilmasi igin
yapilmig olmasina ragmen, veri setleri farkli
kategorilerden olacak sekilde secildigi takdirde farkli
konulardaki siniflandirma iglemlerini de yapabilmektedir.
Uygulamanin etkinliginin artirilmast i¢in  veri seti
cogaltilmalidir. Ayrica egitim modelini olusturma
sirasinda Ozellik Cikarimi yapilarak referans sozliigiinde
yer alan kelimeler igerisinden daha az Oneme sahip
olanlar ¢ikartilarak modelin iyilestirilip
iyilestirilemeyeceginin arastirilmasi gerekmektedir.

flerleyen galigmalarda progranmin “Giris” ekranma ek
olarak “Modeli Egitme” ekrani tasarlanarak kullanicinin
veri setine ekleme yapmasit saglanabilir. Ayrica
programin baslangi¢ kismma bir arama motoru
eklenebilir. Arama motorunun buldugu siteler kullaniciya
sunularak  kullanicidan simif  bilgisinin ~ girilmesini
isteyebilir. Bu veriler de egitim verisine eklenir ve model
tekrar egitilebilir. Bu sekilde programin daha dinamik
olmasi saglanmis olur.
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