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Ozet - Son yillarda teknolojinin degisim ve gelisim hizina paralel olarak ortaya ¢ikan kisi takip cihazlari insanlarin
sevdikleriyle iletisimini koparmamak adma biiyiik 6nem arz etmektedir. Deger verilen her seyin ne zaman, nerede
oldugunun tespit edilmesi i¢in gelistirilmis ileri teknoloji tiriinii olan bu cihazlar giinimiizde daha yaygin kullanilmaya
baslanilmistir. Bu c¢aligmada, mevcut pazarda yer alan kisi takip cihazlari, piyasa Ozellikleri dikkate alinarak
incelenmistir. Belirli 6zelliklere sahip bes adet kisi takip cihazi ve on adet se¢im kriteri ele alinmistir. Alaninda uzman
i¢ karar vericiye anket sorulart uygulanmistir. Boylelikle, kriterlerin ikili karsilagtirma matrislerinde objektif degerler
elde edilmesi saglanmistir. Calismada, kamu ve 6zel sektorde grup karar alma problemlerinde kullanilan ve ¢ok kriterli
bir karar verme yaklagimi olan Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) ile kisi takip cihazlari karsilagtirmali olarak
degerlendirilerek en iyi kisi takip cihazi alternatifi tespit edilmistir. Verilen degerler kisiden kisiye degisebilecegi igin
¢ikacak sonucu dogrudan etkileyecektir. Farkli karar vericilerin verecekleri cevaplar sonucun farkli ¢ikmasina neden
olabilir.

Anahtar Kelimeler - Kisi Takip, Kisi Takip Cihazi, Analitik Hiyerarsi Siireci, Cok Kriterli Karar Verme

Person Tracking Device Selection Using Analytic
Hierarchy Process

Abstract - In recent years, the person tracking devices, which emerged in parallel to the speed of change and
development of technology, are of great importance in people’s ability to keep in touch with their loved ones.
Developed to determine when and where every valuable thing is, these state-of-the-art advance technology devices are
more commonly used nowadays. In this study, the person tracking devices in the existing market are examined in
consideration with their market characteristics. Five person tracking device with certain features and ten selection
criteria are considered. A questionnaire is applied to three experts in the field. Thus, an objective evaluation is obtained
in the values of pairwise comparison matrix. In the study, the Analytical Hierarchy Process (AHP)-a multi-criteria
decision making approach which is applied to decision making problems in public and private sectors- is used in the
evaluation of person tracking devices in a comparative way and the best person tracking device alternative is
determined. Because the values are different from person to person, it directly affects the outcome. The responses of
different professionals may cause different consequences. Five person tracking device with certain features and ten
selection criteria are considered. A questionnaire is applied to three experts in the field.

Keywords- Person Tracking, Person Tracking Device, Analytic Hierarchy Process, Multi-Criteria Decision Making

1.  GIRIS (INTRODUCTION) baska bir agidan degerlendirdigimizde kisi takip

cihazinin  birgok avantajinin  oldugunu sdylemek

Herhangi bir marka/model Kisi Takip Cihazina neden
ihtiya¢ duyulmaktadir? Aldatilma diistincesi, merak
etme hissi, her seyi kontrol etme istegi ve daha bir¢ok
sey buna sebep olarak gosterilebilir. insanin dogasinda
var olan bu gibi faktorler negatif diislincelerden veya
zihinde yer eden olumsuz anilardan
kaynaklanabilmektedir. Bu agidan bakildiginda kisi
takip cihazinin gerekli olmadig1 distiniilebilir. Ancak

miimkiindiir. Ornegin saglk alani diisiiniildiigiinde,
Alzheimer hastasi olan bir kisinin hastaligin sebep
oldugu nedenlerden otiirli nerede oldugunun bilinmesi
gerekebilir. Cilinkii Alzheimer hastast olan bir kisinin
hastaligin ilerleyen siireglerinde oturduklar1 evlerinin
adreslerini bile hatirlayamamalart ve bu yiizden
kaybolma risklerinin yiiksek olmasi, bu gibi
durumlarda riskleri ortadan kaldirmak i¢in hastalarin
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bulunduklar1 yerin konumuna ulasilmak istenmesi,
hasta aileleri disiiniildiiginde kisi takip cihazinin
onemini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte kisi takip
cihazlarinin ¢ocuklarin  kaybolma/kagirilma riskine
karsi nerede olduklarinin ve istenilen zamanda
konumlarmin bilinmesi gibi durumlarda aileler
acisindan biiyilik avantajlar sagladigi soylenebilir.

Cok kriterli karar verme (CKKV) ve Analitik Hiyerarsi
Stirecine gegmeden Once karar vermeye deginmenin
faydali olabilecegi diistiniilmektedir. Literatiirde karar
vermenin farklt yonlerine vurgu yapilarak cesitli
tanimlamalara yer verilmistir. Bu tanimlamalardan
bazilarina deginmek gerekirse; karar verme, her
yonetim diizeyinde sonuglandirilmast zorunlu olan bir
veya bir dizi sorunun tim  boyutlariyla
degerlendirilerek en uygun sonucu verebilecegi
saptanan secenek veya segeneklerin belirlenmesi [1],
baska bir tanimda, amaca ulagmada degisik davranislar
icinden etken olanin segilmesi islemi olarak
tamimlanmaktadir [2]. Bir baska tanimda ise, Belirli bir
amaca ulasmak icin degisik alternatiflerin belirlenmesi
ve bunlarin i¢inden en etkilisinin secilmesi islemi
olarak tanmimlanmaktadir [3]. Son olarak ise mevcut
tim alternatifler arasindan ama¢ veya amagclara en
uygun ve miimkiin olan alternatiflerin bir veya
birkagini segme siireci olarak ve [4], Alternatif hareket
tarzlarinin gevresel faktorlerle birlikte gelistirilip
degerlendirilmesi  sonunda, birinin rasyonel bir
davranis olarak se¢ilmesidir [5].

Cok  kriterli karar verme (CKKV) yontemleri
ise;1960’11 yillarda, karar verme islemine yardimci
olacak bir takim araglarin gerekli goriilmesiyle
gelistirilmeye baglanmistir. CKKV bilim alaninda, is
diinyasinda, Devletlerde ve miihendislik alaninda karar
verme  metodolojisinde  kullanilan en  yaygin
yontemlerdir. CKKV yontemleri karar verme siirecinde
karar vericiler tarafindan alinacak kararlarin kalitesini
gelistirmek i¢in, karar vericilerin daha agik ve anlagilir,
daha mantikli ve daha etkili kararlar vermelerine
yardimct olmaktadir. CKKV yontemlerinin  bazi
uygulama  alanlari, esnek  iiretim  sistemleri,
plan/diizenlem (layout) dizayni, {iretim sistemleri
entegrasyonu ve teknoloji yatirnm kararlarinin
degerlendirilmesi alanlaridir [6].

CKKYV yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP): AHP son 20 yildir ¢ok kriterli karar
alma ile ilgili uygulamalarin neredeyse tamaminda ¢ok
genig ve yaygin bir sekilde kullamlmustir (7). Saaty
tarafindan gelistirilen ilk c¢ok kriterli karar alma
yontemidir. Karar en iistten en alta dogru hiyerarsik
olarak boliinerek problem yapilandirilir. AHP de en {ist
kademede amag yer alir, orta kademede kriter ve alt
kriterler, hiyerarsinin en alt kademesinde ise
alternatifler yer alir. Uzman ve karar vericilerden elde
edilen girdilerle, ikili karsilastirma yapilarak en yiiksek
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skora gore alternatifler siralanir ve en iyi alternatif
secilir [8]. AHP, ogeleri arasinda karmagik iliskiler
sergileyen sistemlere ait karar problemlerinde; sistemi
alt sistemleriyle iliskili, hiyerarsik bir yapida oldukc¢a
basitlestirerek ifade edip, sezgisel ve mantiksal
diisiinceyle irdeleyebilen bir yaklagimdir [9]. Bundan
dolayr Kkarar vericiler tarafindan kolay anlasilmasi
sebebiyle oldukca yaygin bir sekilde bircok alanda
kullanilmaktadir.

Analitik Hiyerarsi Siireci yonteminin bazi uygulama
alanlar1, personel se¢imi [10], yeni iiretim tesislerinin
secimi [11], tarimsal {irin depolarmm se¢imi [12],
temizleme sistemlerinin se¢imi ve degerlendirilmesi
alanlaridir [13]. AHP ayrica, egitim, miihendislik,
endiistri, yonetim, politik, sosyal ve spor alanlarinda da
uygulanmustir [7]

Bu calismada, kisi takip cihazi iireten 5 farkli firmaya
ait 5 farkli {iriin kisi takip cihazlarinin piyasa 6zellikleri
dikkate alinarak belirlenen on adet kriter kapsaminda
degerlendirilmistir. Calismada sektorle ilgili alaninda
uzman ii¢ karar vericiye anket sorulart uygulanarak
ikili karsilagtirma matrislerinden objektif degerler elde
edilmeye calisilmigtir. Belirlenen kriterler ve Kkarar
vericilerin degerlendirmeleri kapsaminda firmalarin
irettigi kisi takip cihazlarina analitik hiyerarsi siireci
uygulanmis ve hangi firmanin irettigi kisi takip
cihazinin kullanic1 tarafindan satin alinmasinin daha
uygun olabilecegi tespit edilmeye calistlmustir.
Calismaya dahil edilen firma isimlerinin gizlilik esasi
ilkeleri geregi agiklanmamasi uygun gorilmiistiir.

2. KiSI TAKIiP CIiHAZI (PERSON TRACKING
DEVICE)

Kisi Takip Cihazlar1 genel olarak, GSM iizerinden
konumlama yapip bu konum bilgisini GPRS {izerinden
hizmet saglayicilar (server) araciligi ile kullaniciya
ileten yani uydulardan konum tespiti yapan ve cihaz
icerisindeki sim kartlar araciligi ile konumunu
kullaniciya bildiren sistemlerdir. Kisi takip cihazi ile
internete bagli herhangi bir bilgi akisint saglayan
telekomiinikasyon iletisim aracindan (bilgisayar, tablet
veya cep telefonu) kullaniciya bildirilen internet adresi
girilerek harita tizerinden kisi takip cihazimzin
gonderdigi  konum  c¢evrimi¢ci  olarak  aninda
goriilebilmektedir.

Kisi takip cihazlarinda konum gonderme sikligi
kullanici  ihtiyacina ~ gére  degistirilebilen  bir
ayarlamadir. Kullanici bu ayar1 degistirerek batarya
kullamim siiresini uzatabilmektedir. Ornegin, dakikada
bir konum verisini gérmek isteyen bir kullanicinin
cihazinin agik kalma siiresi ortalama olarak 8 Saat’tir.
Onbes (15) dakikada bir konum verisini gormek
isteyen bir kullanicinin cihazinin agik kalma stiresi ise
yaklasik 30 Saat’tir.
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Kisi takip cihazlarinda cihazlarda acil durum butonu
(SOS) bulunmaktadir. Bu buton acil bir durumla
karsilagildiginda  kullanici  tarafindan  aktif hale
getirilerek harita {izerinde cihazin uyar1 sinyali
vermesini  saglamaktadir. Verilen bu uyari sinyali
kullanicinin konumu hakkindan bilgi edinmek isteyen
kisilere SMS, e-posta veya otomatik arama seklinde
iletilmektedir. Bu uyan sinyali sayesinde kullanicinin
karsilagabilecegi herhangi bir olagandist durumda
kullaniciyla iletisim halinde olan kisilere bilgi
saglanmaktadir.

Kisi takip cihaz1 agik oldugu siirece konum bilgisi
harita {izerinden takip edilebilmektedir. Cihazla ilgili
olarak beklenmeyen bir durum olursa, cihazin
kapanmasi veya sarjinin bitmesi gibi durumlarda son
konum verisine bakilarak kullanicinin konumu yaklagik
olarak tahmin edilebilir. Boylelikle cihazi herhangi bir
nedenden otiirii kapali olan kullaniciya acil bir
durumda ulasilmasi miimkiin olmaktadir.

Bazi kisi takip cihazlarinda uzaktan komut
gonderilerek cihaz ayarlarini degistirebilme ozelligi
bulunmaktadir. Herhangi bir telefondan kisa mesaj
gonderilerek  cihazlarin  ayarlarim1  degistirmek
miimkiindiir. Ornegin, kisi takip cihazi kullaniciya
teslim edildikten sonra batarya kullanim siiresinin
uzatilabilmesi i¢in konum gonderme sikliginin
degistirilmesi istenebilir. Bu gibi durumlarda &zel
olarak yazilmis kodlarla herhangi bir telefondan kisi
takip cihazina gonderilen kisa mesaj vasitasiyla konum
gonderme sikligi degistirilerek batarya kullanim
siresini  uzatmak miimkiin olabilmektedir. Cihaz
ayarlarmin  uzaktan komut gondermek yoluyla
degistirilebilmesinin hem zaman hem de maliyet
acisindan kullanictya Onemli avantajlar sagladig
sOylenebilir.

3. ANALITIK HIYERARSI  SURECININ
UYGULAMASI  (APPLICATION OF THE
ANALYTIC HIERARCHY PROCESS)
3.1. Karar Verme Problemi

Tanmimlanmasi ve Yapisal ~ Hiyerarsinin

Olusturulmasi (Decision Making Problem Identification
and Establishment of the Structural Hierarchy)
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Bu uygulamada, kisi takip cihazlarinda bulunmasi
gereken Onemli Ozelikler (kriterlerin) ile mevcut
piyasada kisi takip cihazi {iretimi yapan firmalarin
iirettigi trtinler (alternatiflerin) arasinda AHP siireci
uygulanarak, hangi firmamn {rettigi triiniin kullanict
secimi acisindan daha faydali olabilecegi ortaya
konmaya c¢alisilmistir. Kisi takip cihazi ireten 5 farkl
firma 5 farkli trlin piyasa Ozellikleri ve uzman
goriisleri dikkate alinarak belirlenen on adet kriter
kapsaminda degerlendirilmistir. Kriterler belirlenirken
fiyat kriteri degerlendirme siirecinde karar vericilerle
birlikte ele almarak bu ¢aligmanin uygulama yapildig
alanda tiiketiciler agisindan ¢ok onemli goriilmedigi
i¢in siirece dahil edilmemistir.

Kisi Takip Cihazlarin1 degerlendirmek i¢in belirlenen
10 kriter ve 5 alternatif asagida belirtildigi gibidir.

Kriterler (Criteria):

CA: Cihaz Agirlig: (gr)

CYTG: Cift Yonli Telefon Goriismesi

TNK: Telefon Numarast Kaydedebilme

OD: Ortam Dinleme

LCD: LCD Ekran

$OS: Sarj Olma Siiresi (saat)

KS: Kullanim Siiresi (15dak bir veri

gonderme)

8. HI: Haritadan izleyebilme

9. UCAD: Uzaktan cihaz
degistirebilme

10. GPS: GPS Alici Kanal Sayisi

NogahrowpdhE

ayarlarini

Alternatifler (Alternatives):

Suan piyasada bulunan 5 adet Kisi Takip Cihazi
markas1  belirlenmistir. Bu markalar  yani
Alternatiflerimiz;

a) Marka-1  ->Uriin-1
b) Marka-2  ->Uriin-2
c) Marka-3  ->Uriin-3
d) Marka-4  ->Uriin-4
e) Marka-5  -> Uriin-5

Buna gore problemin yapisal hiyerarsisi Sekil 1’de gosterildigi gibi olusturulur.
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Kisi Takip Cihazi Se¢imi

ekil 1. Kisi takip cihazi seciminin yapisal hiyerarsisi
S P ¢ yap Yy S
(Structural hierarchy of the person tracking device selection)

3.2. Kriterlerin ve Alternatiflerin Yiizde Onem

Dagilimlari Belirlenir (Determination of criteria and Percent
Importance Distribution of Alternatives)

Kriterlerin ve alternatiflerin karsilastirma matrisleri
olusturulduktan sonra hem kriterler igin hem de
alternatifler icin ayri ayr1 yiizde 6nem dagilimlari
bulunur. Bunun i¢in karsilagtirma matrisini olusturan
stitun vektorlerinden yararlanilir ve n adet n bilesenli
siitun vektorii olusturulur.

33. Kriterlerin  yiizde  onem  dagilimlarinin
belirlenmesi (Determination of criteria importance
percent distribution)

Bu kisimda sadece kriterler i¢in yiizde Onem

dagilimlar1 hesaplanmaktadir. Oncelikle Kriterlerin ikili
karsilagtirma matrisleri hazirlanip sonrasinda kriterlerin
normalizasyonlar1 hesaplanarak kriterlerin  6ncelik
degerleri belirlenir.

3.3.1.1. Kriterlerin ikili karsilastirma matrisleri
(Pairwise comparison matrix of criteria)

Kisi Takip Cihazinin se¢imi igin 10 adet Kkriter

belirlenmistir. Belirlenen kriterlerin ikili karsilastirma

matrisi “C” agagidaki gibidir.

Tablo 3.1 Kriterlerin ikili karsilastirilma matrisi
(Pairwise comparison matrix of criteria)

Kriterler
Karsilagtirma matrisi

Cq | Ca Cim
Cq | C1q | a2 Cim
o [ cx | Com Com
Crn Ciml Cinz Cinm

Buna gore; Karsilastirma matrisindeki degerler karar
vericilere bagli olarak degisiklik gosterebilir. Burada
onemli olan husus c¢alismaya katilan karar vericilerin
degerlendirmelidir.

Tablo 3.2. Karsilagtirma matrisi

(Comparison matrix)

C --- Kiiterler
Karsilastirma Matrisi
o
i ]2
= oS g o 5| B _
e | EE 5 |7 | 283 X8 F S
== ‘e = I < — ' 5= —
wn —= zZ — © = =] O - o
52 58 o §£ | ESE § sEg 2
Nl > 2 S8 € O- E=8 £ 255 <3
S 5 8 & 8 o8 =8 E SEE L5
Sl =9 v®m E O §5g 285 S NS &=z
OO0 =X| O dlw»@| T 5 T D ss| Own
Cihaz Agirhigi (gr) 1 1 3 111 5 1/3 1/3 7 1
Cift Yonli Telefon Goriismesi 1 1 3 1)1 5 1/3 1/3 7 1
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Telefon Numarasi1 Kaydedebilme 13| 1/3 1 |1/3]13]| 3 1/5 1/5 5 1/3
Ortam Dinleme 1 1 3 111 5 1/3 1/3 7 1
LCD Ekran 1 1 3 111 5 1/3 1/3 7 1
Sarj Olma Siiresi (Saat) 151 15 | 1/3 |15|1/5] 1 1/7 1/7 3 1/5
Kullanim Siiresi (15dak bir veri gonderme) 3 5 3] 3 7 1 1 9 3
Haritadan izleyebilme 3 3 5 3] 3 7 1 1 9 3
Uzaktan cihaz ayarlarini degistirebilme yr| 47 | U5 | U7 | 17| 13 1/9 | 1/9 1 1/7
GPS Alici Kanal Sayisi 1 1 3 111 5 1/3 1/3 7 1
Kriterlerin normalizasyonlarinin hesaplanmast (The calculation of the normalization criteria)
Tablo 3.3. Kriterler i¢in normalizasyon matrisi
(Normalization matrix for criteria)
Kriterler
MNormalize matris
Cy C Ca
Ciy d Cig d Cim i
Gl /x| /ST > Cim
i=1 i=1 i=1
C21 - CZZ . Cim -
C| S| /3 2 Cm
=1 =1 =1
o/ | Com
ol ST | ST L
Buna gore; Belirlenen Kriterlerin Normalizasyon Matrisi “CN” asagidaki gibi olugsmaktadir.
Tablo 3.4. Normalizsyon matris
(Normalization matrix)
CN --- Kiriterler
Normalize Matris
= % B g 5
% | & z 3 = S| 2|5 =
218 | Be| 2| | 222|355z ¢
oy D @ = @ < 7 ‘= o > = =
2 leg| 55| 5| £ =2 | BE| F| 33|
B 22| Zo &) w ) = 5 N =8 v/
< | E5| 28| = 2 5 2 s | 52| 3
N | =5 | €2 S 9 £ Eg | © | 2% 2=
= | & s¥| o O g o £ A <
o | C = g =2 s | $ 5
o)
s Ak () 0,0856 | 0,0856 | 0,1130 | 0,0856 | 0,0856 | 0,11538 | 0,08089 | 0,0808 | 0,1129 | 0,0856
Z ABIREL S 44372 | 44372 | 65327 | 4437 | 4437 | 4615 | 3683 | 9368 | 0323 | 4437
Cift Yonli Telefon 0,0856 | 0,0856 | 0,1130 | 0,0856 | 0,0856 | 0,11538 | 0,08089 | 0,0808 | 0,1129 | 0,0856
Goriismesi 44372 | 44372 | 65327 | 4437 | 4437 4615 3683 9368 | 0323 | 4437
Telefon Numarasi 0,0285 | 0,0285 | 0,0376 | 0,0285 | 0,0285 | 0,06923 | 0,04853 | 0,0485 | 0,0806 | 0,0285
Kaydedebilme 48124 | 48124 | 88442 | 4812 | 4812 0769 621 3621 | 4516 | 4812
Ortam Dinleme 0,0856 | 0,0856 | 0,1130 | 0,0856 | 0,0856 | 0,11538 | 0,08089 | 0,0808 | 0,1129 | 0,0856
44372 | 44372 | 65327 | 4437 | 4437 4615 3683 9368 | 0323 | 4437
LCD Ekran 0,0856 | 0,0856 | 0,1130 | 0,0856 | 0,0856 | 0,11538 | 0,08089 | 0,0808 | 0,1129 | 0,0856
44372 | 44372 | 65327 | 4437 | 4437 4615 3683 9368 | 0323 | 4437
S| @t S () 0,01710,0171 10,0125 | 0,0171 | 0,0171 | 0,02307 | 0,03466 | 0,0346 | 0,0483 | 0,0171
) 28874 | 28874 | 62814 | 2887 | 2887 6923 8721 6872 871 2887
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Kullanim Siiresi (15dak bir | 0,2569 | 0,2569 | 0,1884 | 0,2569 | 0,2569 | 0,16153 | 0,24268 | 0,2426 | 0,1451 | 0,2569
veri gonderme) 33116 | 33116 | 42211 | 3312 | 3312 | 8462 | 1048 | 8105 | 6129 | 3312
Haritadan plovebilme | 0:2569 | 02569 0,1884 | 0,2569 | 0,2569 | 0,16153 | 0,24268 | 0,2426 | 0,1451 | 0,2569
ziey! 33116 | 33116 | 42211 | 3312 | 3312 | 8462 | 1048 | 8105 | 6129 | 3312
Uzaktan cihaz ayarlarim | 0,0122 | 0,0122 | 0,0075 | 0,0122 | 0,0122 | 0,00769 | 0,02696 | 0,0269 | 0,0161 | 0,0122
degistirebilme 3491 | 3491 | 37688 | 3491 | 3491 | 2308 | 4561 | 6456 | 2903 | 3491
GPS Aliet Kanal Savis | :0856 | 0,0856 | 0,11300,0856 | 0,0856 | 0,11538 | 0,08089 | 0,0808 | 0,1129 | 0,0856
crifanal Sayist | 44377 | 44372 | 65327 | 4437 | 4437 | 4615 3683 | 9368 | 0323 | 4437
TOPLAM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3.3.1.2.  Kriterlerin onceliklerinin hesaplanmasi

(Calculation of the Priorities of the Criteria)

Tablo 3.5. Kriterler igin 6ncelik degerler matrisi
(Priority value matrix for criteria)

Kriterler
Oncelik degerleri
C Cusdoo4 s 4 4 Cms
1
> Ci > > Cim
=1 i=1 w1
m
c Cas 4 Cfmg 4y O
2
> Ci T > Cim
=1 i=1 w1
m
o Cots 4 Cmas g Com S
m
Ciy Ciz Cim
i i P
Im

Buna gore; Kriterlerin Oncelik Degerler Matrisi “CW”
asagidaki gibi olugmaktadir.

Tablo 3.6. Oncelik degerler matrisi
(Priority value matrix)

CW --- Kriterler
Oncelik Degerleri
Cihaz Agirlig (gr) 0,093136239
Cift Yonli Telefon Goriismesi 0,093136239
Telefon Numaras1 Kaydedebilme 0,042737741
Ortam Dinleme 0,093136239
LCD Ekran 0,093136239
Sarj Olma Siiresi (saat) 0,023900865
Kullanim Siiresi (15dak bir) 0,226516964
Haritadan 1zleyebilme 0,226516964
Uzaktari F:ihaz z.zlyarlarlm 0.01464627
degistirebilme

GPS Alici Kanal Sayisi 0,093136239

TOPLAM 1

Alternatiflerin yiizde énem dagilimlarinin belirlenmesi

(Determination of importance percentage distribution  of
alternatives)
Bu kisimda sadece kriterler icin yiizde Onem

dagilimlar1 hesaplanmaktadir. Oncelikle kriterlerin ikili
karsilagtirma matrisleri hazirlanip sonrasinda kriterlerin
normalizasyonlar1 hesaplanarak kriterlerin  6ncelik
degerleri belirlenmektedir.

3.3.1.3.  Alternatiflerin ikili karsilastirma matrisleri

(Pairwise comparison matrix of alternatives)

Kisi Takip Cihazinin se¢imi igin 5 alternatif
belirlenmistir. Belirlenen alternatiflerin ikili
karsilastirma matrisleri “Ax” asagidaki gibidir. .
Madde 3.2.1.1. deki (Tablo 3.1 Kriterlerin ikili
karsilagtirilma matrisi) dikkate alindiginda;

Tablo 3.7. Cihaz agirligina gore karsilastirma matrisi
(Comparison matrix by weight of the device)

AX_--- Alternatifler

Karsilastirma Matrisi

Cihaz Agirhgina Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5

Uriin-1 1 1/5 17 1/3 1/3
Uriin-2 5 1 1/3 3 3
Uriin-3 7 3 1 5 5
Uriin-4 3 1/3 1/5 1 1
Uriin-5 3 1/3 1/5 1 1

Tablo 3.8. Cift yonlii telefon goriismesine gore

karsilastirilma matrisi
(Comparison matrix according to the two-way telephone
conversation)

Ax_ --- Alternatifler
Karsilastirma Matrisi
Cift Yonlii Telefon Goriismesine Gore
Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Uriin-1 1 1 7 7 7
Uriin-2 1 1 7 7 7
Uriin-3 | 1/7 1/7 1 1 1
Uriin-4 | 1/7 1/7 1 1 1
Uriin-5 | 1/7 1/7 1 1 1
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Tablo 3.9. Telefon numarasi kaydedebilme sayisina

gore karsilagtirma matrisi
(Comparison matrix by the number of telephone number recording
ability)

AX --- Alternatifler
Karsilastirma Matrisi
Telefon Numarasi Kaydedebilme Sayisina Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriing | Uriin5
Urin-1| 1 5 1 5 1
Uriin-2 | 1/5 1 1/5 1 1/5
Urin-3| 1 5 1 5 1
Uriin-4 | 1/5 1 1/5 1 1/5
Urin-5| 1 5 1 5 1

Tablo 3.10. Ortam dinleme 6zelligine gore

karsilastirilma matrisi
(Comparison matrix according to environment listening feature)

Ax --- Alternatifler
Ortam Dinleme Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Urin-1| 1 7 7 7 1
Uriin-2 | 1/7 1 1 1 1/7
Uriin-3 | 1/7 1 1 1 1/7
Uriin-4 | 1/7 1 1 1 1/7
Urin-5| 1 7 7 7 1

Tablo 3.11. LCD ekran 6zelligine gore karsilagtirilma

matrisi
(Comparison matrix according to the LCD screen feature)

Ax_--- Alternatifler
Karsilagtirma Matrisi
LCD Ekran Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Uriin-1 1 7 7 7 7
Uriin-2 | 1/7 1 1 1 1
Uriin-3| 1/7 1 1 1 1
Uriin-4 | 1/7 1 1 1 1
Uriin-5| 1/7 1 1 1 1

Tablo 3.12. Sarj olma siiresine gore karsilastirma

matrisi
(Comparison matrix according to the charging time)

Ax_ --- Alternatifler
Karsilastirma Matrisi
Sarj Olma Siiresine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Uriin-1 1 1 1/5 1/3 1
Uriin-2 1 1 1/5 1/3 1
Uriin-3 5 5 1 3 5
Uriin-4 3 3 1/3 1 3
Uriin-5 1 1 1/5 1/3 1
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Tablo 3.13. Kullanim siiresine (15dak bir veri

gonderme) gore karsilagtirma matrisi
(Comparison matrix by lifetime (15min sending data))

Ax --- Alternatifler
Karsilastirma Matrisi
Kullanim Siiresine (15dak bir veri gonderme)

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Urin-1| 1 9 3 5 7
Uriin-2 | 1/9 1 1/7 1/5 1/3
Urin-3| 1/3 7 1 3 5
Uriin-4 | 1/5 5 1/3 1 3
Uriin-5 | 1/7 3 1/5 1/3 1

Tablo 3.14. Haritadan izleyebilme 6zelligine gore

kargilastirilma matrisi
(Comparison matrix according to tracking on the map feature)

AXx --- Alternatifler
Karsilastirma Matrisi
Haritadan izleyebilme Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Urin-1| 1 1 1 1 1
Urin-2| 1 1 1 1 1
Urin-3| 1 1 1 1 1
Urin-4| 1 1 1 1 1
Urin-5| 1 1 1 1 1

Tablo 3.15. Uzaktan cihaz ayarlarini degistirebilme
Ozelligine gore karsilagtirilma matrisi
(Comparison matrix according to remote changing of device settings
feature)

AX_--- Alternatifler
Karsilagtirma Matrisi
Uzaktan Cihaz Ayarlarimi Degistirebilme

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriing | Uriins
Uriin-1 1 1 1 1 1
Uriin-2 1 1 1 1 1
Uriin-3 1 1 1 1 1
Uriin-4 1 1 1 1 1
Uriin-5 1 1 1 1 1

Tablo 3.16. GPS alic1 kanal sayisina gore
(By the number of GPS receiver channels)

Ax --- Alternatifler
GPS Alic1 Kanal Sayisina Gore
Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
Uriin-1 1 5 9 3 3

Uriin-2| 1/5 1 7 3 3
Uriin-3| 1/9 17 1 17 17
Uriin-4 | 1/3 1/3 7 1 1
Uriin-5| 1/3 1/3 7 1 1
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ikili karsilastirma matrisleri gelistirildikten sonra,
karsilagtirilan her elemanin 6nceliginin hesaplanmasina
gecilmektedir.  Oncelik  degerlerinin  hesaplanmasi
kriterlerin normalize edilmesini igermektedir. Bu
amagla kullanilan ¢esitli yontemler mevcuttur. Ancak
literatiirde en yaygin olarak kullanilan normalizasyon
yonteminde her siitunun elemanlart o siitunun
toplamina bdlinmektedir. Elde edilen degerlerin satir
toplam1 alinip, bu toplam satirdaki eleman sayisina
boliinmektedir [14].

3.3.1.4. Alternatiflerin normalizasyonlarinin

hesaplanmasi (Calculation of normalization of
alternatives)

Belirledigimiz Alternatiflerin Normalizasyon Matrisleri
“ANx” asagidaki gibi olusmaktadir. Madde 3.2.1.2.
deki (Tablo 3.1 Kiriterlerin ikili karsilastirilma matrisi)
dikkate alindiginda;

Cizelge 3.17. Cihaz agirhigina gore normalizasyon

matrisi
(Normalization matrix according to the device weight)

ANXx --- Alternatifler
Normalize Matris

Cihaz Agirhgina Gore
Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
0,0526 | 0,0410 | 0,0761 | 0,0322 | 0,0322
Uriin-1 | 31579 | 9589 | 42132 | 58065 | 58065
0,2631|0,2054 | 0,1776 | 0,2903 | 0,2903
Uriin-2 | 57895 | 79452 | 64975 | 22581 | 22581
0,3684 | 0,6164 | 0,5329 | 0,4838 | 0,4838
Uriin-3 | 21053 | 38356 | 94924 | 70968 | 70968
0,1578 | 0,0684 | 0,1065 | 0,0967 | 0,0967
Uriin-4 | 94737 | 93151 | 98985 | 74194 | 74194
0,1578 | 0,0684 | 0,1065 | 0,0967 | 0,0967
Uriin-5 | 94737 | 93151 | 98985 | 74194 | 74194
Toplam 1 1 1 1 1

Tablo 3.18. Cift yonlii telefon goriismesine gore
(According to the two-way telephone conversation)

ANx --- Alternatifler

Cift Yonlii Telefon Goriismesine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | UriinS
0,4117 10,4117 |0,4117 | 0,4117|0,4117
Uriin-1 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706
0,4117 10,4117 |0,4117 | 0,4117 | 0,4117
Uriin-2 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-3 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-4 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-5 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529
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Tablo 3.19. Telefon numarasi kaydedebilme

sayisina gére normalizasyon matrisi
(Normalization matrix by the number of telephone number
recording ability)

ANx --- Alternatifler

Normalize Matris

Telefon Numarasi Kaydedebilme Sayisina Gore

Uriinl | Urin2 | Uriin3 | Uriing | Uriin5

0,2941|0,2941 | 0,2941 | 0,2941 | 0,2941
Uriin-1 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647

0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-2 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529

0,2941 | 0,2941 | 0,2941 | 0,2941 | 0,2941
Uriin-3 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647

0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-4 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529

0,2941 | 0,2941 | 0,2941 | 0,2941 | 0,2941
Uriin-5 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647 | 17647

Toplam 1 1 1 1 1

Tablo 3.20. Ortam dinleme 6zelligine gore

normalizasyon matrisi
(Normalization matrix according to environment listening
feature)

ANx --- Alternatifler

Normalize Matris

Ortam Dinleme Ozelligine Gore

Uriinl | Urin2 | Uriin3 | Uriind | Uriin5

0,4117|0,4117 | 0,4117 | 0,4117 | 0,4117
Uriin-1 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-2 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-3 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529
0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588
Uriin-4 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529 | 23529

0,4117|0,4117 | 0,4117 | 0,4117 | 0,4117
Uriin-5 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706 | 64706

Toplam 1 1 1 1 1

Tablo 3.21. LCD ekran 6zelligine gore

normalizasyon matrisi
(Normalization matrix according to the LCD screen feature)

ANXx --- Alternatifler

Normalize Matris

LCD Ekran Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriing | Uriin5

0,6363 | 0,6363 | 0,6363 | 0,6363 | 0,6363
Uriin-1 | 63636 | 63636 | 63636 | 63636 | 63636

0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909
Uriin-2 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091

0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909
Uriin-3 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091

0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909
Uriin-4 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091

0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909 | 0,0909
Uriin-5 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091 | 09091

Toplam 1 1 1 1 1
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Tablo 3.22. Sarjolma siiresine gore
(According to the charging time)

ANx --- Alternatifler

Normalize Matris

Sarj Olma Siiresine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriing | Uriin

0,0909 | 0,0909 | 0,1034 | 0,0666 | 0,0909
Uriin-1 | 09091 | 09091 | 48276 | 66667 | 09091

0,0909 | 0,0909 | 0,1034 | 0,0666 | 0,0909
Uriin-2 | 09091 | 09091 | 48276 | 66667 | 09091

) 0,4545]0,4545 | 0,5172 06 0,4545
Uriin-3 | 45455 | 45455 | 41379 ' 45455
5 0,2727|0,2727 | 0,1724 02 0,2727
Uriin-4 | 27273 | 27273 | 13793 ’ 27273

0,0909 | 0,0909 | 0,1034 | 0,0666 | 0,0909
Uriin-5 | 09091 | 09091 | 48276 | 66667 | 09091

Toplam 1 1 1 1 1

Tablo 3.23. Kullanim siiresine gore
(According to the lifetime)

ANXx --- Alternatifler

Kullanim Siiresine (15dak bir veri gonderme)

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5
} 0,5595 036 0,6415 | 0,5244 10,4285
Uriin-1 | 02664 ' 47862 | 75524 | 71429
} 0,0621 004 0,0305 | 0,0209 | 0,0204
Uriin-2 | 66963 ' 49898 | 79021 | 08163
5 0,1865 028 0,2138 | 0,3146 | 0,3061
Uriin-3 | 00888 ' 49287 | 85315 | 22449
} 0,1119 0.2 0,0712 | 0,1048 | 0,1836
Uriin-4 | 00533 ! 83096 | 95105 | 73469
} 0,0799 012 0,0427 | 0,0349 | 0,0612
Uriin-5 | 28952 ' 69857 | 65035 | 2449
Toplam 1 1 1 1 1

Tablo 3.24. Haritadan izleyebilme 6zelligine gore
(According to tracking on the map feature)

ANx --- Alternatifler

Normalize Matris

Haritadan izleyebilme Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriing | Uriins

Uriin-1| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-2| 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-3| 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-4 | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-5| 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2

Toplam 1 1 1 1 1
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Tablo 3.25. Uzaktan cihaz ayarlarini

degistirebilmesine gore normalizasyon matrisi
(Normalization matrix according to remote changing of device
settings feature)

ANXx --- Alternatifler

Normalize Matris

Uzaktan Cihaz Ayarlarim Degistirebilme
Ozelligine Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriin4 | Uriin5

Uriin-1| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-2| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-3| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-4| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Uriin-5| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Tablo 3.26. GPS alic1 kanal sayisina gore
(By the number of GPS receiver channels)

ANXx --- Alternatifler

Normalize Matris

GPS Alic1 Kanal Sayisina Gore

Uriinl | Uriin2 | Uriin3 | Uriind | Uriin5

0,5056 | 0,4098 | 0,3103 | 0,5478 | 0,5478
Uriin-1 | 17978 | 36066 | 44828 | 26087 | 26087

0,1011 | 0,0819 | 0,1724 | 0,0608 | 0,0608
Uriin-2 | 23596 | 67213 | 13793 | 69565 | 69565

0,0561 | 0,0163 | 0,0344 | 0,0260 | 0,0260
Uriin-3 | 79775 | 93443 | 82759 | 86957 | 86957

0,1685 | 0,2459 | 0,2413| 0,1826 | 0,1826
Uriin-4 | 39326 | 01639 | 7931 | 08696 | 08696
0,1685 | 0,2459 | 0,2413 | 0,1826 | 0,1826
Uriin-5 | 39326 | 01639 | 7931 | 08696 | 08696
Toplam 1 1 1 1 1

3.3.1.5.  Alternatiflerin édnceliklerinin hesaplanmasi
(Calculation of the priorities of the alternatives)

Alternatiflerin - Oncelik Degerler Matrisi “AWx”
asagidaki gibi olugmaktadir. Madde 3.2.1.3. deki
(Tablo 3.5. Kiriterler igin Oncelik degerler matrisi)
dikkate alindiginda,

Tablo 3.27. Cihaz agirhigma gore oncelik degerleri
(Priority values according to the device weight)

AWXx --- Alternatifler
Cihaz Agirhgina Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,046877146
Uriin-2 0,245389497
Uriin-3 0,497119254
Uriin-4 0,105307052
Uriin-5 0,105307052
TOPLAM 1
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Tablo 3.28. Cift yonlii telefon goriismesine gore
oncelik degerleri

Tablo 3.32. Sarj olma siiresine gore 6ncelik degerleri
(Priority values according to the charging time)

(Priority values according to the two-way telephone conversation)

AWXx --- Alternatifler
Cift Yonlii Telefon Goriismesine Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,411764706
Uriin-2 0,411764706
Uriin-3 0,058823529
Uriin-4 0,058823529
Uriin-5 0,058823529
TOPLAM 1

Tablo 3.29. Telefon numarasi kaydedebilme sayisina

gore oncelik degerleri
(Priority values based on the number of telephone number recording

ability)

AWx --- Alternatifler
Telefon Numarasi1 Kaydedebilme
Sayisina Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,294117647
Uriin-2 0,058823529
Uriin-3 0,294117647
Uriin-4 0,058823529
Uriin-5 0,294117647

Tablo 3.30. Ortam dinleme 6zelligine gore 6ncelik
degerleri

AWXx --- Alternatifler
Sarj OlmaSiiresine Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,088568443
Uriin-2 0,088568443
Uriin-3 0,496175549
Uriin-4 0,238119122
Uriin-5 0,088568443
TOPLAM 1

Tablo 3.33. Kullanim siiresine gore 6ncelik degerleri

(Priority values according to the lifetime)

AWXx --- Alternatifler
Kullanim Siiresine (15dak bir veri
gonderme) Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,502819496
Uriin-2 0,034820809
Uriin-3 0,260231588
Uriin-4 0,134350441

Uriin-5 0,067777667
TOPLAM 1

Tablo 3.34. Haritadan izleyebilme 6zelligine gore

oncelik degerleri

(Priority values according to tracking on the map feature)

(Priority value according to environment listening feature) AWXx --- Alternatifler
_ Haritadan izleyebilme Ozelligine
AWx_ --- Alternatifler Oncelik Degerleri
Ortam PinlemeOzelligine Gore Uriin-1 0,2
§ Oncelik Degerleri Uriin-2 0,2
Uriin-1 0,411764706 Uriin-3 0,2
Uriin-2 0,058823529 Uriin-4 0,2
Uriin-3 0,058823529 Uitin 5 0,2
I"Jrﬁn-4 0,058823529 TOPLAM 1
Uriin-5 0,411764706
TOPLAM 1 Tablo 3.35. Uzaktan cihaz ayarlarini degistirebilme

ozelligine gore dncelik degerleri

Tablo 3.31. LCD ekran 6zelligine gore dncelik (Priority values according to remote changing of device settings

degerleri
(Priority values according according to the LCD screen feature)

AWX --- Alternatifler

LCD Ekran Ozelligine Gore
Oncelik Degerleri

Uriin-1 0,636363636

Uriin-2 0,090909091

Uriin-3 0,090909091

Uriin-4 0,090909091

Uriin-5 0,090909091
TOPLAM 1

feature)

AWXx --- Alternatifler

Uzaktan Cihaz Ayarlarim
Degistirebilme Ozelligine Gore

Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,2
Uriin-2 0,2
Uriin-3 0,2
Uriin-4 0,2
Uriin-5 0,2
TOPLAM 1
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Tablo 3.36. GPS alicili kanal sayisine gére 6ncelik

degerleri
(Priority values by the number of GPS receiver channels)

AWXx --- Alternatifler
GPS Alic1 KanalSayisina Gore
Oncelik Degerleri
Uriin-1 0,464290209
Uriin-2 0,095448746
Uriin-3 0,031845978
Uriin-4 0,204207533
Uriin-5 0,204207533
TOPLAM 1

Hem Kriterler i¢in hemde Alternatifler i¢in Oncelik
degerleri bulunduktan sonra, belirlenen kriterlerin
agirliklar’nin tutarli olup olmadigini belirlemek igin
Tutarlilik Kontrolii yapilmalidir.

3.4.  Tutarlilik Kontrolii (Consistency Check)

AHP kendi i¢inde ne kadar tutarli bir sistematige sahip
olsa da sonuglarin gercekeiligi dogal olarak, karar
vericinin  kriterler  arasinda  yaptigi  birebir
karsilagtirmadaki tutarliliga bagli olacaktir. AHP bu
karsilagtirmalardaki tutarliligin 6lgiilebilmesi igin bir
sire¢ Onermektedir. Sonugta elde edilen Tutarhhik
Oram (CR) ile bulunan o&ncelik vektoriiniin ve
dolayisiyla  kriterler — arasinda  yapilan  birebir
karsilagtirmalarin tutarliligin test edilebilmesi imkanini
saglamaktadir. AHP, CR hesaplamasinin 6ziinii, kriter
sayisl ile Temel Deger adi verilen (A) bir katsaymin
karsilagtirilmasina dayandirmaktadir. A nin
hesaplanmasi i¢in oncelikle karsilastirma matrisi ile
“W” oncelik vektoriiniin matris carpimindan D siitun
vektorii elde edilir.

a; a5, ... 4, A
Ay 8y e By, W,
D= X
_anl an2 ann_ _Wn_
3.4.1. Kriterler  icin  tutarlhiik  kontroliiniin
hesaplanmasi (Calculating the consistency check for
criteria)

Kriterler i¢in “C” Karsilagtirma Matrisi ile “CW”
Oncelik Matrisisinin, matris ¢arpimi;
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[CIX[CW]
0,96603394
0,96603394
0,43350554
0,96603394
0,96603394
0,23994096
2,36288871
2,36288871
0,14802376
0,96603394

Es. 3.1 formiiliinde tanimlandig1 gibi, bulunan D siitun
vektorii ile W siitun vektoriiniin kargilikli elemanlarinin
bolimiinden her bir degerlendirme faktoriine iliskin
temel deger (E) elde edilir. Bu degerlerin aritmetik
ortalamasi (Es. 3.2 formiilii) ise karsilagtirmaya iligkin
temel degeri (A) verir.

-9 i—12..n (31)
W

n Ei
25 e
n

Buna gore; Kriterler i¢in Es. 3.1 ve Es. 3.2 formiilleri
uygulanirsa;

([CIX[CW])/[CW]

10,38193
10,38193
10,14339
10,38193
10,38193
10,03901
10,4314
10,4314
10,10658
10,38193

ve
A= 10,3061

sonucu bulunur. Boylelikle Temel Deger olan “A”
bulunmus olur.

A hesaplandiktan sonra Tutarhhk Gostergesi (Cl),
asagidaki  (Es. 3.3) formiilden yararlanarak
hesaplanabilir.

A—-n
Cl=—"——23
1 (3.3)
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Buna gore; Kriterler icin Tutarlilik Gostergesini “CI”
bulmak i¢in Es. 3.3 formiilii uygulanirsa;

Cl =0,03402 bulunur.
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Son asamada ise CI, Random Gosterge (RI) olarak
adlandirilan ve Tablo 3.37°da gosterilen standart
diizeltme degerine boliinerek (Es 3.4 formiilii) CR elde
edilir. Tablo 3.37°da faktér sayisina karsilik gelen
deger secilir. Ornegin 10 faktérlii bir karsilastirmada
kullanilacak RI degeri Tablo 3.37°da 1.49 olacaktir.

Tablo 3.37 Random gosterge (Random Index (RI))

N |1]2]3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
RI'|0/0|058|090|112|124|135|141 145|149 |151|1,48| 1,56
Cl 34 Buna gore; CR = 0,02283 < 0,10 oldugu icin
CR:ﬁ (3.4) belirlenen Kriterlerin Agiwrliklarinin Tutarli _oldugu
soylemek miimkiindiir.
Buna gére; Kriterler i¢cin Tutarlilik Oram1  “CR”

bulmak i¢in Es 3.4 formiilii uygulanirsa;
CR =0,02283 bulunur.

Ikili karsilastirma yargilarinin tutarlihgm 6lgmek igin
Saaty tarafindan Onerilen bir tutarsizlik orant
kullanilmaktadir [15].

Tutarsizlik orani, her ikili kargilastirma matrisi igin
hesaplanmakta ve bu CR oranin 0.10’den kiigiik olmasi
istenmektedir. Kriterler icin hesaplanan tutarsizlik
orani 0.10’un altinda ise kriterlerin yeterli bir tutarlilik
sergiledigi ve degerlendirmenin devam edebilecegi
kabul edilmektedir. Eger kriterlerin tutarsizlik orani
0.10’un  dstiinde ise kriterler tutarsiz  kabul
edilmektedir. Bu durumda kriter  degerlerinin
iyilestirilmesi gerekmektedir.

Buraya kadar sadece Kriterlerin ikili karsilastirma
matrisi i¢in Tutarlilik 6l¢iimii yapilmigtir. Ayni sekilde
Alternatiflerin Karsilastirma Matrisleri iginde Tutarlilik
testi yapilmalidir.

3.4.2.  Alternatifler icin tutarlilik kontroliiniin

hesaplanmasi (Calculation of the consistency check
for alternatives)

Bu asamada Baglik “3.3.1. Kriterler i¢in tutarlilik
kontroliiniin hesaplanmasi ” konusundaki formiiller
(Es.3.1, Es.3.2, Es.3.3, Es.3.4) belirlenen alternatiflerin

degerleriicin de ayni sekilde uygulanir.
Buna gore; Alternatifler i¢in Tutarlilik hesaplamalari
asagidaki gibidir.

Tablo 3.38 Cihaz agirhigina gore tutarlilik orani
(Consistency ratio by weight of the device)

" E Cl = A-n CR — Cl
Cihaz Agirh@ma Gore | [AX]X[AWX] | ([AXIX[AWX])/[AwX] P : T n-1 “RI
n
0,237176783 5,059539727
1,277323956 5,205291889
D= 2,614498285 5,259297976 5,12735293 | 0,031838232 | 0,028426993
0,532465892 5,056317521
0,532465892 5,056317521
Tablo 3.39 Cift yonlii telefon goriismesine gore tutarlilik orani
(Consistency ratio of the two-way telephone conversation)
% A-n Cl
Cift Yonlii Telefon YE |Cl= CR="2
Gorismesine Gore | WHAWK] | (AdKAW AN |, & n-1 RI
2,058823529 5
2,058823529 5
D= 0,294117647 5 5 0 0
0,294117647 5
0,294117647 5
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Tablo 3.40 Telefon numarasi kaydedebilme 6zelligine gore tutarlilik orani
(Consistency ratio according to telephone number recording feature)

! A-n Cl
Telefon Numarasi Z E, |Cl= CR=—"—
Kaydedebilme Sayisina [AXIXIAWX] | ([AXIXIAWX])/TAWX] A= —Hn n-1 RI
1,470588235 5
0,294117647 5
D= 1,470588235 5 5 0 0
0,294117647 5
1,470588235 5
Tablo 3.41 Ortam dinleme 6zelligine gore tutarlilik orani
(Consistency ratio according to the ambient listening feature)
. 0 A-n Cl
Ortam Dinleme >E |Cl= CR=—"
Ozelligine Gore [AXIX[AWX] | ([AXIXIAWXD/TAWX] | = n-1 RI
2,058823529 5
0,294117647 5
D= 0,294117647 5 5 0 0
0,294117647 5
2,058823529 5
Tablo 3.42 LCD ekran 6zelligine gore gore tutarlilik orani
(Consistency rate than by LCD screen feature)
N n A-n Cl
isi E. = -
LCD Ekran Ozelligine [AXIXIAWK] | ([AXIXIAWX])[AWS] le .| Cl S CR =
Gore A= -
3,181818182 5
0,454545455 5
D= 0,454545455 5 5 0 0
0,454545455 5
0,454545455 5
Tablo 3.43 Sarj olma siiresine gore tutarlilik oran
(Consistency ratio by charging time)
Sarj Olma Siiresine iE- Cl= A-n CR = cl
L Gire [AXIX[AWX] | (JAX]IX[AWX])/[AwX] PR ' n-1 " RI
n
0,44431348 5,016611609
0,44431348 5,016611609
D= 2,539059561 5,117260551 5,04184456 | 0,010461141 | 0,009340304
1,200626959 5,042127435
0,44431348 5,016611609
Tablo 3.44 Kullanim siiresine gore tutarlilik orani
(Consistency ratio by the lifetime
Kullanim Siiresine " E Cl = A-n CR - Cl
(15dak bir veri [AXIX[AWX] | ([AXIX[AWX])/[AwX] PO ' T h-1 " RI
gonderme) Gore o
2,743097411 5,455431689
0,177328227 5,09259353
D= 1,413523405 5,431790266 5,24260692 | 0,060651729 | 0,05415333
0,699095248 5,203520323
0,340901248 5,029698779

32
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Tablo 3.45 Haritadan izleyebilme 6zelligine gore tutarlilik orani

(Consistency ratio by tracking on the map feature)

. i . : A-n Cl
Haritadan Izleyebilme >E Cl = CR=2
Ozelligine Gore [AXIX[AWX] | (JAXIX[AWX])/[AwX] P Hn n-1 Rl
1 5
1 5
D= 1 5 5 0 0
1 5
1 5
Tablo 3.46 Uzaktan cihaz ayarlarim degistirebilme 6zelligine gore tutarlilik orani
(Consistency ratio by remote changing of device settings feature)
Uzaktan Cihaz SE |- A-n CR - Cl
Ayarlarmi [AXIX[AWX] | (JAX]IX[AWX])/[AwX] PR n-1 RI
Degistirebilme o
1 5
1 5
D= 1 5 5 0 0
1 5
1 5
Tablo 3.47 GPS alic1 kanal sayisina gore tutarlilik oran
(Consistency ratio by the number of GPS receiver channel)
2 A-n Cl
GPS Alici Kanal DE Cl = CR ="
Sayisina Gore [AXIX[AWX] | ([AXIX[AWX])/[AwX] . % n-1 RI
2,453392943 5,284179798
0,483675033 5,06737963
D= 0,160868538 5,05145542 5,18130227 | 0,045325567 | 0,040469256
1,072446554 5,251748242
1,072446554 5,251748242

Buna gore;
ctkmustir.

3.5.

Point)

Simdiye  kadar

Bu durumda alternatifler

hesapladigimiz

Her Bir Faktér Icin, m Karar Noktasindaki

Yiizde Onem Dagilimlart Bulunur (For each factor,
is Important to Find Percent Distribution in m Decision

oncelik

matrislerini birlestirerek her bir kriter i¢in,

Baslik

Hesaplanmas1”

“3.2.2.3.

asagidaki gibidir.

deger

Tablo 3.48 Oncelik degerleri matrisi

(Priority values matrix)

Tutarh

oldugu soylenebilir.

Alternatiflerin

konusundaki

Yani [AWX]’lerin birlesim matrisi;

yukaridaki tablolarda goriildiigii gibi Alternatiflerin Tutarlilik oranlarimin hepsi 0.10 degerinden kiigiik
icin kullanilan degerlerin biitiiniiyle

alternatiflerin yiizde 6nem dagilimlar1 bulunmus olur.
Onceliklerinin

matrislerin  birlesimi

Alternatifler
Oncelik Degerleri Matrisi
= & = =
ST -1 ] ‘T o g =
~ Q o (b ) N
= 5 8§ o o oc B =
e EE §F | & | z¥3 o8 g S
— : 7] « — 5 —
A 58 25 & 5 E| efy 5% cEf 2
S| BE &8 £ W S| EX3 28 £:5F <ga
gl =5 23 g ol 2% =3%F T8 €58 25
ol o5l &9 &l 9 48 G989 TN S5z 58
0,0468 | 0,4117 | 0,2941 | 0,4117 | 0,6363 | 0,0885 | 0,50281949 02 02 0,4642
Uriin-1 77146 | 64706 | 17647 | 64706 | 63636 | 68443 6 ' ' 90209
0,2453 | 0,4117 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0909 | 0,0885 | 0,03482080 02 02 0,0954
Uriin-2 89497 | 64706 | 23529 | 23529 | 09091 | 68443 9 ' ' 48746
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} 0,4971 | 0,0588 | 0,2941 | 0,0588 | 0,0909 | 0,4961 | 0,26023158 02 02 0,0318
Uriin-3 19254 | 23529 | 17647 | 23529 | 09091 | 75549 8 ' ' 45978
} 0,1053 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0588 | 0,0909 | 0,2381 | 0,13435044 02 02 0,2042
Uriin-4 07052 | 23529 | 23529 | 23529 | 09091 | 19122 1 ' ' 07533
) 0,1053 | 0,0588 | 0,2941 | 0,4117 | 0,0909 | 0,0885 | 0,06777766 02 02 0,2042
Uriin-5 07052 | 23529 | 17647 | 64706 | 09091 | 68443 7 ' ' 07533

3.6. Karar Noktalarmndaki Sonu¢  Dagiliminin Teknolojinin degisim ve gelisim hizina bagl olarak

Bulunmast (Determining the result Distribution on the
Decision Points)

AHP'nin son asamast, karar probleminin ¢éziimlenmesi
asamasidir. Bu asamada problemin ana hedefinin
gerceklestirilmesinde karar alternatiflerinin siralamasi
olarak hizmet edecek bir karma oOncelikler vektorii
olusturulur. Bu vektdrii olusturmak i¢in her degisken
icin belirlenen 6ncelik vektorlerinin agirlikli ortalamasi
aliir [16].

Bu asamada Baslik “3.4. Her Bir Faktor I¢in, m Karar
Noktasindaki Yiizde Onem Dagilimlari Bulunur”
konusundaki Alternatiflerin Oncelik Degerleri Matrisi
ile Bashk “3.2.1.3. Kriterlerin Onceliklerinin
Hesaplanmasi”  konusundaki  Kriterler ~ Oncelik
Degerleri Matrisinin Matris Carpimi ile Sonu¢ Matrisi
elde edilmektedir.

Yani [AWX] ile [CW] matrislerinin Matris ¢arpimi
sonucu asagidaki gibidir.

Alternatif Oncelik Degerleri Matrisi X Kriterler
Oncelik Degerleri Matrisi

SONUC (CONCLUSION)
Uriin - 1 0,360393732 1
Uriin - 2 0,144791139 3
Uriin - 3 0,200298432 2
Uriin - 4 0,135121698 5
Uriin - 5 0,159394998 4

Bu sonuca gore;

Uriin — 1 1.6ncelikli satin alinmasi gereken Marka
Uriin — 3 2.6ncelikli satin alinmasi1 gereken Marka
Uriin — 2 3.6ncelikli satin alinmas1 gereken Marka
Uriin — 5 4.6ncelikli satin alinmas1 gereken Marka
Uriin— 4  5.6ncelikli satin alinmasi gereken Marka

4. SONUC (CONCLUSION)

Kisi takip cihazlari, sevdiklerimizle iletisimimizi
koparmamak ve zor anlarinda yaninda olabilmek igin
kritik dneme sahiptir. Son yillarda yeni gelismekte olan
kisi takip cihazlarmin, teknoloji tabanli bilesenlerden
olustugu distiniildiigiinde teknoloji hiziyla paralel bir
gelisme siireci gegirdigi sdylenebilir.

mevcut piyasada farkli ozelliklere sahip bircok kisi
takip cihazi bulunmaktadir. Bu durumda bir¢cok
secenek arasinda istek ve ihtiyaglar1 kargilayabilecek en
uygun kisi takip cihazi se¢imi probleminin Onemi
ortaya cikmaktadir. Boyle bir se¢im probleminde,
sezgilerimize glivenmek veya ¢evreden aldigimiz
kullanici bildirimlerinden ziyade bilimsel bir yaklagim
olan Analitik Hiyerarsi Siireci uygulamasinin dogru
karar vermemize yardimci olacag diistiniilmektedir.

Bu caligmada, kisi takip cihazi iireten 5 farkli firmaya
ait 5 farkli tirtin kisi takip cihazlarinin piyasa 6zellikleri
dikkate alinarak belirlenen on adet kriter kapsaminda
degerlendirilmistir. Belirlenen alternatifler ve kriterler
analitik hiyerarsi siirecine gore irdelenmistir. Sirasiyla
alternatiflerin  ve  kriterlerin  ikili  kargilagtirma
matrisleri, normalizasyonlari, Oncelik degerleri
hesaplanmistir. Kriterler ve alternatifler igin ayr1 ayr
hesaplanan  oncelik  degerlerine matris  ¢arpimi
uygulayarak alternatiflerin kriterlere gére oOncelik
degerleri  hesaplanmistir.  Bdylelikle  uygulanan
yontemin adimlar1 sonucunda, alternatifler arasinda
kullanict istek ve ihtiyaglarini en iyi karsilayan kisi
takip cihazinin Uriin 1 oldugu belirlenmistir.

Insanlik tarihi boyunca, herhangi bir segim yaparken
insan istek ve ihtiyaclarinin bireyden bireye degisiklik
gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda calismada yer
alan kisi takip cihazi sec¢iminde istenilen cihaz
Ozelliklerinin  de  kisiden  kisiye  degisiklik
gosterebilecegi son derece dogal bir durumdur.
Calismada belirlenen kriterler ve alternatiflere verilen
degerlerin ~ farkli  karar  vericiler  tarafindan
degerlendirilmesi durumunda bulgularinda
degisebilecegi unutulmamasi gereken 6nemli bir nokta
olarak diistiniilmelidir.
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