BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 8, SAYI: 3, EYLUL 2015 125

Veri Biiyiikliiklerinin Veritabani1 Yonetim Sistemlerinde
Meydana Getirdigi Degisim: NoSQL

Yilmaz GOKSEN, Hakan ASAN

Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Yénetim Bilisim Sistemleri Boliimii
yilmaz.goksen@deu.edu.tr, hakan.asan@hotmail.com
(Gelis/Received: 15.04.2015; Kabul/Accepted: 21.07.2015)

DOI: 10.17671/btd.52374

Ozet- Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin gelisimi her gecen giin daha fazla organizasyonun siireglerini ve is
modellerini degistirmektedir. Bu hizli degisim, bireysel ve kurumsal agilardan, ¢ok biiyiik verilerin iretildigi, bu
verilerin saklanmasinin, islenmesinin ve yonetilmesinin ¢ok énemli oldugu bir gereklilige yol agmaktadir. Bu bilgiler
1s18inda yogun okuma yazma gibi veritabani iglemleri yapan organizasyonlar, performans ve esneklik gibi gesitli
oOlciitler nedeniyle iliskisel veritabani yonetim sistemleri yerine farkli veritabani tasarimlari lizerinde durmaktadirlar. Bu
veritabani sistemlerinden bir tanesi de NoSQL adini verdigimiz veritabanlaridir. NOSQL sagladigi 6zelliklerle, ortaya
¢ikan boslugu doldurmus ve uygulamada farkindalik yaratmistir. Amazon, eBay, Linkedin vb e-ticaret ve e-is
uygulayan organizasyonlar, biiyilyen verileri saklamak ve farkli hizmetlerinin dogru sunumu i¢in NoSQL’ e
giivenmektedir.

NoSQL veritabanlari, bazi organizasyonlar tarafindan kendi biinyelerinde gelistirilse bile, yaygin olarak kullanilan
NoSQL veritabanlar1 da bulunmaktadir. Bazi organizasyonlar NoSQL veritabanlarin1 hibrit bir yapida iliskisel
veritabanlari ile birlikte kullanmaktadir. NOSQL; yatay 6lgeklendirebilme, hiz, dagitik sistemlere uygunluk, verimlilik
vb. ozellikler agisindan fark yaratsa da, birden fazla tablo iizerinde birlikte islem yapildigi durumlarda sorun
olusturabilmektedir. Vurgulanan farkli yapilarin 6zellikleri agisindan, bu ¢alismada, NoSQL veritabanlari ile iliskisel
veritabanlar1 karsilastirilmali olarak incelenmis ve politika dnerileri ortaya konulmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler- liskisel Veritabani, Veritabani1 Yonetim Sistemleri, NoSQL

Induced Change of Data Size in Database Management
Systems: NoSQL

ABSTRACT-Computer and communication technologies are changing the processes of more organizations and their
business models every day. This fast change causes a formation in which a very large amount of data are produced and
the storage, processing and managing of these data are very important from the individual and institutional aspects. In
the light of this information, organizations engaged in intensive database operations such as reading and writing, dwell
on new structures apart from relational database because of the criteria such as performance and flexibility. In such a
process NoSQL, with the qualifications it has, has filled the gap and day by day its importance and awareness are
increasing in practice. E-commerce and e-business organizations like Amazon, E-Bay and Linkedin rely on NoSQL for
their growing data and accurate representation of their different services.

Even if NoSQL is generally developed by various organizations in-house, it is being used in a hybrid structure with
relational databases in many organizations. Although NoSQL makes a difference from the point of horizontal
scalability, speed, suitability to distributed systems, efficiency and the like, in cases where the operation is performed on
multiple tables, it may create a problem because it doesn’t allow cascading operations. In this study, NoSQL databases
and relational databases have been examined in terms of highlighted different features and policy recommendations
have been tried to be put forward.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Enformasyon toplumunun meyvelerini, her cepte bir
mobil telefon, her sirt ¢antasinda bir bilgisayar, her ofiste
bir biiyilkk enformasyon teknolojisi sistemi olarak her
yerde gérmek kolaydir fakat burada en az dikkat edilen
enformasyonun  kendisidir. ~ Yarim  yiizyll  Once
bilgisayarlarin toplum tarafindan kullanimina
baslanmasiyla ve her gecen giin olusan yenilikler ile
birlikte ¢esitli veriler yigilmaya baglamistir.  Diinya
sadece daha ¢ok enformasyonla kaplanmakla kalmamus,
ayrica enformasyon da giderek biiylimistir. Veri
olgegindeki degisim mevcut durumu da degistirmistir. ilk
olarak 2000’ler enformasyon patlamasini deneyimleyen
astronomi ve genetik gibi bilim dallari, bu patlamay1 big
data kavrami olarak isimlendirmistir. Bu kavram
giiniimiizde, insan ugrast alanlarinin tiimiine yayilmistir
[1].

Bu kadar biiyiik ve yeni yeni igsellestirilen verilerin
depolanmasi, islenmesi ve karar vericilere raporlanmasi
bilinen yontemlerin otesinde bir teknik ve donanim
¢ozimii gerektirmektedir.

Baslangigta bilgisayar sistemleri tek islem yapmaktadir
yani bir dizi iginde bastan sona tek bir islem
yapilmaktadir. Daha sonralar1 makinede birden fazla is
yapilmaya baslanmis ve bu da ona coklu islem yapma
becerisi kazandirmistir. Hala isler birbirinden bagimsizdir
ve islemlerin yapilmast donanimsal agidan beklemeyi
gerektirmektedir. Bu durum sonucunda istemci-sunucu
mimarisi olarak SQL (Structured Query Language)
veritabanlar1 kullanilmaya baglanmustir [2].

Son birka¢ yilda veritabani yonetim sistemi {ireticileri
kendi sorgulama dilleri {izerine yogunlagmiglardir.
NoSQL fikri ile birlikte bu degisim sadece veritabani
yonetim sistemleri T{reticilerini degil ayni zamanda
Amazon, Facebook, Google ve Yahoo gibi tinliit Web 2.0
firmalarim1 da etkilemistir [3]. NoSQL, klasik olarak
bilinen ve kullanilan iliskisel veritaban1 yoOnetim
sistemlerinden (RDBMS-Relational Database
Management Systems) farkli olan, alisilmisin disinda bir
yapidir. Tasarimeist olan Carlo Strozzi, NoSQL hareketi
"iligkisel modelden tamamen ayrilirken ona bundan
dolayr daha uygun olarak iligskisel olmayan anlaminda
'‘NoREL' (No RELation) veya benzeri bir ad vermek
gerektigini ileri stirmektedir".

2. NOSQL MIMARISi (NOSQL ARCHITECTURE)

Tipik modern iliskisel veri tabanlari; ¢ok sayida belgeyi
icerik olarak swralaylp, yogun trafigi olan Web
sayfalarinda etkin performans gostermislerdir. Tipik
Ilisgkisel ~ VeriTabani  Yénetim  Sistemi  (IVTYS)
uygulamalar ya kii¢iik fakat sik¢a oku/yaz islemleri ya da
ender biiylik oku/yaz hareketleri igin ayarlamir. Diger
taraftan NoSQL, yogun oku/yaz islemlerini kolaylikla
saglamaktadir.

NoSQL ¢o6zliim saglayicilarinin genel olarak {izerinde
birlestigi gorii;; NoSQL’in milkemmel degil, cazip
oldugu yoniindedir. Birgok goriis NoSQL terimindeki No
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kelimesinin “Not Only” oldugu yoniindedir. Yani sadece

SQL degil. NoSQL’in SQL’i reddetmedigi, yani sira

iligkisel veritabanlarinin teknik limitlerini de dengeledigi

kabul edilir[6].

Diinya'da NoSQL 6rnekleri ele alindiginda; sosyal

aglarda baskalarinca degerlendirilen unsurlari gosteren

belirleyiciler i¢in Digg'in 3 TB'li ¢6ziimii, Facebook'un
gelen postalart arama ig¢in 50 TB ve eBay'in biitiin verileri
icin 2 PB’lik ¢ozlimleri vardir. Yaklasik on yil 6nce, web
uygulamalarinin popiiler hale gelmesi ile verilerin 6lgegi
tizerine ¢aligmalar yogunlagsmistir. Veritabanlarina iligkin
problemlerden biri olan 6l¢ek sorununa, diger ¢dziimlerin

icinde en iyi cevap vereni NoSQL’dir [4]. Giinlik 7

TB’lik islem hacmine sahip Twitter [5] ve 10 TB’lik

Facebook Ornegindeki gibi, ¢ok biiyiik verilerin

depolanmasi ve yazilmasinda iligkisel veritabanlarimin

problemleri i¢in, bir¢ok diigiim iizerine dagitilarak yatay

Olgekleme  yapan  dagittk  NoSQL  ¢o6ziimleri

gelistirilmisgtir.

ACID; I1BM, DB2, MySQL, Microsoft SQL Server,

PostgreSQL, Oracle uygulayicilarin kullandigi ya da

¢ogunun bilgi sahibi oldugu klasik iliskisel veritabani

sistemlerinde saglanan temel Ozelliktir ve Atomicity-

Consistency-lsolation-Durability sozciiklerinin

kisaltmasidir [7].

ACID yapisi asagida verilen 6zellikleri kapsar:

e  Bolinmezlik (Atomicity)

e  Tutarlilik (Consistency)

e Izolasyon (Isolation)

e  Dayaniklilik (Durability)

NoSQL mimarileri ¢ogu zaman sonunda tutarli veya tek

veri maddesiyle sinirh islemlerde zayif tutarlilik garantisi

verir. Fakat kimi sistemler, yardimc1 6zel yazilim tabakasi
ekleyerek bazi olusumlarda tam ACID garantisi verirler

(mesela CloudTPS).

Iliskisel veritabanlarinin kullandigi ACID islemselligine

karsin NoSQL BASE (Basically Available, Soft state,

Eventually consistent) akronimi kisaltmasi ile ifade edilir

[8].

e Kolay Ulasilabilirlik (Basically Available): Veri

erisim sorunlarimi ortadan kaldirmak i¢in kopyalari

kullanir ve arta kalan herhangi bir paylagilmis ya da
boliimlenmis veriyi bir¢ok sunucudan alir.

e Esnek Durum (Soft state): ACID mantiginda veri
tutarhiliginin olmazsa olmaz bir gereklilik oldugu
savunulurdu fakat NoSQL sistemler tutarsiz ve
siireksiz verilerin barinmasina da izin verir.

e Eninde sonunda Tutarli (Eventually consistent):
Uygulamalar anlik tutarlilikla ilgili olmasina ragmen,
NoSQL sistemlerin gelecekte bir zamanda tutarl
olacagi farz edilir. ACID’in zorunlu tuttugu tutarlilik,
NoSQL’de tanimlanmayan bir zamanda tutarliligin
olusacagi garanti edilir.

Stitun depolart i¢in hizli yalitim saglayan iki sistem

gelistirilmistir. Bunlar Google'un BigTable'a dayanan

Percolator sistemi ve Waterloo Universitesinde HBase

icin  gelistirilmis  hareketsel ~sistemi. Ayri  ayn

gelistirilmis bu sistemler, Birbirine benzeyen hizl
yalitim dzellikleri kullanarak veri yonetimi igin fazladan
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islemlere, ara yazilim yerlestirmesi veya ara yazilim
tabakasindan kaynaklanan bakima gerek duymadan
altindaki siitun deposu i¢in garantili ¢cok satirli dagitik
ACID islemleri saglar. Dokiimana dayali depolama
kategorisindeki NoSQL veritabanlari, dokiimanlara
doniistiiriilen anahtar degerlerden olusan setler olarak
tanimlanabilir. Her dokiiman benzersiz tekil bir anahtarla
kimliklenir ve bir grupta toplanir. Bu dokiimanlar XML
veya JSON dokiiman tiirleri seklinde olabilir. Veri
erisimi belirli bir deger ya da anahtar {izerinden
yapilabilir. Grafik (Graph) depolama kategorisindeki
veritabanlar1 ise veriler sosyal aglardaki gibi grafik
seklinde temsil edildiginde kullanilir [9].
Literatiirde birgok NoSQL siniflandirmasi bulunmaktadir.
Ward” gore NoSQL, genis veri setlerinde yiiksek
performansli  iglemleri optimize eden, depolama
yazilimlarinin alt kiimesi i¢in kullanilan popiiler isim
olup, yazilimlan gelistiriciler i¢in kullanim1 kolay, yatay
Olceklemeye izin veren ve dar ig yikleri igin
optimizasyonu saglayan bir veritabani sistemidir. Ward,
NoSQL’ i ti¢ ana kategoride toplamustir [10]:
e  Anahtar-Deger depolama
e  Crafik depolama
e Dokiiman depolama
Genel olarak Ward’in saydig1 {ic ana NoSQL kategorisine
ek bir de siituna dayali depolama olarak karsimiza
dordiinci  bir kategori ¢ikmaktadir. Siituna dayali
depolama kategorisinde aynen iliskisel veritabanlarindaki
gibi tablolar bulunmaktadir fakat bu tablolar ¢ok daha
esnektir. Siitunlar onceden tanmimli degildir ve satirlar
bazen araliklidir [11].
NoSQL sistemleri genel olarak alti anahtar ozellige
sahiptir [12]:
e Yatay Olcekleme ile
yerlestirme yetenegi vardir.
e Verileri birgok sunucuya yedekleme ve dagitma
yetenegi vardir.
e Araylizleri veya protokolleri
(SQL’deki korliige karsilik).
e Birgok SQL veritabanin kullandig1 islemler arasi kati
iligkiler daha zay1ftir.
e Dagitik indekslemeden dolayr verimli kullanim, veri
depolama i¢in verimli RAM kullanimi saglar.
Veri kayitlarina dinamik olarak farkli  6zellikler
ekleyebilir. NoSQL veritabanlar1 goreceli olarak yeni bir
gelismedir ve gilinimiizde ana akim kurumsal
uygulamalar iginde kullanimi az bulunur. Fakat e-ticaret,
internet arama motorlar1 ve sosyal aglar gibi biyik
Olgekli internet uygulamalart igin  giivenilirligini
kanitlamistir. Birgok kayit saklama teknolojisi kendilerini
NoSQL iirlinii olarak siniflandirmaktadir ve her biri
kendilerine 6zgili karakteristiklere, glice ve zayifliga
sahiptir [13].
Bilinen lider NoSQL firiinlerinin teknik karsilastirmalari
Tablo 1°de verilmistir [6];

isleri  birgok sunucuya

kolayca c¢agirir
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Tablo 1: Lider NoSQL iiriinlerine iliskin teknik

karsilastirma
(The Technical comparison about the leader NoSQL’s products)
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3. NOSQL KULLANMA NEDENLERI (THE REASONS
OF USE OF NOSQL)

NOSQL sistemlerin ne zaman, hangi kosullarda segilmesi
gerektigi hakkinda standart kurallar olmamakla birlikte,
farkli kaynaklardan edinilen bilgilerin derlemesi olacak
bicimde asagidaki gibi siralamak mimkiindiir.

o Degisken veri modeli ya da yapisi varsa,
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Veri bitlinliigii onemli degil ya da uygulama
seviyesinde ¢oziilmiisse,

Mevcut iliskisel modelin 6zellikle tablo birlestirme
sorgularinda getirdigi karmasikliktan kacinmak {izere
denormalizasyon igleminin yapilmast  gerektigi
distiniiliyorsa,

Mevcut sistem ¢oklu-nesne-hareketi (multi-object
transaction) gerektirmeyen, daha ¢ok her harekette
bir nesne tizerinden islem yapiliyorsa,

Sistemin  gereksinimleri  siirekli  degiskenlik
gosteriyor ve bu degisiklikleri iligkisel modele
yansitmak kayda deger kaynak maliyeti ortaya
cikartyorsa,

Mevcut sistemde ayni kayitlar iizerinden okuma
islemi sik olarak gerceklestiriliyor ve oOnbellek
mekanizmasina ihtiya¢ duyuluyorsa,

Sistemde bulunan ve yapisal olmayan verilere ihtiyag
duyan, veri ambar1 veya diger uygulamalara sunulan
verilerin saklanmasi i¢in sema ve yapisal veri olgusu
olmayan bir veritaban1 ihtiyact varsa Yiiksek
erigilebilirlik  (high availability) adma yapilan
harcamalarin getirdigi performansa gore gereginden
fazla oldugu disiiniiliiyorsa, NOSQL_sistemlerinin
kullanilmasi diisiiniilebilir.

Bulut bilisim servisleri ile organik baglantilar1 vardir.
Kolaylikla bulut bilisimle birlikte kullanilabilir.
Amazon gibi firmalarn bu alanda calismalar
bulunmaktadir. (Ornek http://aws.amazon.com/)

Packt Publishing yaymlarindan Gaurav Vaish’in
“Getting Started with NoSQL” kitabina gore dort

temel Ozelligini vurgulayarak neden NoSQL
kullanmamiz gerektigini agiklamgtir [4]:
o Sablonsuz veri gosterimi (Schemaless data

representation): Hemen hemen tiim NoSQL
uygulamalar1 sablonsuz veri temsilini sunar.
Boyle bir yapiytr belirlemek i¢in 6nceden
diigtinmek zorunlulugu yoktur ve zaman iginde
gelistirmeye devam edilebilir. JSON kullanim
avantajiyla, 6rnegin, veri yeni alanlar ekleme ya
da i¢ ice gegme de dahil olmak iizere birgok
avantaj saglar.

o Gelistirme zamam  (Development  time):
Karmasik SQL sorgular1 ile ugragsmak zorunlu
degildir. Bu da gelistirme zamanindan kazanim
saglar. Veri tabami {izerinde bir verinin
goriiniimiinii olugturmak i¢in birden ¢ok tablo
arasinda verileri birlestirmek baglamak zorunda
kalinmamaktadir.

o Hiz (Speed): Eldeki verilerin kiigiik bir miktar1
ile, cep telefonu ve diger aralikli baglanan
aygitlar iizerinden milisaniye hizinda ve ¢ok
daha etkin veri dagitimu saglanabilir.

o Olgeklenebilirlik igin planlamanin  énceden
yapilmas1 (Plan ahead for scalability): Bu
kavrami  dogru algilamak  gerekmektedir.

Gelistirilen uygulamalar oldukga esnektir. Ani
yiiklenmeleri ¢ozebilir. Sadece tek bir plam
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gergeklestirmek yerine esnek yapisindan dolayi

secenek ve degisim imkani saglar.
NoSQL veri tabanlar1 yaz/unut (fire&forget) prensibi ile
calisir. Bankacilik uygulamalart vb. i¢in hi¢ uygun
olmama sebebi de tam olarak budur. Buna gore veri,
veritabanina gonderilir ve yazilip yazilmadigi hakkinda
bilgi beklemeye gerek yoktur. Sosyal aglarda oyun
oynayanlar bu konuyu daha net tecriibe etmektedirler.
Oyunlarinda siirekli bir seyler degistirirler ve bunlar bir
sekilde veri tabanmna kayit olur. Fakat bankacilik gibi
sektorlerde bu oOzellik bir ise yaramaz ve hatta c¢ok
risklidir. Bunun i¢in neredeyse tiim finans firmalarit ACID
kurallarin1 uygulamaktadirlar.
Bes ayri sunucuda calisildigi varsayilirsa, “Birinci
sunucuda giincellenen, acaba besincide ne zaman
giincellenecek?” sorusu akla gelebilir. Bu sorunun cevabi
NoSQL gecici bellek (Ram) iizerinde c¢alistigi igin
bilinemez. Yukarida da deginildigi tizere, bankacilik
uygulamalar1 gibi verinin kritik oldugu konularda
kullanilamamaktadir.
NoSQL, “Number, String, Boolean, Array, Object, Null”
veri tiplerini desteklemektedir.

MySQL, Cassandra, ve Hbase’in 7 ozellige gore
kiyaslanmasi Tablo 2’de sematize edilmektedir [14].

Tablo 2: Cassandra, HBase, Mysql Uriinlerinin 7 Ozellik

Cergevesinde Gosterilmesi (7 characterized in that frame shown
in of C,HB,M products)
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4. KARSILASTIRMALI ANALIZ (COMPARATIVE
ANALYSIS)

NoSQL konusunda Tiirk¢e literatiire katki saglamak
amactyla  NoSQL  ve  iliskisel  veritabanlarin
karsilagtirlmistir. ki sistemimin kullamimi konusunda
karar vermek i¢in mini bir analiz yapilmistir. Analizde en
yaygin kullanilan MongoDB ve MySQL sistemleri
esneklik, veri baglantilari, performans ve tutarlilik gibi 4
ana baglik altinda ele alinmustir.

4.1. Esneklik (Flexibility)

Esneklik, NoSQL veritabanlarinin en biiyiik artilarindan
birisi sayilabilir. iliskisel veritabanlarmin sinirlari sabittir.
Belli siitunlar tizerinde ekleme ¢ikarma yapilabilir. Ama
NoSQL veritabanlarinda istenilen siitiin eklenebilir,
istenilen siituna ise yazilmayabilir. Bu 6zellik, yazilimci
ve tasarimci agisindan genellikle bir avantaj gibi goriinse
dahi kimi zaman zorunlu olarak doldurulmasi gereken bir
situn  gbézden kagabilir ve istenilen bilgilere
ulasilamayabilir. Asagidaki 6rnekte oldugu gibi C# ve
linq dilinde yazilim gelistirmeye yatkin olanlar mongo-db
stiricii  ile kolaylikla dil {izerinde dokiimanlarin
saklayabilir ve arayabilirler.
Ornek:
var query =

from e in collection. AsQueryable<ISCI>()

where e.FirstName == "Ali" && e.LastName ==
"Y1lmaz"

select e;
foreach (var isci in query)

{
// Adi Ali Soyadi Yilmaz olan isgilerin listesi
iizerinde yapilacak iglemler

}

4.2 Veri Baglantilar: - liskisel Yonetim (Data Links —
Relational Management)

Burada IVTYS 6zelligi 6ne ¢ikarilabilir. NoSQL tarafinda
bu  oOzellik yoktur ve uygulama seviyesinde
¢Oziimlenmelidir.

4.3. Performans (Performance)

iki veritabam arasindaki diger bir fark olusturacak unsur
performanstir. Artan yazilim rekabetinde kullanicinin
yazilimi tercih etmesinin ilk sebeplerinden birisi ¢aligma
hizidir. Bu neden goz 6niinde bulundurularak en yaygin
olarak kullanilan MongoDB ve MySQL sistemlerinin
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performanslarinin karsilagtirilmasi i¢in olabilecek en esit
sartlarda ayni bilgisayar {izerinde kayit ekleme ve
sorgulama islemlerinin siireleri hesaplanmustir.

Oncelikle sistemin testlerinin  dogru bir sekilde
yapabilmesi i¢in MySQL ve MongoDB de c¢esitli
ayarlamalar yapilmustir.

Ornek:

10000000 Kayit Ekleme

Kayit ekleme sirasinda farkli veri tiplerinde(string,
Veritabam Siire

MongoDB 960090 milisaniye

MySQL 2640037 milisaniye

10000000 kayit iginden 500 kayit okuma (ilk Caligtirma)

Veritabam Thread Siire

MongoDB 1 18200 millisaniye
MySQL 1 6276 millisaniye
10000000 kayit icinden 500 kayit okuma

Veritabam Thread Siire

MongoDB 1 5750 millisaniye
MySQL 1 480 millisaniye
MongoDB 2 11002 millisaniye
MySQL 2 504 millisaniye
MongoDB 4 62021 millisaniye
MySQL 4 634 millisaniye
10000 kayit giincelleme

Veritabani Veri Tiirii Siire

MongoDB Metin 86396 millisaniye
MySQL Metin 10252 millisaniye
MongoDB Ondalikli Say1 106668 millisaniye
MySQL Ondalikli Say1 10486 millisaniye
MongoDB Dogru/Yanlis 107992 millisaniye
MySQL Dogru/Yanlis 10885 millisaniye

Performans sonuglarina bakildiginda MongoDb’nin kayit
ekleme hizinin MySQL’e gore 3 kata yakin daha hizh
oldugu soylenebilir. Kayit okuma hizlarina bakildiginda
ise  sorgunun  ilk  caligtirilmasinda  MySQL’in
MongoDB’ye gore 3 kat daha hizli oldugu soylenebilir.
Sonraki c¢alistirmalarda bu oran 10 katin istiine
¢cikmaktadir. Eger aym islem birden fazla kanal
kullanarak ¢ogaltilir ve denenirse bu fark 4 kanalli bir
sistemde 100 katina kadar ¢ikmaktadir.

Giincelleme de MySQL in MongoDB ye gore farkli veri
tiirlerinde daha hizli islem gerceklestigini goriiyoruz.
Performans  degerlendirmesi  sirasinda  yazilimin
veritabanina baglanma sekli, yazilim {izerinde yapilacak
indekslemeler veya sorgu sirasindaki ¢ekilecek anlik veri
miktarma goére bu performans siireleri farklilik
gosterebilir.

4.4. Tutarlilik (Consistency)

Veritabanlar iizerinde yapilacak diger bir karsilastirma
unsuru tutarliliktir. NoSQL sistemi iizerinde bilinen tiirde
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bir iligki yapis1 olmamasi nedeniyle art arda baglantilart
olan isler yapildigt zaman biitiinsel islem kavrami
olmadigindan olusan bir hatadan dénmek son derece zor
olabilir. Ancak iliskisel bir veritabaninda yapilacak basit
kontrollerle bu tutarlilik saglanabilir. Ozellikle finans
sektoriinde ve parasal verilerin oldugu veritabanlarinda
tablolar arasi uyum son derece 6nemlidir. Bu nedenle bu
tiir veriler i¢in iligkisel veritabanlarini kullanmak daha
dogru olabilir. Diger tiirlii yazilim katmaninda agir bir is
yiikiine ve hata kontrol sistemine ihtiyag¢ vardir.

4.5. Sorgulama Dili (Query Language)

NoSQL veritabanlar ile SQL veritabanlar1 kullamilan dil
bakimindan da farklilik gostermektedir. SQL kullanan
iligkisel veritabanlarinin ¢ogu aym dil yapisina sahiptir.
Ancak NoSQL veritabanlarinin kendine ait farkli
sorgulama dilleri  bulunabilmektedir. MongoDB ve
MySQL veritabanlarini dil bakimdan karsilastirmak igin
Musteriler(ad,soyad,telefon) tablosunu kullanacagiz.

Tablo 3: Dil bakimindan Iiliskisel Veritabanlar1 ile
MongoDB eslestirmesi

SQL MongoDB

database database

table collection
document veya

row BSON document

column field

index index

primary key| primary key

4.5.1. Ekleme (Insert)

MySQL-> insert into Musteriler(ad,soyad,telefon) values
(‘Ali,”Y1lmaz’,’452256235”)

MongoDB-> db.Musteriler.insert({ad:”Ali”,
soyad:”Y1lmaz”, telefon:” 452256235”})

4.5.2. Se¢me (Select)

MySQL -> select * from Musteriler
MongoDB -> db.Musteriler.find()

MySQL - select * from Musteriler where Ad="Ali’
MongoDB -> db.Musteriler.find(ad:”Ali”)

4.5.3. Silme (Delete)

MySQL -> delete from Musteriler
MongoDB - db.Musteriler.remove()

MySQL - delete from Musteriler where Ad="Ali’
MongoDB - db.Musteriler.remove(Ad:”Ali”)
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4.5.4. Giincelleme (Update)

MySQL - update set telefon="43534634" Musteriler
where ad="Ali’
MongoDB -> db.Musteriler.update(

{ ad: "Ali" },

{$set:{ telefon: ‘43534634°} }, { upsert: true })

5. SONUC VE DEGERLENDIRME (RESULT AND
EVALUATION)

Yiiksek internet hizi ve ¢ok sayida kullanicinin zorladigi
teknolojik sinirlar insanlart degisik ¢oziimler iiretmeye
itmektedir. Giliniimiizde degisken ve biiylik veri yapilart
icin  NoSQL kullanilabilecek yegane teknolojidir.
Oracle'n da NoSQL diinyasinda oldugu diisiintildiigiinde
konunun 6nemi daha rahat anlagilacaktir.

NoSQL veritabanlar1 biiyiik miktarda veri yonetmek i¢in
daha az yapilandirilmig bir yol sunar. Bunun bir 6rnegi
anahtar-deger veritabanidir. Temel veriler depolanr,
aranabilir, ve deger verilerin geri kalammnmn nerede
bulunabilecegine dair bir referans olur. Iliskisel
veritabanlarinda verilerin yapilandirilabilmesi i¢in bazi
kisitlamalar vardir, ancak NoSQL de bu kisitlamalarin
daha az olmasi nedeniyle NoSQL veritabanlar1 daha
esnektir diyebiliriz. Iliskisel veritabanlar1 bu tiir biiyiik
miktarda veri depolamak i¢in, olumsuz farkli parcgalar
arasindaki baglantilar1 sorgulama ve bulma kolayligi gibi
bircok avantajlara sahip olsa da tam olarak oturmamis bir
sistemdir. Ornegin Ad hoc sorgulari zordur, yeni ve
stirekliligi devam eden teknolojiler oldugu i¢in bu konuda
uzmanlagma hala siirmektedir. Fakat NoSQL wveri
tabanlar1 bircok farkli tiirde biiyiik miktarda veri yonetimi
i¢in esnek yollar sunar. internet ortaminda hizla artan veri
yogunlugu diisiiniildiigiinde gelecegin teknolojisi iliskisel
veri tabanlar1 yerine NoSQL veri tabani teknolojisi
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cesitli acilardan iki veritabani yaklasimi g6z Oniine
alindiginda ikisinin de fark yarattigi, ve 6n plana ¢iktigi
noktalar oldugu goriilmektedir. Ancak bazi agilardan
iligkisel bir veritabaninin kullanilmasinin ¢ok daha dogru
oldugu goriilmektedir. Bu agidan ele almirsa sektorel
bazli disinmek ve farkli sektorlerde islemlere bagh
olarak farkli veritabani sistemlerinin Onerilmesi dogru
olacaktir. Kimi uygulamalarda bu iki sistemin birlikte
calismasi da saglanabilir ve hali hazirda piyasada bu
sekilde calisan sistemlerin oldugu unutulmamalidir. Sabit
olarak tutulan, yiiksek oranda okuma ve yazma yapilan
tablolar (6rnegin miisteri tablosu) NoSQL
veritabanlarinda tutulurken, daha ¢ok finans bilgilerinin
tutuldugu hesaplama iceren, birkag tablo {izerinde islem
yapan bilgiler (6rnegin miisteri hareketleri tablosu)
iliskisel veritabanlarinda tutulabilir. Bu sekilde bu iki
sistemin de on plana ¢ikan Ozellikleri kullanilabilir.


http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-database
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-collection
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-document
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-bson
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-field
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-index
http://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-primary-key
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