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Ozet— Bu calismada; ilk defa erken ¢ocukluk déneminde otizmin erken fark edilmesine yonelik bir dinamik uzman
sistem gelistirilmistir. Bu ¢aligmanin en 6nemli ayirt edici 6zelligi, uzman sistemlerin ¢ikarim mekanizmasi kisminda
Naive Bayes algoritmas1 kullanilarak kural tabaninin dinamik olarak yenilenmesinin saglanmasidir. Bu sayede sistem
daha 6nceden kayitli olmayan yeni bir durum ile karsilastiginda; mevcut kurallardan faydalanarak yeni kuralin hangi
siifa ait oldugunu tahmin etmektedir. Gelistirilen dinamik uzman sistem; otistik bozukluklarin belirtileri konusunda
ailelerin bilgilendirilmesi, otistik ¢cocuklara yonelik erken egitim programlarinin olusturulmasi ve ailede yarattigi yikici
etkilere yonelik destek programlarinin daha erken uygulanmasi gibi siireclerde dnemli katkilar saglayacaktir.

Otizmin en etkili tedavi yontemi olarak ozel egitim goriilmektedir. Otistik bireylerin egitiminde ve gelisiminde,
egitimin erken baglamasimnin olumlu sonuglari arttirdigr bilinmektedir. Bireyin dogumundan itibaren otistik
bozukluklarin belirtileri goriilebilmesine ragmen; ailelerin otizmi tanimamast, belirtilerini bilmemesi nedeniyle otizm
tanis1 genellikle 3 yasindan sonra, 4- 6 yas arasinda konmaktadir.

Otizmin erken tanisina yonelik olarak kullanilan belirtilerden hangilerinin var olduguna karar vermek olduk¢a karmagik
ve deneyim gerektiren bir siirectir. Bu nedenle, otizm erken tanisina yonelik yapay zeka, uzman sistemler, karar destek
sistemleri, veri madenciligi gibi teknikler kullanilabilir. Otizmin 6ncii belirtilerinin taninmasi1 ve bu konudaki
bozukluklarin erken fark edilmesi, otistik g¢ocuklara yonelik erken egitim programlarinin olusturulmast ve
uygulanabilmesi agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Anahtar Kelimeler— Otizm, dinamik uzman sistem, naive bayes algoritmasi, erken tani, ¢ikarim mekanizmasi

Dynamic Expert System Design in Early Childhood Autism
Diagnosis

Abstract— For the first time with this study, a dynamic expert system has been developed for the early notice of autism
in early childhood. The most important distinguishing feature of this study, by using Naive Bayes algorithm in the part
of the inference engine of the expert system provides dynamically the renewal of the knowledge base. So that, when the
system meets a new state which is not registered before; it estimates the new rule that belongs which class by using the
current rules. Improved dynamic expert system will provide an important contribution in the process such as earlier
implementation of support programs for the devastating impact that family, to inform families about the symptoms of
autistic disorder and the creation of early education programs for children with autism,

Special education is seen as the most effective treatment for Autism. In development and training of autistic individuals,
the early start of training is known to increase positive outcomes. Although symptoms of autistic disorder can be seen
since birth; because of not knowing and not recognizing by families, the diagnosis of autism usually are set after the age
of 3, between 4 and 6 years of age.

To decide the symptoms used for the early diagnosis of autism is a very complex process that requires experience.
Therefore, for the early diagnosis of autism can use techniques such as artificial intelligence, expert systems, decision
support systems and data mining. Recognition of the early symptoms of autism and early recognition of the disorder is
important for the creation and implementation of early education programs for children with autism spectrum disorders.

Keywords— Autism, dynamic expert system, naive bayes algorithm, early diagnosis, inference mechanism
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Giliniimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri saglik
sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Saglik
alaninda bilgisayar temelli sistemler kullanilarak; klinik
karar destek; teshis ve tedavi sistemleri gibi bir¢ok sistem
olusturulmustur. Sayilar1 gerek {ilkemizde, gerekse
diinyada azimsanmayacak boyutta olan otistik bireylere
yonelik bilgi sistemlerinin kullanimi sinirli diizeydedir.

Otizm yasamin erken donemlerinde baslayan ve yasam
boyu siiren karsilikli sosyal etkilesim ve iletisim
becerilerinde yetersizlik, biligsel gelismede gecikme,
basmakalip davraniglar ve kisith ilgi alani ile karakterize
noropsikiyatrik bir bozukluktur [1, 2]. Otizm sadece
otistik bireyi degil, ailesini, egitimcilerini, i¢inde yasadig1
sosyal ¢evreyi de etkileyen bir bozukluktur [3].

Otizmin kesin tanist i¢in kullanilan nesnel bir yontem ya
da biyolojik bir bulgu yoktur [4]. Tani, gozleme
dayanarak ve aileden alinan bilgilere gore konur. Otistik
¢ocugun davramiglarini sistematik olarak gozlemek ve
aileye ayrintili sorular sorabilmek i¢in bazi yontemler ve
Olcekler gelistirilmistir [5] . Otizmin erken tanisi igin
norolojik gelisim, sosyal etkilesim ve iletisim becerilerini
iceren dikkatli bir dykii ve ayrintili bir fizik muayene
onemlidir. Ailelere ¢ocuklarinin gelisimi ile ilgili
endiseleri sorulmali ve kaygilari varsa dikkatli
degerlendirilmelidir [6].

Otizmde ortalama tani yasinin 4-6 yas arasinda degistigi
bildirilmistir. Oysa otizm tamist almis ¢ocuklar
degerlendirildiginde otizmle iliskili bulgularin 8-12.
aylarda bile var oldugu saptanmustir. Otizmin erken tanist
ile Dbirlikte erken miidahalenin Onemli ekonomik,
akademik ve sosyal kazanimlara neden oldugu
gosterilmistir. Erken miidahale yapilan ¢ocuklarda liseyi
bitirme, i sahibi olma, bagimsiz yasayabilme daha
yiiksek, adolesan gebeliginden korunma ve sug isleme
daha diisiik bulunmustur. Egitim programlart tan1 konur
konmaz, optimal 3 yasindan 6nce baglamalidir ¢iinkii 6 -
7’ li yaglardan sonra egitimin olumlu katkilar1 ¢ok az
olmaktadir [7]. Su anda uzmanlar tarafindan otizm teshisi
genellikle 3 yasindan itibaren konulmaktadir.

Uzman sistemler, insan uzmanligi gerektiren problemlerin
¢ozlimiinde kullanilan yazilimlardir. Otizmin teshisine
yonelik ¢aligmalar ancak klinik diizeyde sinirlidir, otizmin
erken teshisine yonelik bir yazilim bulunmamaktadir.
Otizmin belirtilerinin aileler tarafindan bilinmemesi,
bulgularin ge¢ fark edilmesi erken tani ve erken
miidahaleyi geciktirmektedir. Erken ¢ocukluk
doneminde, otizmin Dbelirtilerinin  bilinmesi ve bu
belirtilerden yola ¢ikilarak erken teshis edilmesi otistik
bireylere ve ailelerine destek egitim programlarinin
gelistirilmesinde olduk¢a onemlidir.

Uzman Sistem yazilimlari, belli bir algoritmaya
dayanmayan, kendi bilgi tabami icerisinde, girilen veya

BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 8, SAYI: 3, EYLUL 2015

onceden belli olan verilere gore arama yaparak bu veriye
veya verilere uygun olan bilginin (kuralin) aktiflesmesini
saglayan ve bu aktiflesme sonucu yeni bir veri elde
ederek aramaya devam eden bir sistem geklinde
caligmaktadir [8]. Bilgi tabani, gerceklestirilen uygulama
ile ilgili olarak uzman kiginin bilgi ve tecriibelerinden
hareketle olusturulan bir dizi kural ve sart igerir. Kurallar,
bilginin kullanimin1 kontrol eden yapilar olup, sartlar
kullanicilara ydneltilecek sorulart veya karsilagilabilir
durumlar igeren ifadelerdir [9, 10].

Literatiirde saglik alaninda birgok farkli problem alanlari
icin uzman sistem tasarimi gelistirilmigtir. Bu uzman

sistemler  kullanilarak insan uzmanligr gerektiren
problemlerin  ¢6ziimiinde karar verme islemlerini
modelleyebilmekte, etkili, hizli ve dogru kararlar

verilebilmektedir. Bu c¢aligmalara ornek olarak; bogaz
enfeksiyonlarin teshis ve tedavisinde uzman sistem
kullanilmasi[11], internet tabanli bulanik girisli uzman
sistem tasarimiyla mikrobiyoloji tahlil sonug¢larinin
yorumlanmasi[12], demir eksikligi anemisi teshisi igin
bir bulanik uzman sistem tasarlanmasi [13] ve uzman
sistemlerin tiroit teshisinde kullanilmasi[14] gosterilebilir.

Bu calisma ile ilk defa otizmin erken teshisine yonelik
dinamik uzman sistemin kullanilmasi ve otizmin 3 yas
altinda erken teshisine imkin taninmasi yonleriyle bu
alanda yiritilen c¢aligmalara yenilik katmaktadir.
Caligmada, otistik bozukluklarin belirtileri konusunda
ailelerin bilgilendirilmesi, 3 yasindan 6nce otizmin erken
tanisinin saglanmasi, sabit kural tabani yerine dinamik
kural tabani ile sistemde kayitli kural olmasa bile dinamik
kural tablosunu yenileyen bir dinamik uzman sistemin
gelistirilmesi amaglanmustir.

2. NAIVE BAYES ALGORITMASI(NAIVE BAYES
ALGORITHM)

Naive Bayes, Bayes karar teorisine dayali olasiliksal bir
smiflandirma algoritmasi1 olup ge¢mis bilgilerin hangi
siiflara ait oldugu verildiginde yeni gelen verinin hangi
simifa dahil oldugunun bulunmasinda kullanilir [15].
Naive Bayes, modelin 6grenilmesi esnasinda, her ¢iktinin
6grenme kiimesinde ka¢ kere meydana geldigini hesaplar
[16]. Naive Bayes algoritmasinin, {ist seviyede iyi sonug
vermesi, gerceklesmesinin kolay olmasi yiiksek dogruluk,
kesin ve hizli sonuglar iiretmesi, algoritmanin basit ve
anlasilabilir olmasi avantajlar1 arasinda sayilabilir.

Naive Bayes algoritmasinda; sinifi belirlenecek olan
ornege iligkin olarak asagidaki bagintilar kurulur. Smifi
belirlenecek olan &rnege iliskin olarak olasiliklar
hesaplanir [17];

PEICH PCD
PiX)

PG| X)) =
.1)
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Hesaplamalardaki iglem yiikiinii azaltmak iizere P(X]|Ci)
olasilig1 i¢in basitlestirme yoluna gidilebilir. Bunun igin,
ornege ait Xi degerlerinin birbirinden bagimsiz oldugu
kabul edilerek su bagint1 kurulabilir:

n

| | 2z

k=1

PX|C) =
(2.2)

Bilinmeyen &rnek X’ i smiflandirmak igin 2. 1’ de
P(Ci|X) iginde yer alan paydalar birbirine esit oldugu igin
sadece pay degerlerinin karsilagtirilmasi yeterlidir. Bu
degerler icerisinden en biiylik olani secilerek bilinmeyen
ornegin bu sinifa ait oldugu belirlenmis olur.

arg max {PX| Gy P(Cy) }
G
2.3)

Sonrasal olasiliklar1 kullanan yukaridaki ifade, en biiyiik
sonrasal siiflandirma yontemi ( Maximum A Posteriori
Classification = MAP) olarak ta bilinir. O halde sonug
olarak 2. 1 ve 2. 2 den dolay1, Naive Bayes siniflandiricist
olarak asagidaki bagint1 kullanilabilir:

C 4P = argmax 1_[ P(Xx| Ci)
C k=t

. 4)

Naive Bayes siniflandirma algoritmasinda, her bir olasilik
degerinin sifirdan biiylik olmasi gerekir, aksi takdirde
biitiin olasilik sifir olur.

Olasiligin sifir olmast durumunu, 6nlemek igin k gibi

kii¢iik bir deger her orana eklenir. Her bir d oranma k
n+kp

sayisiin ilave edilmesiyle @ + & bagintis1 elde edilir.

Burada k ilave edilecek sayi, p ise 0 sorununa neden olan

kriterin farkli deger sayisidir [17]. Eklenen say1, veri seti

biiyiik oldugu i¢in sonucu ¢ok fazla etkilemez.

3. OTIZM TANISINA YONELIK GELISTIiRiLEN

DINAMIK UZMAN SiSTEM BiLESENLERI(THE
IMPROVED DYNAMIC EXPERT SYSTEM COMPONENTS)

Otizm tamisina yonelik gelistirilen dinamik uzman sistem;
otistik bozukluk bilgi tabani, ¢ikarim mekanizmasi ve
aciklama birimi olmak {iizere ii¢ ana kisimdan meydana
gelmektedir.
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3.1. Gelistirilen Dinamik Uzman Sistemin Yapisi(The
Improved Dynamic Expert System)

Calismada kural tabani; uzman goriisleri, literatiir
taramasi ve otistik bozukluklari belirlemek i¢in kullanilan
Otizm belirleme 6lgekleri dogrultusunda edilen bilgilerin
analiz edilmesiyle olusturulmustur.

Literatiir Otizm Belirleme

Olgekleri

Uzmanlardan
Alinan Bilgiler

Taramasindan Elde
Edilen Bilgiler

'

Otistik Bozukluk

Yonetici
Kural Tabani

4 |

Yonetici

Kural Kural
Listeleme

Kural Kural Silme

Ekleme: Diizenleme

|

Cikarim Mekanizmasi

Arayiizii

Kullanicy

¢ !

Kullanici
Arayiizii

Agklama Birimi

—

Sekil 1. Gelistirilen Dinamik Uzman Sistem Tasarimi
Akis Semasi (Improved Dynamic Expert System Design Flowchart)

Yazilim bilgi tabani olusturma, verilerin goriintiilenmesi,
¢ikarim mekanizmasi ve agiklama birimi olmak {izere dort
alt bilesenden olugmaktadir.

Gelistirilen uzman sistemde, kurallarin  girildigi,
kurallarin  grafiksel olarak gosterildigi, kurallarin
listelendigi, otistik bozukluk tanisinin yapildigi, agiklama
biriminin bulundugu formlar ile bu formlarin hepsine
ulagim saglayan bir ana form bulunmaktadir. Yazilim ilk
calistirildiginda kullanicilarin karsisina Sekil 2° de yer
alan ana form gelmektedir.

#% Otizmin Erken Teshisine Yénelik Dinamik .. | = |[ =] |[==5]

I3l Kural Tabarmimin Clugturuimas:

~
7 Kural Tabamm Gémintaleme

(=] Cikkanm Mekanizmas:

(=] Kural Silme / Gancellegtirme

Sekil 2. Ana form (The main form)
3.2. Bilgi Tabani(Knowledge Base)

Yazilimdaki bilgi tabani olusturulurken; otizm belirleme
Olceklerinden alinan veriler, otizm konusundaki uzman
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goriisleri, literatiir taramasindan elde edilen veriler
kullanilmustir.

Yazilimda, ilk olarak “Kural Tabani Olusturulmasi”
secenegi tiklanarak otistik bozukluk belirtilerinin girildigi
kural tabani olugturulmaktadir. Bu kisim kullanicinin,
bilgi girislerini daha rahat bir sekilde yapmasini ve
kolaylikla bilgi tabanini olusturmasini saglamaktadir.
Otistik bozukluklara ait kurallarin girildigi form; “Genel
Bilgiler”, “Oyun Oynama”, “Davranigsal-Tepkisel”,
“Gosterme-Isitme” olmak iizere birbirini takip eden dort
kisimdan olusmaktadir. S6z konusu form Sekil 3.” de
gosterilmistir.

) KURAL TABANININ OLUSTURULMASE

Kiral Mmaras

Cocugunuz itk edor mi 2 HRAR
Cocugurums e Gayrniads szs yan verr i?
AR

Covuuruza ap “ i acodie ez . gisterdn corore bokar m?
Sizin bakisginz seylers cocudunue da bakar m? HAYIR
Gocubunuza bakisjrezda ve ya gildagunizds ¢ da size gider mi? EVET
(o y—— T
O ek ez iz dogpu carmor ma? wEr
ooz birgeyer : g caba glser mi? e
Goouguru der goeudata iglene m? AR -

i

Sekil 3. Bilgi Tabani olugturma formu (Knowledge base form)

Bilgi Tabani1 olusturma formunda, 100 adet kural girilerek
bilgi tabani olusturulmustur. Bilgi tabaninda 29 adet
nitelik ve 1 sinif (class) bilgisi bulunmaktadir.

Bilgi Tabani olusturulduktan sonra, Sekil 4.” de verilerin
goriintiilenmesi  kisminda; kural tabaninda bulunan
kurallar silinebilir, yeni kurallar eklenebilir, mevcut
kurallar giincellenebilir, kurallar listelenebilir ve her bir
nitelige ait kurallar grafiksel olarak gosterilebilmektedir.

# Vesierin Ustelenmesi

ﬂn Erken Cocukluk Daneminde Otizm Teshisine Yanelik

A“’ Dinamik Uzman Sistern Tasarim
UTiSm

Naik Géserims
cinsiyet
Geallk

Nitelik Degerlerinin Gosterimi

= - e
Forad Yors Kural =
- - - :E

ERKEK Kz

Karal Tabarurun Listolorwesi

i

bogss e 4 blssel  harekelgerdsdmene  sesasri oyl oun2  owed  oyued -
BKK BE M DO T B BT O WTR MR WWR TR
KK BET BT BT BT BET BT BET  WAWIR KW WYR WO
KK BT BT B B BE BT BET BATR  EAYTIR  WOYR AR
BKEC BT BT BN BT BT BT BET  WATIR WA WY WATR
WK BET BT DA BT BAT BT BET  WAVIR MR WY VR
BKK BET BT B O 6O B B WATIR HAR WOR HOR
EKEK  BET  EMT BV BT BT BT BT WAVIR KA YR HATR

Sekil 4. Kurallar1 goriintiileme/silme/gilincelleme formu
(Rules view / delete / update form)
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3.3. Ctkarim Mekanizmast (Inference Mechanism)

Cikarim mekanizmasinin gorevi bilgi tabanini yorumlama
ve kontroldiir. Cikarim mekanizmasi, kurallar tabanindaki
kurallarin  kullanilarak anlamli ¢ikarimlarin yapildig:
birimdir [18]. Gelistirilen uzman sistemde g¢ikarim
mekanizmasit  olarak Naive Bayes siniflandirma
algoritmas1 kullanmakta ve kural taban1 kendini
yenileyebilen dinamik bir yapi1 arz etmektedir. Yeni bir
durumla karsilasildiginda; mevcut kural kiimesinde kural
varsa o kural isletilir, eger kural kiimesinde o kural yok
ise geligtirilen dinamik uzman sistem ile mevcut kural
tabanindan yararlanarak sonucun ongoriilmesi
saglanmaktadir.

Gelistirilen uzman sistemin mevcut c¢alismalardan en
onemli farki otomatik kural tabaninin olusturulmasidir.

= Clanm Wdanamn =
A Erken Cocukluk Doneminde Otizm Teshisine Yonelik
¢

Dinamik Uzman Sistem Tasarmi

AUTiSH

Crsyt © ool ki eder )

© Couihmum i Gabeurda sim yar verk

Gecnkea Bapphtc Stemindn Shrb Var 7
Cocaisrucs s edd bk b ey s o)

Cocak ok sk A haa Yokl m? " it e gaderhiiz apo bk 7

o Kermors ik ot ey Bk Vo m? + Sen bekpens e cocvirue do bkar m?

oo Bt ey Borukbus Ol Kinss Vor m? L Coculhiza bakipeaa ve yo ikdsiniate o da woe ger 7

T vk elon sepeder m?

Ok e e do e 7

. Cooutua b geer s Gaheken wan kbt Gekmek
o b g 7
Cocuriz S Goekdrs e )

Yovaarsa. omekdemse b harvkatfor agsedan o g s ver m?
G uisruicn i ighmecseden cvie dopdinna ks mo?

+ oot sl diziads boplainshtan veys benes
opelarian bogare m?

Coculuruct b ks santyeden o s sk g e (gisinicin
e S ——

Gocuipananm baz begha bebyomus i dekp s 57
Cocuduruz e b G kargla) zamam s davraregenn
koo ameyle yisin boker m?

T Comiarur epydrs (kobok,kibiphane vh ) v bersen gyere
oo sever i 7

Cocugumnin rw e ook o b ey ook ) gt . s S
parmayls géstenr m
[ —— |

Sekil 5. Cikarim mekanizmasi formu (Inference mechanism

form)

Sistem yeni bir durumla karsilastiginda Naive Bayes
algoritmas1 kullanarak veritabanindaki mevcut kural
tabanint 6grenir ve tiim olasiliklar1 hesaplayarak yeni
kural tabanini olusturur. Uygulamada, ilk olarak sistem
Naive Bayes algoritmasi kullanilarak mevcut kural tabani
ile egitilmektedir. Yeni bir durum ile karsilasildiginda ilk
olarak mevcut kural tabani g¢ekilerek her bir sinifa ait
ihtimal durumu (Autism, Normal) i¢in Sekil 5° de
gosterilen formda yer alan Combobox nesnelerinden
secilen nitelik degerlerinin frekans sayilart
hesaplatilmaktadir. Her bir sinifa ait sonucun ¢ikma
olasilig1, o sonucu etkileyen tiim niteliklerin, o sinifa ait
sonucu saglama olasiliklarinin ¢arpimidir.  Naive Bayes
algoritmasinda her bir olasiligin sifirdan biiyiik olmasini
gerekir, aksi takdirde biitlin olasilik sifir olur, bu nedenle
yazilimda her bir olasiligin sifirdan farkli olup olmamasi
kontrol  edilmekte, olasilik 0’a  esitse  sonucu
degistirmeyecek kadar kiiciik bir deger eklenmektedir.

Sonug¢ olarak her bir simf bilgisine ait ihtimaller
karsilagtirilarak yeni kuralin eger “Autism” sinif bilgisine
ait ihtimal daha yiiksekse ‘“Autism” sinifina, eger
“Normal” sinifina ait ihtimal daha yiiksekse “Normal”
sinifina  atamaktadir. Her olasilik i¢in  sonuglar
hesaplanmakta ve en yiiksek olasiliga sahip olan sinifa
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yeni kural atanmaktadir. Hesaplanan belirti olasiligina
gore sonug kullaniciya agiklama biriminde mesaj kutusu
ile gosterilmektedir.

Yapilan ¢alismanin ¢ikarim mekanizmasinin Pseudo kodu
asagida verilmistir:

1. Her bir sinifa ait kural sayisinin hesaplanmasi

2. Hesaplanacak her bir nitelik i¢in her bir sinifa ait
olma olasiliginin hesaplanmasi

3. Sonucun sifir olma olasiliginin ortadan kaldirilmasi

4. Otizm belirtisinin olmasi (p) veya olmamasi(q)
oranlarmin hesaplanmast

5. Eger p oran1 > q orani ise kuralin “Autism” sinifina
degilse “Normal” sinifina atanmast

6. Sonuglarm  kullaniciya  agiklama
gosterilmesi

biriminde

3.4. A¢iklama Birimi (Description Unit)

Agiklama birimi, elde edilen sonuglarin kullanicilara
iletildigi bolimdiir. Bir uzman sistem, bilgi tabanini
kullanarak elde ettigi ¢ikarimi agiklayabilme ozelligine
sahip olmahdir [19]. Gelistirilen uzman sistemde
aciklama birimi, otizm belirtilerinin goriiliip goriilmedigi
kullaniciya Sekil 6° da goriildiigii gibi bir mesaj kutusu ile
gosterilmektedir.

ACIKLAMA BIRIMI

o Sonug: Otizm belirtileri gérilmiistiir, bir Uzman ile gérigmeniz faydal
olur:

00

Belirti Olmama Olasihg (3) Orani :

Tamam

Sekil 6. Agiklama birimi mesaj kutusu (Description unit
message box)

Calismada; otizmin erken ¢ocukluk déneminde teshis
edilmesine yonelik, kurallarin eklenebildigi, grafiksel
olarak goriintiilenebildigi, listelenebildigi, kural tabaninda
olmayan bir kural ile karsilagildiginda, kural tabanim
dinamik sekilde yenileyebildigi bir uzman sistem
geligtirilmistir.

Literatiirde konu ile ilgili ¢aligsmalarda, hastalik teshisine
yonelik uzman sistemlerin kullanildig: gortilmektedir [11,
13, 14]. Yapilan ¢aligmalarda tiroit teshisi [14] , epileptik
hastaliklarin teshisi[20], tiiberkilloz tanist [21], meme
kanseri tanisi[22], akciger kanseri tanist [23] ve prostat
kanser riskinin tespiti [24] gibi bircok hastalik
teshislerinde uzman sistemler kullanilarak etkili sonuglar
elde edilmigtir. Hastaliklarin tanisinda uzman sistem
kullanan bu ¢aligmalarda; benzer sekilde hastaliklarin
tanisinda  uzman sistemlerin  kullanilabilecegi rapor
edilmistir.
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4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada otistik olma ihtimalinden siiphelenilen
cocuklarin otistik olup olmadiklarmi tespit etmede birinci
seviye saglik kuruluslarindaki aile hekimlerinin konu
uzmanlarina yonlendirme yapmasi agisindan destek verici
ve ayni zamanda konu uzmanlarina da tam tan1 koymada
kolaylik saglayict bir uzman sistem tasarlanmistir.

Gelistirilen dinamik uzman sistem yaziliminin; otizmin
belirtileri konusunda ailelerin bilgilendirilmesine, hem
otistik bireyler hem de aileleri icin erken egitim
programlarinin olusturulmasina, otizmin ailede yarattigi
yikict etkilere yonelik destek programlarinin daha erken
uygulanmasina imkan verecegi diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen
listelenmistir:

sonuglar asagida

- Uzmanlardan, literatiir taramasindan ve otizm
belirleme olg¢eklerinden alinan bilgiler ile “Otistik
Bozukluk Kural Taban1” olusturulmustur.

ailelerin
olmadig1

- Geligtirilen  uzman  sistem ile
cocuklarinda otizm belirtilerinin  olup
konusunda bilgilendirilmeleri saglanmaktadir.

- Sisteme yeni kurallar eklenebilmekte, mevcut
kurallar silinip, diizenlenebilmekte ve grafiksel olarak
goriintiilenebilmektedir.

- Sistem, otizmin erken g¢ocukluk doneminde
teshisine yonelik hem uzmanlar hem de aileler
acisindan kolayliklar saglamaktadir.

- Sistemin ¢ikarim mekanizmasinda Naive Bayes
algoritmasi1 kullamilmigtir. Bu sayede sistem mevcut
kural  tabam1 ile  egitilerek  yeni  kurallar
iretebilmektedir. Bagka bir ifadeyle kural tabani yeni
bir durum ile karsilasilmasi halinde dinamik olarak
yeni kural olusturabilmektedir.

Gelistirilen dinamik uzman sistem; otizm ile ilgili alan
uzmanlarina yardimci olmak, otistik bireylerin sikayet ve
tan1 bilgileriyle ilgili bir veritaban1 olusturmak, ailelerin
otistik bozukluklarin belirtileri hakkinda farkindaligini
arttirmak ve otizmin erken tanisina destek olmak
amactyla kullanilabilir.  Gelistirilen uzman sistem
yaziliminin bilgi tabanindaki kurallar1 degistirilerek farkli
problemlerin ¢6ziimiinde de kullanilmasi saglanabilir.

Tasarlanan sistemin web {izerinden ulagilabilir hale

getirilmesiyle konu uzmanlarmin kullanimina
ac¢ilmasinin, sistemde hali hazirda var olan kurallarin en
ideal bicimini almasina katk1 saglayacagi

diisliniilmektedir. En ideale yaklasan kurallar sayesinde
tim ihtimallerin siirece katilmasiyla séz konusu uzman
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sistemin daha hizli ve daha kesin otizm tanisinin
koyulmasina  onemli oranda  yardimci  olacagt
diigiiniilmektedir.
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