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OZET

Ulkemizin pamuk rekoltesinin yiiksek olmasi ve pamuk boyamada kullanilan boyalarin ithal olmasi nedeniyle,
suda ¢oziinen, diklortriazin ve asetil amino grubu igeren heterobifonksiyonel Reaktif Orange 86 boyarmaddesi
sentezlendi. Boyarmaddenin ticari olarak iiretilen boya ile olan karsilastirmasini saglamak amaciyla sentezlenen
boyarmaddenin fiziksel ve kimyasal 6zeliklerinin tespiti i¢in erime noktasi tayini ile sivi kromotografi ve gaz
kromotografi olmak {izere iki farkli teknikle kiitle tayini yapildi. Ayrica UV spektrumu alindi ve floresans
ozellikleri incelendi.

Sentezlenen diklorotriazin reaktif boyarmaddenin, alkali sartlarda, pamuk liflerine ¢ektirme boyama metodu
kullanilarak, farkl flotte oran1 ve sicakliklarda boyama etkinligi arastirildi. Renk haslig1 tayinlerinde evrensel ve
ticari yikama, siirtlinme ve yapay hava sartlarina kars1 dayanim ISO Standartlar1 esas alinarak arastirildi. Ayrica
boyama verimi i¢in K/S degerleri tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Reaktif boya, ¢cektirme boyama, seliilozik elyaf, renk hasligi.

SYNTHESIS OF DICHLOROTRIAZINE REACTIVE DYESTUFF AND
APPLICATION TO CELLULOSIC FIBRE

ABSTRACT

In this study water-soluble heterobifunctional Reactive Orange 86 dyestuff containing both a dichlorotriazinyl
and an acetyl amino reactive group was synthesized because of high cotton production in our country and usage
of import dyes while dyeing. To compare the synthesized dye and the commercial dye mass spectrum was
obtained by using two different techniques, gas chromatography and liquid chromatography and melting point
was obtained to determine the physical and chemical properties of the dyestuff, also ultra violet spectrum and
fluorescence analysis were recorded.

It was researched of dyeing effect of synthesized dichlorotriazin reactive dyestuff by using exhaust method to
cellulosic fiber under alkali conditions at different flotte ratios and temperatures. Colourfastnesses to domestic
and commercial laundering, to rubbing and to artificial light were researched according to ISO standards and
also K/S values were determined for the color yield.

Keywords: Reactive dyes, exhaust dyeing; cotton fabric, fastness values.

1. GIRIS (INTRODUCTION) ve Dogu Blok’u iilkeleri kendi boyarmadde sanayile-
rini kurdu. ikinci Diinya Savasi’ndan sonra Alman pa-
Birinci Diinya Savasina kadar Almanya diinya boya  tentlerin serbest birakilmasiyla Bati iilkeleri arasinda
titketiminin biiyiik boliimiinii karsiladi. Savas sonrasi  boyarmadde imalat1 artti. Sektorde rekabetin artmast,
uluslararasi ticari iligkilerin zayiflamasiyla ABD ve  bu alandaki giiglerini korumak isteyen ilkeleri yeni
diger iilkeler, 1938 yilindan sonra da Sovyetler Birligi ~ boyarmadde tiirlerini arastirma ¢abalarina yoneltti.
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Tiirkiye’de ise, ilk boyarmadde sanayi Silahli
Kuvvetler’in ihtiyaci olan haki boyarmaddeyi iiretmek
iizere, Siimerbank’in Onerileriyle 1943 yilinda
Karabiikk Demir ve Celik Fabrikalari’'nda yan tesis
olarak basladi. Daha sonra Siimerbank bu alanda
calisan firmalarin ortakligiyla, {ilkenin boyarmadde
ihtiyacint karsilamak ve ithalati 6nlemek amaciyla,
1954 yilinda Mensucat Boyalar1 A.S.’ni kurdu. 1963
yilinda Tarsus’da insaati baslatilan fabrika, 1966
yilinda isletmeye agildi. 1975 yilinda idarenin
tamamini Siimerbank aldi [1].

Bu caligmalar sonrasinda elde edilen boyarmadde
tirlerinden biri olan reaktif boyarmaddeler seliilozik
elyafin boya ve baskisina yarayan ¢ok Onemli bir
gruptur. Selilloz ile kimyasal reaksiyon vererek
kovalent bag olusturduklarindan, yikama hasliklari
oldukea yiiksek, suda ¢oziinebilen boyarmaddelerdir.
Reaktif boyarmaddeler ortak olarak, renk verici
madde tasiyan renkli bir grup (kromofor) yaninda, bir
reaktif ve bir de molekiile ¢oziiniirlik saglayan grup
igerir. Kromoforu tasryan molekiiller ¢ogunlukla azo,
antrakinon ve ftalosiyanin tiirevleridir. Boyama
teknigi bakimindan reaktif grup sorumludur. Ciinkii
boyarmaddenin reaksiyon yetenegini ve reaksiyon
hizini bu grup tayin eder. Seliilozun hidroksil gruplari
ile boyarmadde arasindaki reaksiyon, reaktif gruba
bagli olarak, ya seliiloz esteri olusturmak {iizere
niikleofilik yerdegistirme ya da seliiloz eteri vermek
lizere niikleofilik katilma reaksiyonudur. Calcobond
serisi diginda, hepsi alkali ortamda fikse olur. Ciinkii
alkali ortamda seliilozun niikleofilik karakteri
arttigindan, reaksiyon kolaylasir. Seliilozla boyarmad-
denin reaksiyonu pH’y1 arttirir. Eger reaksiyon c¢ok
hizli ise diizgiin boyarmadde dagilimi olmadan
seliilozla boyarmadde arasinda kovalent bag olusumu
sonucu dalgali boyama gozlenebilir [2].

Reaktif boyarmaddelerin diger tiirlere nazaran
avantajlart mevcuttur: genis renk skalasi, parlak
renkler, farkli metotlarla diizgiin boyama elde
edilmesi, boyarmaddenin seliilozik life kolaylikla
difiize olmasi, iyi 151k hashik derecesi, hizli ve kolay
uygulama nedeniyle enerji tasarrufu, depolama
Omriinin  uzun olmasi, kullanom ve yiiksek
tekrarlanabilirlik bunlardan bir kismidir [3].

Reaktif boyarmaddelerin en 6nemli dezavantaji ise;
diisik fikse oranlart nedeniyle alici suda fazla
miktarda bulunmasidir. Tekstil endiistrilerinde, yas
dokuma islemleri i¢in ¢ok biiyilk miktarlarda su ve
kimyasal tiiketilir. Gerek boyamada gerekse diger
islemlerde kullanilan bu organik ve inorganik
formdaki bilesiklerin gesitliligine bagli olarak, ortaya
¢ikan atik sularin 6zellikleri de farkli olur. Alici sulara
verilen renkli atik sular su ortamindaki 151k gecirgen-
ligini azaltir ve fotosentetik aktiviteyi olumsuz yonde
etkiler. Ayrica boyar maddelerin baz1 sucul organiz-
malarda birikmesi toksik ve kanserojenik iiriinlerin
meydana gelme riskini de beraberinde getirir. Bu
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baglamda boyar madde igeren tekstil enddistrisi atik
sularinin renk giderim prosesleri ekolojik agidan
onemlidir. Ancak kompleks kimyasal yapilarina ve
sentetik kokenlerine bagli olarak, boyar maddelerin
giderilmesi oldukc¢a zor bir islemdir. Boyali tekstil
atik sularm aritilmasi igin gesitli kimyasal, fiziksel ve
biyolojik alternatifler bulunmaktadir [4,5].

Bugiin diinyada tekstil sektoriinde tiretim kalitesi,
cesitligi, tasarim zenginligi gibi alanlarda sz sahibi
olan iilkemiz, 1995- 2000 yillar1 arasindaki Devlet
Istatistik Enstitiisii, Devlet Planlama Teskilat1 ve
Hazine Dis Ticaret istatistiklerine goére boyarmadde
sektoriinde gegmisten giiniimiize gelindiginde kayda
deger bir gelisme gosterememistir. Sektdrde hali-
hazirda iiretim yapan 06zel kurulus sayist yeterli
degildir ve ihtiyacin biiylik kismu ithalat yoluyla
kargilanmaktadir [6, 7, 8, 9].

Bu ¢alismada, iilkemizin pamuk rekoltesi gdzoniine
alinarak tekstil boyalar1 konusunda ithalat bagimli-
ligina dikkat ¢ekebilmek amaciyla DPT projesi
kapsaminda diklortriazin reaktif boyarmadde sentezi
yapilmis, ikinci agamada ise elde edilen boyarmad-
denin uygulama kismi olan ¢ektirme boyama yontemi
kullanilarak renk hasliklar1 ve renk verimi tespit
edilmistir.

2. REAKTIF ORANGE 86 SENTEZI (SYNTHESIS
OF REACTIVE ORANGE 86)

Boyarmaddenin sentezlenmesi iki asamada ger-
ceklestirildi. Her iki asamada da sentez i¢in Merck
veya Aldrich marka laboratuar kimyasallar1 kullanil-
mis, K-asidi, siilfamik asit ve 3 aminoasetanilid ise
Setas Chem. Corporation-Istanbul/Tiirkiye’den temin
edilmistir.

2.1. I. Asama-Ara Uriin Sentezi (Synthesis of Dye
Intermediate)

2-aminonaftalin-3,6,8-trisiilfonik asit (55,9 g; 0,1
mol) %10 w/v’luk Na,COj;’1n birka¢ damla ilavesiyle
suda ¢oziindiiriildii. Sodyum Nitrit (NaNO,, 6,9 g; 0,1
mol), minimum miktarda suda ¢Ozindirildi ve
hazirlanan 2-aminonaftalin-3,6,8-tristilfonik asit ¢o-
zeltisine sogukta ilave edildi. Son ¢ozeltiye 5°C’den
daha sogukta %36’lik HCI (60 ml) karistirarak damla
damla ilave edildi. Hemen bir sar1 ¢okelek olusumu
gozlendi (diazonyum tuzu). Reaksiyon karigimi 0-5°C
de pH<2’de bir saat siireyle karistirildi (siilfamik asit
ilavesiyle asir1 nitr6z asidinin olusumu Onlenmesini
dogrulamak amacrtyla nisastal iyot kagidina reaksiyon
karigim1 bir damla damlatilarak mavi renk gozlendi).

3-aminoasetanilid (27,7 g; 0,1 mol) hidroklorik asit
(HCI; %12,33) igerisinde ¢oziildii, 4-6°C°de siirekli
karigtirilarak onceden hazirlanan diazonyum tuzu
slispansiyonuna yavasga ilave edildi. %10’ luk
Na,CO; ¢ozeltisi ile pH 6-6,5 olacak sekilde ilave
edildi. Cozeltiye derisik HCl’in damla damla
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ilavesiyle ara iriin (7-[3-Asetilamino-4-fenilazo]-
naftalin-1,3,6-trisiilfonik asit) ¢oktiriildii (pH=2-2,5).
Elde edilen reaksiyon {iriinii filtrasyonla ¢ozeltiden
ayrilarak toplandi ve vakum altinda kurutuldu. %54,3
verimle 41,57 g. ham iiriin elde edildi (Sekil 1).

‘O‘
SOaH HN——C——CHs

N=—N
‘ ‘ NH;

SOgH SOgH
Sekil 1. 7-[3-Asetilamino-4-fenilazo]-naftalin-1,3,6-

trisiilfonik asit (7-[3-Acetylamino-4-phenylazo]-naphtalene-
1,3,6-trisulphonic acid)

2.2. II. Asama - Reaktif Orange 86 Sentezi (Synthesis
of Reactive Orange 86)

%11’lik sulu aseton ¢ozeltisi i¢inde (1,85 g; 0,0125
mol) siyaniirik kloriir slispansiyonu hazirlandi. 7-[3-
Asetilamino-4-fenilazo)-naftalin-1,3,6-trisiilfonik asit
(8,10 g; 0,01 mol) bu siispansiyonun i¢inde ¢oziildii.
5°C’nin altinda gerceklesen reaksiyon sirasinda
%10’luk Na,CO; ¢ozeltisinin ilavesi ile pH 6-6,5
araliginda tutuldu. pH 6-6,5 arasinda sabitlendikten
sonra sicaklik 35°C’ye yiikseltildi. Olusan firiin filtre
edildi ve vakum altinda kurutuldu. % 59,5 verimle
5,45 g ham {iirlin (Reaktif Orange 86 (sentezlenen (s))
elde edildi (Sekil 2) [10].

SOzH
I
/‘\ /‘\
SOgH SOzH HN N cl

Sekil 2. Reaktif Orange 86 (7-[3-Asetilamino-4 (4,6-
diklor-[1,3,5]triazin-2-ilamino)-fenilazo]-naftalin
1,3,6-trisiilfonik asit) (Synthesis of Reactive Orange 86 (7-[3-
Acetylamino -4-(4,6-diklor-[1,3,5]triazine-2-ilamino)- phenylazo]-
naphtalene -1,3,6- trisulphonic acid)

2.3. Ara Uriin ve Reaktif Orange 86(s)’nin

Karakterizasyonu (Characterization of Dye
Intermediate and Reactive Orange 86(s))

e Karakterizasyon c¢aligmalarinda 6nemi bulunan
erime noktasi tayini i¢in Biichi 510 Marka erime
noktasi tayin cihazi kullanildi. Yapilan erime noktasi
tayininde elde edilen ara iiriiniin beklendigi iizere 100
-105 °C bozundugu gézlendi (diazonyum tuzu).
Reaktif Orange 86 (s)’nin erime noktast 165-170 °c
olarak saptandi.

e Dalga boyu spektrumu Infrared Spektrum (IR),
Mattson 1000 FTIR Spectrometer (UNICAM) marka
cihaz ile alind1 (Sekil 3 ve Sekil 4).

Ara iiriin IR spektrum cm™1550-1600 cm™ C=C-H

(egilme titresimi), 1600 cm”’ N=N (gerilim
band1),1670 cm™ C=0 (gerilim band1) 3500-2500 cm’
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Sekil 3. Ara iirtiniin IR spekturumu (IR spectrum of dye
intermediate)

4000 00 2000

Sekil 4. Reaktif orange 86(s) IR spektrum (IR spectrum

of reactive orange 86)

—SO;H, 3400-3450 c¢cm' Amid NH, Amin NH
(gerilim band) (Sekil 3).

Reaktif Orange 86(s) IR spektrum cm™: 1550 cm
N=N (gerilim band1), 1650-1490 cm™ C=C-H (egilme
titresimi) 1650cm™ C=0 (gerilim bandi), 3500-2500
cm™ —SO;H (Sekil 4).

e UV spektrum ise UNICAM marka cihaz ile alind1
(Sekil 5 ve Sekil 6). Coziicli olarak dimetilformamide
(DMF-d5) kullanild1.

Ara Uriin UV spektrumu A, ~ 420 nm olarak
gozlendi (Sekil 5).

Reaktif Orange 86(s)’nin maksimum absorblama
dalga boyu 400 nm olarak goézlendi (Sekil 6). Ticari
olarak kullanilan Reactive Orange 86 (Yellow MX-
3R)’nin maksimum absorblama dalga boyu ise 412
nm’dir [10].

e Floresans Ol¢glimii i¢in, Varian Florecense
Spectrophotometer (DMF-d5) kullanild1 (Sekil 7).

Elde edilen ara iiriiniin DMF-d; igerisinde yaklasik 430
nm dalga boyunda, Reactive Orange 86(s)’nin ise

yaklasik 420 nm’de emisyon yaptig1 goriildii (Sekil 7).

Kiitle spektrumu; Gaz Kromotografi ve Sivi
Kromotografi olmak {tizere iki farkli teknikle alindi,
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Sekil 6. Reaktif orange 86(s) UV spektrum UV

spektrum of reactive orange 86(s))
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Sekil 7. Ara iiriin ve reaktif orange 86(s)’nin emisyonu
(The emission of dye intermediate and reactive orange 86)

¢oziicii olarak metanol kullanildi. Gaz kromotografisi;
ThermoFinnigan marka Gaz Kromotograf/Kiitle
Spektrometre (GC/MS) cihaziyla alind1 (Sekil 8). Sivi
Kromotografi ise; Agilent 1100 MSD Sivi
Kromotograf/Kiitle Spektrometre (LC/MS) cihazi ile
alindi (Sekil 9).

Kiitle (GC/MS) M'™-18; 674, M'-1; 691 pikleri
gozlenmis ve molekiiler iyon piki gozlenememistir
(Sekil 8).

LC/MS spektrum (m/z) (%): 674 (M'-18, 2,5), 646
(1,8), 627 (7,5), 599 (14,2), 571 (8,5), 543 (2,6), 429
(5,1), 413(100), 314 (22,3), 286 (18,9), 256 (15,9)
(Sekil 9).
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e 'H NMR kiitle spektrumu Bruker Avance 300
MHz cihaz ile alindi. Coziici olarak DMF-d,
kullanildr (Sekil 10).

'H NMR (300MHz) spektrum &,pm: 811.1 (s, 1H NH),
810.3 (s, 1H NH), 88-9 (m, 1H Ar-H), §7,2-7,6 (m,
3H Ar-H), 8, 82.1 (s, 3H CH3) (Sekil 10).

Karakterizasyon c¢alismalar1 sonucunda 1. asamada 7-
[3-Asetilamino-4-fenilazo]-naftalin-1,3,6-trisiilfonik

asit ara boyarmaddesinin elde edildigi 2. asamada ise
sentezlenen boyarmaddenin kimyasal yapi agisindan

e
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Sekil 8. Reaktif orange 86(s) gaz kromotografi kiitle
spektrum (GC/MS spectrum of reactive orange 86(s))
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Sekil 9. Reaktif orange 86(s) sivi kromotografi kiitle
spektrum (LC/MS spectrum of reactive orange 86(s))
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Sekil 10. Reaktif orange 86(s) '"H NMR spektrum (DMF-
d7) ("HNMR spectrum of reactive orange 86(s) (DMF-d,))
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Reaktif Orange 86 (t) ile benzer yapr gosterdigi
gorildi.

3. BOYAMA (DYEING)

Reaktif Orange 86 (s), Termal marka 250 cm’
kapasiteli, paslanmaz ¢elik boyama makinesi kulani-
larak, metrekare agirligt 105 gram olan dokunmus
pamuklu kumasa (Denizli/Tiirkiye) uygulandi. Flotte
orani 1:10, 1:20, 1:30, 1:40 ve 1:50 olmak iizere 5
ayr1 boya banyosu hazirland1. Sirastyla 70°C, 80°C ve
90 °C sicakliklarda gektirme yontemi ile boyama igin
boyama c¢ozeltisinin baglangic pH degeri 6,5 olarak
tespit edildi, Glauber tuzu- Na,SO4 (yaklasik 90 g/L)
ilavesiyle cektirme siiresi 30 dakika olacak sekilde,
soda(yaklasik 19 g/L) ilavesinden sonra pH degeri 11
olarak tespit edildikten sonra fikse siiresi 60 dakika
olacak sekilde boyama yapildi (Sekil 11). Burada
takip edilen boyama ve yikama sartlarinda esas alinan
husus sentezlenen boyarmaddede diklortriazin reaktif
grubun yani sira asetil amino grubu da yeraldigindan
ve ayrica yapilan literatiir aragtirmasi sonuglarina gore
boyama ve yikamada yiiksek sicaklik uygulandi-
gindan yiiksek sicakliklarda ¢alistlmistir [10,11,12].

4. YIKAMA (WASH-OFF)

Yikama islemi fikse olmamis boyayr numuneden
uzaklagtirmak i¢in  uygulandi. Boyanmis ve
kurutulmus numunelere 10’ar dakika olmak iizere
soguk ve sicak yikama yapildi (10 dakika akan su
altinda ve 10 dakika 70 °C’de akan su altinda). Son
olarak 10 dakikalik sabunlama sonrasi (Setas Chem.
Corporation Istanbul/Tiirkiye) numunelerin sabunu
akitildi (10 dakika akan su). Biitiin asamalardan sonra
numuneler oda sicakliginda kurutma islemine tabi
tutuldu [10,11,12].

5. RENK HASLIGI TESTLERI (COLOR FASTNESS
TESTS)

5.1. Evsel ve Ticari Yikamaya Kars1 Renk Hashg

Tayini (Domestic and commercial laundring fastness)

Boyanan numunelerin evsel ve ticari yikamaya kars1
renk haslik tayinleri “TS EN ISO 105-C06 standardi
dogrultusunda yapildi. Deney pargasindaki renk
degisimi ve refakat bezlerini lekeleme gri skala ile

NazLOy

1%C/dak 70° 30 dak 70°C 60 dak l
1 5% idak 80% 30 dlak 80°C 60 dak Bogatma
NaCl + Boyarmadde 1 5%/dak 0% 30 ek 90°C 60 dak

50%C 30 dak

Sekil 11. Sirastyla 70°C, 80°C ve 90 °C sicakliklarda

cektirme yontemi ile boyama (Exhaust Dyeing at 70 °C,
80°C and 90 °C temperatures respectively)
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karsilagtirilarak degerlendirildi [13].

5.2. Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashg1 Tayini
(Rubbing Fastness)

Boyanan numunelerin kuru ve yas siirtiinmeye karsi
renk haslik tayini “TS 717 EN ISO 105-X12
standardina goére yapildi. Degerlendirme ise gri
skalaya gore yapildi [14].

5.3. Yapay Hava Sartlarima Kars1 Renk Hashgi
Tayini (Artificial Light Fastness)

Tekstil iirlinlerinde boyamanin fonksiyonel bir testi
olan yapay hava sartlarina karsi renk haslhigi “TS 1008
EN ISO 105-B02 standardina gore Atlas marka
Ksenon Ark Lambali Cihaz ile belirlendi, degerlen-
dirme ise mavi skalaya gore yapildi [15].

Farkli sicakliklarda boyanmis olan kumaslarin ger¢ek
renk tonlarinin belirlenmesi amaciyla renk 6l¢iimleri
Minolta 3600d markali spektrofotometrede (Dgs 151k
kaynagi) yapildi [16,17]. Olgiimlere ait sonuglar
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Reactive Orange 86 ile boyanmis
kumaslarin farkli sicakliklardaki renk o&lgiim
degerleri (Colorimetric data for Reactive Orange 86)

Flotte Orani L a b

1/10 79 3 35

1/20 86 | 3 30

70°C 1/30 83 | o 18
1/40 82 0 16

1/50 84 0 12

1/10 80 | 2 35

1/20 81 1 28

80°C 1/30 86 2 26
1/40 86 1 23

1/50 87 | 1 17

1/10 83 7 40

1/20 81 0 22

90°C 1/30 87 2 21
1/40 86 0 16

1/50 86 | 1 12

Tablo 1’den goriilebilecegi iizere, 70, 80 ve

90°C’lerde boya flottesindeki artis, boyanmis Srnek-
lerde renk skalasinda yeralan sar1 rengin agirlik
kazandig1 L degerini arttirirken a ve b degerlerinde
azalmaya sebep olmustur. a degerindeki azalis boya-
ma teknigi yoniinden olumlu yaklagim saglarken, b
degerindeki azalis ise sar1 renkten uzaklasildiginin bir
gostergesi olarak yorumlanmistir [16,17,18].

Boyanmis pamuklu kumasin kullaniminda en 6nemli
hasliklar evsel ve endiistriyel yikamaya, siirtiinmeye
ve yapay 1s18a karst renk hasliklaridir. Bu haslik de-
neyleri yiriirlikteki ISO standartlarina gore yapilmis
ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Boyama islemi 5 farkli flotte oraninda ve 3 farkli
sicaklikta gergeklestirildi. Boyanan 6rnekler evsel ve
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ticari yikamaya karst renk hashigi, yas ve kuru
stirtinmeye karsi renk hashigt icin (renk degisimi ve
refakat bezini lekeleme) en iyi sonuglart verdi. Islak
ve kuru siirtinmeye karst renk hasligi deneyleri
yikama metodunun etkili oldugunu gosterdi. Yapay
hava sartlarina karst renk haslig1 tayini sonuglarina
gore asetil amino ve diklortriazin grubuna sahip
reaktif boyarmadde 70°C’de en iyi 151k hashg:
sonuglarini vermis ve 11k haslig1 degerlerinin sicak-
ligin yiikselmesiyle diistiigii gozlenmistir. Uygulama
sicakligin1  azaltirken 151k hashigr degerleri artis
gosterdiginden diklortriazin ve asetil amino reaktif
gruplarini igeren reaktif boyalar ile yapilan boyama-
larin daha diisiik sicakliklarda uygulanmasi sonucunu
ortaya koymustur.

Tablo 2. Haslik sonuglari (Table 2. Fastness results)

Evsel ve endiistriyel | Siirtiinmeye
z yikamaya kars1’ kars1* x
£ o a
209 |52 3
) = -] = & = 4 =
1/10 4-5 4-5 5 5 8
1/20 4-5 4-5 5 5 8
70 | 1/30 4-5 4-5 5 5 8
1/40 4-5 4-5 5 5 8
1/50 4-5 4-5 5 5 8
1/10 4-5 4-5 5 5 8
1/20 4-5 4-5 5 5 8
80 | 1/30 4-5 4-5 5 5 7
1/40 4-5 4-5 5 5 7
1/50 4-5 4-5 5 5 7
1/10 4-5 4-5 5 5 8
1/20 4-5 4-5 5 5 7
90 | 1/30 4-5 4-5 5 5 7
1/40 4-5 4-5 5 5 7
1/50 5 5 7

*Gri Skala; En iyi=5 En kétii=1
**Mavi Skala; Isik Hashgi, en iyi=8

5.4. K/S Boyama Verimi Tespiti (Obtaining of Colour
Yield)

10 no.lu referansta verilen boyama ve yikama
yontemine uyuldugundan ve renk hasliklart sonuglari-
na gore ideal boyama sicakligmin tespit edildigi
70°C’de, 1/10 flotte oraninda ve diger boyama ve
yikama yonteminde verilen sartlarin ayni kullanilarak
ticari boyada ve bu ¢aligmada sentezlenen boyada ayr1
ayrt spektrofotometrik Olglimler sonucunda tespit
edilen degerler asagida verilmistir:

Tablo 3’de verilen boyama verimi sonuglarina gore
boya miktar1 arttikca absorblama degeri artmustir.
Ancak heterobifonksiyonel reaktif boyarmaddede
asetilamino reaktif grubunun bulunmasi, boyama
etkinligi agisindan ticari ve sentezlenen boyada
herhangi olumlu veya olumsuz bir etkisinin bulun-
madig1 gibi batokromik etkinin olugmasiyla maksi-
mum absorblama dalga boyunda hafif artisin bulun-
dugu, ayrica fikse reaksiyonunu artirict bir etkisinin
bulunmadig tespit edilmistir [10,18].
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Tablo 3. Boyama verimi sonuglart (Colour yield
results)

Ticari boya Sentezlenen boya
K/S | Boya/Kumas K/S Boya/Kumas
(mmol/100g) (mmol/100g)
0 0 0 0
9 0,05 5 0,05
17 0,10 10 0,10
20 0,15 17 0,15
25 0,20 20 0,20

6. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Gaz kromatografi ve sivi kromatografi kiitle spektru-
mu sonuglarina gore sentezlenen boyarmaddenin mo-
lekiil kiitlesi 692,49 g/mol, kesin kiitlesi 690,94 g/mol
olarak tespit edilmistir. UV spektrum sonucuna gore
maksimum dalga boyu 400 nm’dir. Ticari Reaktif
Orange 86 (MX-3R)’nin molekiil kiitlesi 692,43
g/mol ve maksimum dalga boyu ise 412 nm’dir. Bu
sonuglara gore sentezlenen boyarmadde ticari boyanin
Ozeliklerine oldukg¢a yakin degerler vermistir [10,18].

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore; diklor-
triazin reaktif boyarmaddelerle yapilan yiiksek sicak-
liklarda boyama etkin olmakla birlikte, optimum
boyama sarti soguk boyama olan 40-60°C sicaklik
araligidir. Sonuglardan goriilecegi iizere sicaklik artist
ile renk tonlarinda ve diger haslik deneyleri sonu-
cunda boyamanin diger sartlara oranla daha etkin
olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonug literatiirde yer
alan diklortriazin reaktif boyalarla daha diisiik sicak-
liklarda boyama yapilmasinin daha ekonomik ve etkin
sonuglar verdigi sonucuyla paralellik tagimaktadir [3].
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