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OZET

Mimari tasarim, mimarlik ile mithendislik alanlari baglaminda disiplinlerarast ekip c¢aligmasidir. Giinimiizde
biiyiik alanli, farkli teknolojiler igeren ve karmagsik islevli yapilarin tasarlanmasinda, gesitli disiplinlerden uzman
kisilerin bilgi girisine gereksinim duyulmaktadir. Mimarlik-miihendislik tasarim siirecinin dijital ortamlarda
yapilmaya baglanmasindan dolayi, mimar ve g¢esitli disiplinlerdeki miihendislerin bilgi aligveris sekli de
degisiklige ugramustir. Geleneksel yontemlerle ¢alisilan donemlerde avan mimari tasarim asamasindan sonra
devreye girebilen miihendislik alanlari, dijital teknolojilerin hizli, kolay, iletisim olanaklar1 sayesinde mimari
tasarim siirecinin basindan itibaren tasarimin i¢inde mimarlar ile birlikte zaman ve mekana bagl kalinmadan,
eszamanli yer alabilmektedir. Mimar, mithendis, peyzaj ve i¢ mimarlik gibi disiplinler arasi iliskilerde dijital -
senkronize tasarim olanaklarinin giiniimiiz mimarlik biirolarinda ne 6l¢iide ve hangi bi¢imlerde kullanildiklarini
arastirmak bu c¢alismanin ilk amacidir. Bu ¢alismada, Ankara’daki 100 mimarlik biirosunda bir anket ¢aligmast
yapilmustir. Bilgisayar-sebeke teknolojilerinin biiro i¢i ¢aligmalarda ve disiplinlerarasi iligkilerde ne gibi etkileri
oldugu ortaya ¢ikartilmaya caligilmistir. Elde edilen verilere bagh olarak, mimari tasarim ve disiplinlerarasi
iliskilerde bilgisayar teknolojilerinin verimli kullanimina yonelik yontemler ve standartlar 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari tasarim, bilgisayar destekli mimari tasarim, disiplinlerarasi iligkiler, disiplinlerarasi
dijital tasarim, cad standartlari.

INTERDISCIPLINARY RELATIONS AND SYNCHRONIZED-DIGITAL
ENVIRONMENT DESIGN ABILITIES IN ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS

ABSTRACT

Architectural design is interdisciplinary team work within the context of architecture and engineering fields.
Today, the information inputs from various disciplines and experts are needed in the design of buildings which
have large areas, different technological systems and complicated functions. The data transfer procedure
between architects, engineers and various disciplinarian experts has been modified due to commence of
performing the architectural-engineering design process in the digital environments. Engineering fields which
could engage to design process only after a preliminary architectural design phase in the traditional design
period; can take their place simultaneously with the architects at the beginning of the design today without
restricted by the time and place by means of speed and easy communication abilities of the digital technologies.
The first aim of this work is to research utilization rate and methods of the digital-synchronized design abilities
in today’s architectural offices which are used among the interdisciplinary relations such as architecture,
engineering, landscape and interior architecture. In this work, a questionnaire work has been applied to the
hundred architectural offices in Ankara. What kinds of effects concerning in the utilization of computer-network
technologies in the internal office works and inter-disciplinary relations have been revealed. Depending on the
obtained data, methods and standarts have been recommended in order to use computer technologies productive
in the architectural design and interdisciplinary relations.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Mimari tasarim, gereksinimleri karsilamak tizere sap-
tanan islevleri yerine getirecek olan yap1 biitliniiniin,
onun kurgusunda yer alan tiim 6gelerin ve ¢evresinin
kavramsal, islevsel, bigimsel, striiktiirel ve eylemsel
Ozelliklerinin ve niteliklerinin yorumlanmasi, belirlen-
mesi ve belgelenmesidir [1].

Mimari tasarim problemleri kompleks problemlerdir.
Tipik bir tasarim problemi i¢in olast ¢dziim, bir talep-
ler grubunu ve bu talepler arasindaki mevcut etkile-
simleri saglamak zorundadir. Bununla birlikte, bir
tasarim probleminin ¢dziimii ile ilgili enformasyon
miktar1 ¢ok fazladir ve genellikle birgok disiplinle
ilgilidir [2].

Gilinlimiizde, mimarlar bina tasariminda bir ¢ok konu-
da karar verirken ekip ¢alismasina ve konusunda uz-
man kisilerin bilgi ve Onerilerine ihtiyag duymakta-
dirlar. Proje iiretimi sirasinda, her bir disiplinden ge-
len bilgiler ve istekler, karsi etkilesimli olarak tasarim
ekibindeki diger disiplinlerin tasarim siireglerini de
etkilemektedir. Mimari tasarim siirecinde, disiplinler
arasinda koordinasyonun saglanmasi i¢in gerekli olan
iletisim, glinden giine, bilgi girdisinin artmasi ile daha
¢ok 6nem kazanmaktadir. Boyle bir iletisimde hiz,
hassasiyet, esgiidiim, siire ve maliyetler 6nemli para-
metrelerdir. Bu c¢alismada bina tasarimi olgusu,
mimarlik bilimleri baglaminda, mimari bi¢imlendirme
stireci olarak ele alinmayip, diger mesleki disiplinlerle
olan organizasyonel iliskiler baglaminda ele
alinmustir.

Bilgisayar kullanimi ve internet, intranet, extranet gibi
sebeke teknolojilerindeki gelismeler, her alanda oldu-
gu gibi mimari tasarim siirecinin de organizasyonel
yapisini degistirmektedir.

Bu calismanin amaci; bilgisayar ve dijital iletisim
teknolojilerinin kullaniminin; mimari tasarim siirecin-
de tasarim organizasyonlarindaki etkilerini ortaya
koymak, bina tasarimini olusturan tiim mesleki disip-
linler aras1 dijital-senkronize ve karsietkilesimli tasa-
rim olanaklarini arastirmaktir.

2. MIMARIi TASARIM SURECI (ARCHITECTURAL
DESIGN PROCESS)

17. ylizyildan 6nceki donemlerde, mimari tasarim
yapanlar zanaatkar olarak, mimarlik, miihendislik ve
yap1 imalati denetimi gdrevlerini iistlerinde toplamis-
lardir. Ancak; 18. ve 19. ylizyillarda endiistrilesme
ile, Fransada Colbertin evrensel fabrika gibi egitim
kurumlar1 ile mimarlik ve mihendislik dallar
ayrilmigtir. Giinlimiizde ise yap1 tasarimi, insaat,
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makina, elektrik, elektronik miihendislikleri, peyzaj
mimarligi, i¢ mimarlik, yapi {iretimi yiiklenicisi, yap1
denetimi gibi ¢esitli bilgi alanlarinin mimari tasarimci
ile birlikte ¢aligtig1 siire¢ haline gelmistir. Bu agidan
tasarlama siirecini tasarimci ve  organizasyon
acilarindan ayri ayr ele alma gerekliligi vardir (Sekil

1):

e Tasarimcinin tasarlama siireci
e  Organizasyonel tasarlama siireci [3]

Tasarim siirecinde; her bir disiplinin kendine 6zgii
tasarimlarinin yani sira, her bir disiplinin aldig1
kararlar diger disiplinlerin tasarimlarini da etkileye-
ceginden ortak kararlarin alinmasini gerektiren disip-
linler arasi tasarim da 6nemlidir. Disiplinler arasi ta-
sarimin saglikli bir gekilde yiiriitiilebilmesi ise, ancak
iyi bir organizasyonla saglanabilir.

Bu c¢alisgmanin amaci; mimari tasarim siirecinde
mimarin diger disiplinlerle olan iligkilerini irdelemek
oldugundan daha ¢ok organizasyonel tasarim siireci
iizerinde durulacaktir. Teknolojinin gelismesiyle
birlikte; mimarlarin tasarim yontemleri ile birlikte,
diger disiplinlerle olan iligkileri ve tasarim organi-
zasyonlar1 da degisim gegirmis, geleneksel organizas-
yondan dijital ortam organizasyonuna gegilmistir.

3. GELENEKSEL MIiMARI TASARIM

SURECINDE ORGANIZASYON
(ORGANIZATION IN THE TRADITIONAL
ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS)

Bilgisayar teknolojilerinin kullanilmadigi, geleneksel
tasarlama siirecinde, tasarimlar kagit iizerine
yapilmaktadir [4]. Ancak tasarim belli bir asamaya
geldikten sonra diger disiplinlerle (insaat, makina,
elektrik miihendisleri vb.) bilgi alig verisi saglana-
bilmektedir. Diger disiplinlerle belirli donemlerde bir
araya gelerek yapilabilen toplantilarda verilen
kararlara gore tasarimlar yeniden revize edilmektedir.
Her revizyonda tasarimlarin yeniden ¢izilmeleri
gerekmektedir. Yapilan her toplantt ise birbirinden
uzak mesafelerde bulunan kisiler i¢in zaman ve para

DRGANIZASYONEL
TASARLAMA,
SURECI

Sekil 1. Kisisel ve organizasyonel tasarlama siiregleri

[3] (Process of individual and organizational design)

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 24, No 4, 2009



Mimari Tasarim Siirecinde Disiplinleraras iliskiler ve Eszamanl - Dijital Ortam...

kayb1 demektir.

Bina tasarimida yer alan tiim disiplinlerin mimari
proje tizerinden gerek kendi tasarimlarini yapmalari,
gerekse bu farkli tasarimlarin belirli periyodlarla bir
araya gelerek birbirlerine veri saglayarak biitiinsel
tasarimin gelismesi, geleneksel organizasyon sure-
cinde admmsal (lineer) ve algoritmik bir siireci
olusturmaktadir (Sekil 2). Ancak, bu adimsal siireg
stirekli geriye doniik revizyonlar gerektirdiginden
hem proje gelisim siirecini uzatmakta, hem de tekrar
cizilen projelerde hatalara neden olabilmektedir.

4. DIJITAL ORTAMDA MiMARi TASARIM

SURECINDE ORGANIiZASYON (THE
ORGANIZATION IN THE ARCHITECTURAL DESIGN
PROCESS IN DIGITAL ENVIRONMENT)

Giliniimiizde bilgisayar teknolojilerinin gelismesi,
yayginlagsmasi ve ucuzlamast ile birlikte, tasarimlar ve
cizimler arttk kagit {izerinde degil bilgisayarlarda
yapilmaktadir. Bilgisayarlar gerek c¢izimde kolaylik
saglamasi, gerek hizi, gerekse revizyon kolaylig
saglamalar1 acisindan tercih edilmektedirler. Gelenek-
sel yoOntemlerle yapilan tasarimlarda her yeni
alternetif i¢in  yeniden ¢izmek gerekliyken,
bilgisayarla yapilan ¢izimlerde tekrar eden objeleri
sadece kopyalamak gerektiginden zaman ve isgiicii
kazanci saglanmaktadir. Ayrica, ¢izim hatalar1 da en
aza inmektedir.

Schilling’e gore; tasarimlarin dijital ortamlarda
hazirlanmasi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler
sayesinde, disiplinler arasi tasarim organizasyonu da
bicim degistirmektedir[5]. Giiniimiizde; geleneksel
yontemlerdeki belirli periyotlarla yiiz yiize yapilmasi
gereken toplantilar ortadan kalkmakta, proje ekibinde
gorev alan tiim disiplinler internet lizerinden tasarimin
basladig1 andan bitinceye kadar gecen siiregte yer ve
mekana bagli kalmadan yer almaktadirlar. Bilgisayar-
lar ve iletisim teknolojileri sayesinde dijital-senkro-
nize ve karsi etkilesimli tasarim siireci olanaklari
bulunmaktadir (Sekil 3).

Bilgilerin zamaninda ve saglikli bir bicimde
iletilmesini  saglayan dijital-senkronize ortamlar,
problemlerin ¢dziimiinde kararlarin erken alinmasina
ve c¢ikabilecek sorunlara karst zamaninda ¢6zim
yollariin aranmasina imkan saglamakta, proje tiretim
stirecinde geribeslemeler ile yeniden yapilan reviz-

yonlar1 azaltmaktadir. Boylece, hatalart en aza
indirmekte, zaman ve isgiicii kaybmi ortadan
kaldirmaktadir.

/FLEKTRIK PROFEST, ELEKTRIK BROFES],

\ /oy
MIMARE PROE = STATIK PROE 71\1]‘1\1AR1PROJE% STATIKFROTE —» MMARI PROTE
PATV N JOREVIZYON N REVIZYON) 7 UVGULAMA

A MEKANIK PROES] / MEKANIK PROJES] /

REVIZYON)

Sekil 2. Geleneksel adimsal tasarim siireci (Process of
traditional step by step design)
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ELEKTRIK PROJEST
STATIK PROJE MIMARIPROJE . (jyGUTAMA PROJESI
(AVAN & REVIZYON)
MERANIK PROJEST
Sekil 3. Dijital ortamda senkronize ve karst

etkilesimli tasarim siireci (Process of the sencronized and
interactive design)

5. DiJITAL ORTAMDA MiMARi TASARIM
ORGANIZASYONU iCiIN TEKNOLOJIK

OLANAKLAR (THE TECHNOLOGICAL ABILITIES
FOR THE ARCHITECTURAL DESIGN
ORGANIZATION IN DIGITAL ENVIRONMENT)

Dijital ortamda mimari tasarim organizasyonunun
saglikli  yiiriitiilebilmesi, teknolojik olanaklarin
verimli kullanimiyla miimkiindiir. Yeterli teknolojik

donanima ve bilgiye sahip olmadan yapilan
organizasyonlarda bir takim sikintilarla
karsilasilmaktadir.

Mimari tasarim siirecinde, mithendislik alanlar1 gibi
diger bilgi disiplinleri ile iligkilerde, bilgisayar yazi-

limlarmin -~ kullammmi  ile  grafik  standartlari,
notasyonlar ve esgiidiimli iletisim kavramlari
giindeme gelmektedir. Glinlimiiz is

organizasyonlarinda en ¢ok karsilagilan sorun, farkli
yazilimlarin ve farkli standartlarin kullanilmasi ile
iletisim problemleri olarak goriilmektedir. Bu
sorunlar1 rasyonalize etmek amaci ile disiplinler arasi
standartlagmalar ve ortak yazilimlarin kullanilmasi ve
uygun iletisim yonteminin kullanilmast  &nem
kazanmaktadir.

5.1. Mimarlik ve Miihendislik Hizmetlerinde

Kullanilan Yazilimlar (The Softwares Which Used
In The Architectural And Engineering Services)

Mimarlik ve miihendislik hizmetlerinde tasarimdan
iretime kadar her asama icgin c¢esitli yazilimlar
kullanilmaktadir. Mimarlik ve mithendislik uygulama-
larinda bilgisayar teknolojileri; tasarlama, ¢izim, sanal
gerceklik ortaminda simiilasyon, kesif-metraj, roleve-
restorasyon, bina yapim-yOnetimi gibi alanlarda
kullanilmaktadir [6,7,8]. Mimarlik ve miihendislik
hizmetlerinde kullanilan bilgisayar yazilimlar1 su
sekilde siniflandirilabilir [9]:

e  Piksel Bazli Yazilimlar

e  Vektor bazli yazilimlar

e Kati Modelleme ve NURBS (Egrisel Formlar)
Yazilimlari
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e Obje Bazli Yazilimlar

e Animasyon, Seslendirme, Resim igleyici ve Son
Islem Yazilimlar1 (Coklu Ortam Yazilimlarr)

Bunlara ek olarak; bina tasarimi ve ifadelendirilmesi

disinda mimarlik uygulamalarinda da (réloveler, sanal

gerceklik odalari, bilgisayar destekli iiretimler vs...)

bilgisayar teknolojileri yogun olarak kullanilmaktadir.

5.1.1. Disiplinler arasi organizasyon icin ortak
yazihm veya doniisebilir dosya formati

Kkullanimi (The utilization of comman or convertible
file types for the interdisciplinary organization)

Disiplinler arasi g¢alismalarda, her bir disiplin bir
digerinden aldig1 veriler {izerinden g¢aligmalarini
yiiriiteceginden, ortak yazilim kullanimi énemlidir.

Geleneksel tasarim yonetiminde; ayni proje iizerinde
calisan farkli disiplinlerdeki kigiler, mimariyi yeniden
¢izip, kendilerine ait baska ¢izimleri de iizerine
eklemek zorundadirlar. Projelerin tiim disiplinler
tarafindan bilgisayarlarda c¢izilmeye baglanmasi ile
birlikte, yeniden proje ¢izmek gibi hem zaman alici
hem de hata yapilabilecek islemler ortadan kalkmustir.
Mimardan alinan mimari proje, diger disiplinlerin
yalniz kendilerini ilgilendiren kisimlar1 kalacak
sekilde, geriye kalan kisimlari ya silinip ya da
katmani kapatilarak kullanilabilmektedir. Mimari
projenin diger disiplinler tarafindan kullanilabilmesi
icin ayni ¢izim programinin kullaniliyor olmasi, ya da
programlarin farkli olmasi durumunda diger programa
doniisebilirligi (convertible file) 6zelliginin olmasi
gerekmektedir. Donistiiriilebilir dosyalarda bazen
veri kayiplariyla karsilagilabilmektedir. Bu da
projelerin yeniden ¢izilmelerine ve dolayisiyla zaman
kaybt ve hatalara neden olabilmektedir. Cizimlerin
disinda bazi 6zel hesaplamalar icin miihendisler
tarafindan farkli programlar da kullanilmaktadir.

Giliniimiizde gelistirilen yazilimlar; mimari, tastyici
sistem, 1sitma-sogutma tesisati, tasarimi ve yapimi
icin gerekli olan farkli disiplinlerin entegrasyonunu
ve ayni ortamda tasarim yapma ve insa etme
ihtiyaglarim ~ kargilamaktadir.  Ornegin, Bentley
System Inc. tarafindan gelistirilmis olan MicroStation
TriForma yazilimi, yap1 ve tesisat mithendisligi gibi
farkli disiplinlerin tiim yonlerini degisik diizlemlerde
iic boyutlu modelleme teknigiyle birlestirerek entegre
tasarim ve uygulama yapabilmelerine imkan saglayan
Tek Proje Modeli kavrami iizerine kuruludur (Sekil 4)
[10].

5.2. Disiplinler Arasi {liskilerde fletisim ve

Uzaktan Erisim (The Communication and Remote
Access In The Interdisciplinary Relations)

Projelerin biiyiikliik ve kapsamina gore proje ekibinde
yer alan disiplinlerin i¢inde insaat mithendisi, elektrik
miithendisi ve makine miihendisi mutlaka olmak
sartiyla; peyzaj mimari, i¢ mimar, sehir ve bolge
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zii

(Interface of Microstation TriForma software) [10]

plancisi, jeoloji miihendisi gibi diger miihendislik
dallarindan kisiler ve kurumlar da olabilir. Tim bu
disiplinlerin ortak ve verimli c¢alismalar1 siirecin
basarisina etki etmektedir. Bu da ekip igindeki bilgi
paylagiminin zamaninda ve kars1 etkilesimli olmasiyla
saglanabilir. Burada iletisim 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Geleneksel tasarim siirecinde, verilerin herkes tarafin-
dan ve istenildigi an paylasimi miimkiin degildir.
Tartigma ortami igin, ekipte gorev alan herkesin ayni
mekanda bir masa etrafinda toplanmasi gerekmek-
tedir. Bu durumda birbirlerinden mesafe olarak uzakta
(hatta baz1 6zel projelerde iilkeler arasi mesafelerde)
olup ayn1 proje ilizerinde ¢alisan kisilerin, bir yerden
baska bir yere gitmeleri zaman kaybina ve maliyet
yiikselmesine neden olmaktadir.

Gilintimiizde mimarlar ve diger disiplinler tarafindan
tasarim ve ¢izim i¢in bilgisayarlarin kullanilmasi
bilginin dijitallesmesini saglamistir. Gelisen iletisim
teknolojileri sayesinde de bu dijital veriler ¢ok uzak
mesafelere kolaylikla ve kisa siirede gonderilebilmek-
tedir. Dijital verilerin ortak proje lizerinde ¢aligan tiim
disiplinler arasinda hizli, kolay ve giivenli aktarim
sayesinde, insanlar mesafeler gozetilmeden, zamana
ve mekana bagli kalmadan senkronize (eszamanli)
calisma imkanmna sahip olmuslardir. Biirolarda
bilgisayar kullanimi ve bilgisayar ag1 (network)
teknolojisiyle caligilmaya baslanmasi ile birlikte
mimarin diger disiplinlerle ve santiye ile olan iletigim
bi¢imi de degisime ugranustir. iletisimde teknolojinin
kullanilmasiyla birlikte artik tiim disiplinler projenin
baslangicindan itibaren tasarimin ig¢inde yer almakta,
projenin daha hizli ve saglikli ilerlemesi miimkiin
olmaktadir.

Gelisen bilgisayar programlari ve sebeke teknolojileri
sayesinde, veri alig verisi en verimli gsekilde
gerceklesebilmektedir. CAD programlari, birlikte
calismaya yonelik gercek-zamanl tasarim konferansi,
veri yaymmlama ve veri paylasim araglarini
sunmaktadir [11].
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Bu asamada iki gesit veri alis verisinden s6z etmek
miimkiindjir:

Birincisi; kullanicilardan birincisinin veriyi gonder-
dikten sonra, karsi tarafin bu veriyi alip, iizerinde
gerekli islem ya da kontrolleri yaptiktan sonra, tekrar
birinci kisiye geri gonderdigi es zamanli olmayan veri
ali verisidir. Su anda iilkemizde en yaygin olarak bu
sistem kullanilmaktadir.

Ikincisi ise; her iki kullanicinin ayni masa iistiinde
calistyormus gibi, ekranda ayni dosyayr goriip her
ikisinin de bu dosya iizerinde islem yapmalarina ve
boylece es zamanli ¢aligmalarina olanak tantyan
eszamanli veri alis verisidir. Bu sistemde, ayni
zamanda kullanicilar birbirlerine ses ve goriintiilerini
de gonderebilmektedirler.

5.2.1. Dijital ortamda uzaktan erisimli ayr

zamanh iletisim olanaklari (The offline- remote
access communication abilities in digital environment)

-ilan panosu (Bulletin board)

Giliniimiizdeki CAD programlari (AutoCAD R2008,
Autodesk Inc.) proje yoneticilerine bu bilgileri bir
yerde toplama ve program iginden erigebilme imkani
saglamaktadir. CAD programlart i¢inde bulunan
“Bulletin Board” 6zelligi ile proje yoneticisi iletmek
istedigi bilgileri ve ilgili tasarim verilerini bu boliimde
yayinlayabilmektedir (Sekil 5).

-Aninda toplanti (Meet now)

“Meet Now” ozelligi, Microsoft Net Meeting teknolo-
jisini kullanarak intranet veya internet iizerinden
goriisme yapilmasini saglamaktadir. Bu sayede diger
disiplinlerle veya proje grubunun diger {iiyeleriyle
intranet/internet iizerinde bulusulup, tasarim iizerinde
ses ve gorlintii paylasimi ile tartigilmaktadir. Ayrica
uygulama paylasimi  Ozelligi sayesinde, proje
yoneticileri i¢in ¢izimleri kontrol etme ve onaylama
imkani saglanmaktadir.

WALKER ARCHITECTURAL

ey jel 751
Yo D Lt

1 Vadehate Lugws plimi ICamguted Losdar]

1 Crmdte Wil ol Malimali in O 0

1 omd Gegn Sy e amcc. maaeisly
i ot

A Fubinh desiges te e et b

/ - l.l APPOIRTMIN

L up 1
=ulrfm iyl 4O ARE Up 10 OKy

PointA Yo st pont b [ DESIEN

Sekil 5. Bulletin board iletisim arayiizii (Autodesk
Inc.) (Interface of Bulletin Board Software)
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- Web’de yayimlama (Web publish)

Giliniimiizde ¢izimler ilgili kisilere e-posta veya ftp
yoluyla gonderilebilir. Ancak, Web’de yayimlamanin
bu yonteme gore bir¢ok avantaji vardir. Cizimi iireten
mimar veya mihendis, ¢izimi dahili/harici URL
(Unform Resource Locators) adresinde yayinlayabil-
mekte, proje grubunun diger iiyeleri de, CAD yazilimi
kullanmalarina gerek olmadan, bu ¢izime erisebil-
mekte ve kagida ciktt alabilmektedir. Yukaridaki
Ozelliklere ek olarak, yeni eklenen I-drop uyumlulugu
ile, sirketler blok, sembol ve ¢izim kiitiiphanelerini
Internet’ten veya sirket extranet’inden kullanicilara

sunabilmektedirler (Sekil 6).

Bu program web sayfasina.dwg yerine.dwf formatl
cizim dosyast yerlestirmektedir. Buradaki amac,
AutoCAD kullanmayan veya AutoCAD olmayan
disiplinlerin ¢izim dosyalarin1 gorebilmesi ve plot
alabilmelerine olanak saglamaktir. Bdylece onay igin
bir ¢izim gonderilmesi gerektiginde ya da servis
biirodan ¢ikti alinmak istendiginde, orijinal.dwg
¢iziminin gonderilmesine gerek kalmamaktadir. Bu
ozellik, diger yaygin olarak kullanilan ArchiCAD
yazilimimin eki “Meander”’de de bulunmaktadir.

-E- iletim (E-transmit)

Projeler onaylandiktan sonra, imalatla ilgili ii¢iincii
kisilere gonderilmesi gerekebilir. Cizim, ZIP forma-
tinda ile veya e-posta yolu ile gonderilebilir. Ancak,
e-transmit’in bu ydntemlere gore avantajlari vardir.
Dis referanslarin, fontlarin, ¢ikti stillerinin ve ¢izim
ile ilgili diger dosyalarin dikkatle ZIP dosyasina
yerlestirilmesi pek de kolay degildir. E-transmit
ozelligi tim bu dosyalar1 da gz oniine alarak ¢izimi
sikigtirllmig  ve sifre ile korunmus bir dosyada
toplamaktadir (Sekil 7).

-internet iizerinde siiriikle-birak (Internet drop)

Publesh 1s Wb - Apple Thome []

Theme: we gester slesarey B conmd e SR ECE
o vantun slemarts [tuch at Rt and celans] o jout
catrpleled Wil page Seect o W facey he bit beloss
‘o mply b nd Wb page

Web Page Title

al: Drﬂg_l
Drescrption: Draveng 1

Summary Info: Feeld 1

Sekil 6. “Publish to Web” ozelligi ile g¢izimler

Internet’ten yayimlanabilmektedir (Drawings can be
published on the internet by “Publis to Web”)
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I-drop, web sayfalarindan siiriikle-birak yontemiyle
mevcut ¢izime ekleme saglayan teknolojidir. Ornegin,
tasarlanan projede gerekli olan bir aydinlatma elemant,
her hangi bir aydinlatma elemanlari iireten sirketin web
sitesinde (bu elemanlar varsa), siteden direkt alip
¢izimin iginde kullanilabilmektedir (Sekil 8).

5.2.2. Dijital ortamda uzaktan erisimli-es zamanh

iletisim olanaklar1 (The synchronized-remote
access communication abilities in the digital
environment)

- Uzaktan masaiistiine erisim (Remote desktop)

Kablolu veya Kablosuz sebeke veri iletisim teknolo-
jilerinin, bilgisayarlara uzaktan erisim olanagi
saglamasi ile birlikte, disiplinler arasinda gergek
anlamda senkronize tasarim imkani dogmustur. ilk
olarak, 1986 yilinda wuzaktan erisimli (remote)
baglantilar i¢cin PCAnywhere teknolojisi Symantec
Inc. tarafindan bir ara¢ gorevinde piyasaya siiriilmiis
ve bugiine kadar gelistirilerek masa istii yardim
programina donistiirilmiistiir [12]. Uzaktan baglanti
Ozelligi, Remote Desktop Protocol’'unu (RDP)

15 Cimata Transmittal

Cumars Drasing F \appuhALmCAD K1ENS ampleh 122 fioor dug
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Thise ao lhse phors and coil etenotes o Ihe Ureversdy Computer Lab | =
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FrappsaussCal achisctual 755 ampie\ | & 5000 sxs ;l Beomae

™ Convest dawings 1o
[ =)

™ Pressrve geecitny shuctus

' Ramowe pathi fom ety and mages
™ Send mmal with arsmttal

™ Make web page bes

ok | [Cowmes | Heb |

Sekil 7. E-transmit iletisim arayiizii (Interface of e-
transmit)

Sekil 8. AutoCAD ekranma I-drop ile ¢izim

dosyalarmin, siiriikle-birak yontemiyle yerlestirilmesi
(Placing of drawing files into AutoCAD screen by drag and drop
ability)
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kullanarak masaiistli bilgisayarinda sanal bir oturum
baslatilmasma olanak vermektedir (Sekil 9). Bir
kullanicinin ~ ekraninda  (internet veya network
iizerinden) baska bir kullanicinin  bilgisayarin
ekranimnin goriilmesini saglar. Iletisim ag1 iizerinden
dosya ve uygulamalarin aktarilmasina gerek olmamasi
nedeniyle, es zamanli uygulama ile zaman tasarrufu
sunmaktadir.

Uzaktan masaiistii baglantisi, yalnmiz ekrandaki
verileri, klavye girislerini ve mouse tiklama
sinyallerini iletisim ag1 lizerinden aktarir. Bununla
birlikte, ayni anda c¢ok sayida bilgisayar birbirine
baglanabilir (Sekil 10) [13].

Mimari projeler gibi, birden fazla disiplinin bir arada

calismasint  gerektiren islerde, mesafe olarak
birbirinden uzakta bulunan Kkisiler igin, remote
desktop ozelligi biiylik bir avantaj olmaktadir.

Ornegin, plan paftasi iizerinde mimar calisirken,
karsilikli olarak ingaat miihendisi de uygun yerlere
kolon veya perdeleri yerlestirebilmektedir. Boylece,
disiplinler arasinda senkronize tasarim yapma imkani
dogmakta ve taraflar i¢in de siire¢ hizlanmaktadir.

-Internet tarayici iizerinden masaiistii paylasim
(Desktop sharing via internet browser)

Uzaktan masaiistli paylasimi amaglt bir diger yazilim
Logmein Inc. Co. tarafindan gelistirilen Logmein
Yazilimidir. Bu yazilim remote desktop ve PC

=2 Remote Desktop Control 1.0 (Admin Module)

Correched Heat: w1 0L 05 plationm: Wil T

T

Sekil 9. Remote desktop control ile aym1 anda ¢ok

sayida bilgisayar birbirine baglanabilir. (A lot of
computers can be connected to each other in same time by Remote
desktop control)

System executing
: PrOGrAIMS AN ACCesEng
Display data on local disk(s)
S —
- | HKeyboard an Mouse input > =
- T 1 T 1
— — - 3]
—p= —=

Windows XP Prof with
adivated Remote Deskiop

Sekil 10. Remote desktop o6zelligi ile veri aktarimi
(Data transfer by remote desktop)
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Anywhere yazilimlarimdan farkli olarak Internet
tarayici (Internet Explorer, Netscape, Opera) eklentisi
olarak caligmakta ve kullanici kolaylig1 saglamaktadir
(Sekil 11). Ana bilgisayar diger bilgisayara IE
iizerinden web sayfasina baglanir gibi, IP adresi
iizerinden baglanmakta, karsilikli olarak masa iistleri
paylasilmakta, ayrica sesli iletisimde kurulmaktadir.

6. MIMARI TASARIM BUROLARINDA
BiLGISAYAR VE ILETIiSiM

TEKNOLOJILERININ KULLANIM ANKETI
(THE UTILIZATION QUESTIONARY OF THE
COMPUTER AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN THE ARCHITECTURAL DESIGN
OFFICES)

5. Bolimde, mimarlik ve miihendislik hizmetlerinde
ve organizasyonunda kullanilan bilgisayar yazilim-
larinin ve iletisim teknolojilerinin neler oldugundan
bahsedildi. Ancak proje siirecinin saglikli bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in bu teknolojilerin kullanicilar
tarafindan iyi bilinmeleri ve etkin bir sekilde
kullanilmalar1 gerekmektedir. Tiim o6zellikleri tam
olarak anlasilmadan kullanilan teknolojinin beklenen
verimi saglayamayacagi ortadadir. Bu g¢aligmanin
amagclarindan biri de biirolarda bilgisayar ve iletisim
teknolojilerinin ne dlglide Dbilindikleri ve nasil
kullanildiklarin1 ortaya koymaktir. Bunun icin de
Ankara ili igerisinde mimarlik hizmeti veren
biirolarda bir anket ¢alismasi yapilmustir.

6.1. Alan Calismasi (Case Study)

Giliniimiiz biirolarinda; gerek tasarimda, gerekse diger
ilgili mithendislik disiplinleriyle bilgi alis verisinde
bilgisayar ve iletisim teknolojilerininin ne kadar
bilindigini ve ne Olgiide faydalanildigin1 ortaya
koymak icin Ankara ili igerisinde 100 adet mimari
biiro seg¢ilmis ve bu biirolarin yonetici veya

sahipleriyle anket caligmasi yapilmistir [14]. Bu
biirolarin tamaminda proje iiretim siirecinin degisik
asamalarinda
biirolarin

bilgisayarlar kullanilmaktadir. Bu
tamaminda sadece mimari tasarim

Logiie@

FREE

B Bl 3

Bt i sl RAC )

Sekil 11. LogMein Masaiistii Paylasimi Arayiizii
(Interface of LogMein desctop sharing)
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yapilmakta, diger disiplinlerle ilgili hizmetler farkli
biirolardan alinmaktadir.

Anket sorular1 hazirlanirken, sorular 3 ana konuda
gruplanmistir. Bunlar:

- Mimari biirolarin tasarim—proje iiretim ve ig
organizasyonunda bilgisayar kullanimina iligkin

sorular,

- Diger disiplin ve kurumlar ile iliskiler ile ilgili
sorular,

- Internet, Intranet gibi sebeke teknolojisi

kullanimina iligkin sorulardir.

Bu makalede anket verileri, makale ile ilgili olanlar
baglaminda, ozetlenerek verilmistir. ilk asamada,
geleneksel tasarim ve ¢izimden, bilgisayar destekli
tasarlama ve c¢izime gegisin, biiro i¢indeki tasarim
stirecine, personel ve mekana olan etkisine iligkin
sorulara alinan yanitlardan su bulgulara ulagilmistir:

Mimari tasarim siirecinde bilgisayari: hangi alanlarda
kullantyorsunuz sorusuna verilen yanitlara gore;
tamaminda ¢izim ve dokiiman saklama amacl
(%100), cogunlugunda tasarimda (%72) ve diger
disiplinlerle iliskilerde (%72), en az oranda ise santiye
iligkilerinde (%45) kullanilmaktaoldugu goriilmistiir
(Sekil 12).

Biirolarda bilgisayarlar sagladigi hiz ve ¢izim
kolayligindan dolay1 ¢izimde ve dokiimanlarin
saklanmasinda yogun bigimde kullanilmaktayken, bir
kisim biiroda tasarimlarin  baslangigta geleneksel
yontemlerle elle ve kagit {izerinde baslatildg: ifade
edilmistir. Burada sorun tasarimcilarin  eski
aligkanliklarii  devam  ettiriyor olmalar1 ya da
bilgisayara yeterince hakim olmamalarindan kaynak-
lanmaktadir. Ozellikle belli yasin iizerindeki kisiler
tasarimlarint once kagida doktiiklerini ve bunlari
yardimcilarina  bilgisayarda ¢izdirdiklerini ifade
etmislerdir. Universitelerde bilgisayar destekli tasarim
derslerinin verilmesi ve 6zel kurslarin yayginlasmasi
ile birlikte, gen¢ meslektaslar arasinda geleneksel
yontemleri kullananlarin sayisi azalacaktir.

Dijital verilerin saklanmasi da kagit ¢iktilara gore

Sekil 12. Bilgisayarin kullanim alanlar1 (Utilization fields
of computers)
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daha giivenli ve daha ucuz olmaktadir. Ustelik daha
az yer kaplamakta ve istenen dosyayr bulmak daha
kolay olmaktadir. Bu yiizden de biirolarin tamami
(%100) bilgisayarlar1 dokiiman saklamak igin
kullanmaktadir.

Ankette yer alan “bilgisayar kullanimi mekan
ihtiyacinizi nasil degistirdi?* sorusuna % 55’1 mekan
ihtiyacimiz azaldi, %30’u mekana bagimli degilim,
%15’1 ise mekan ihtiyacim artti seklinde yanit
vermislerdir (Sekil 13).

Ankete katilanlar tarafindan ag baglatilar1 ile diinyada
istenen herhangi bir yere aninda ulagmak ve bilgi
almak hizli ve kolay oldugundan, biiyiikk oranda
(%85) bilgi toplama isinin de bilgisayarlar ile
yapildig1 ifade edilmistir.

Ankete verilen yanitlara gore bilgisayar ortaminda
calisan biirolarin tamaminda internet baglantisi var
iken (%100), biiro i¢i bilgisayarlar arasinda intranet
baglantis1 orani bir miktar dismektedir (%90).
Mimari biirolarin miihendislik biirolar1 ile online
extranet baglantilar1 ise hi¢ bulunmamaktadir (Sekil
14).

Anket sirasinda disiplinler arasi iligkilerde kullanilan
yontemler sorulmustur. Biirolarin %72’si disiplinler
arast iligkilerde ag baglantilarini  kullandiklarim
belirtmislerdir. Alinan yanitlara gére ag baglantilari
ile birlikte, tasinabilir bellek ve kagit ¢iktilar da ayn
yogunlukta kullanilmaktadir. Disiplinlerin kagit ¢ikti
istemelerinin nedeninin ise; bilgisayar ekraninin
boyutlarinin  kiigiilk olmasindan dolayr projenin
tamamina hakim olmalarinda giigliik cekmeleri olarak
ifade edilmistir. Belli 6l¢eklerde alinan kagit ¢iktilar
projenin tamaminin bir biitlin olarak goriilmesini ve
rasyonel karar verilmesini kolaylastirmaktadir. Ancak
alinan her kagit ¢ikt1 ayn1 zamanda maliyet demektir.
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Sekil 13. Bilgisayar kullanim1 ve mekan gereksinmesi
iligkisi (Relation of computer utilization and space requirement)
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Sekil 14. Biirolarda ag baglanilar1 kullanimi (Network
utilization in design offices)
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Anket sonuglarina gore; ag baglantilari {izerinden veri
alis verisi genellikle es zamanli olmayan, bir tarafin
veriyi alip kendi 6zel hesap veya ¢izimlerini ekleyip
kars1 tarafa gonderdigi bir iletisim seklinde yapil-
maktadir. Ankete katilan kisilerin %51°1; her ne kadar
tasarimlar ag baglantilar1 {izerinden diger disiplinlere
aktarilsa da, interaktif veri alig verisinde yiiz yiize
yapilan toplantilarin da tercih edildigini belirtmistir.
Buradaki ana nedenin; 5. Bolimde bahsedilen internet
teknolojilerinin ve es zamanli uzaktan erigim
olanaklarinin yeterince bilinmemesi veya ag baglan-
tilar1 iizerinde es zamanli yapilan goriismelerdeki
yavaslamalardan  kaynaklanmasi  olarak  ifade
edilmistir. Toplantt yapmadiklarinmi belirten Kkisiler
projenin biiyiikliigline ve karmasikligina gore toplanti
ihtiyacinin  dogabilecegini belirtmiglerdir. Yapilan
toplantilarda tartigmalar genellikle kagit ¢iktilar
tizerinden yapilmaktadir. Iletisimde Tele konferansin
kullanilip kullanilmadig1 sorusuna karsilik ise; bu
sistemin iilkemizde heniiz pahali oldugu i¢in hi¢
kullanilmadig1 goriilmiistiir.

Cizimlerin; dijital ortamda hazirlanip, ag baglantilar
iizerinden uzakta bulunan diger disiplinlere kolaylikla
ve hizli bicimde ulastirilmasi ile birlikte, ilgili tim
disiplinler tasarimin basindan itibaren konuya hakim
olmakta ve tasarimi kendi ilgi alanlar1 dogrultusunda
yonlendirebilmektedirler. Bu da tasarimin bagindan
itibaren saglikli bir bi¢imde ilerlemesini saglamakta
ve geriye doniik revizyonlart ortadan kaldirdigi igin
zamandan tasarruf saglamakta ve hatalar1 en aza
indirmektedir. Gliniimiiz biirolarinda diger disiplinle-
rin projeye hangi asamasinda katildiklarini anlaya-
bilmek i¢in sorulan soruya karsilik, yiiksek oranda
(%68) avan proje tamamlandiktan sonra katildiklar:
yanitt verilmigstir. Bu asamadan sonra karsilikli bilgi
alis verisi ile proje devam etmektedir (Sekil 15).

Ankete katilanlar, kiigiik ve basit projelerde fazla
problem c¢ikmadigini, bu tip projelerde diger
disiplinlerin devreye daha gec girebileceklerini de
ifade etmislerdir. Diisiik oranlarda ise katilimin
tasarima baglarken (%12) ve uygulama projesi
asamasinda (%13) oldugu yanitlar1 verilmistir.
Katilimin mimari uygulama projesi bittikten sonra

[ASARIMA
EASLARKEN SONRA

AVAN PR UY¥G. PR UYG. PRIDEN

ASAMASI SONRA

Sekil 15. Diger disiplinlerin projeye katilim etaplari

(Steps of other disciplines accesses)
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oldugu yanit1 verenlerin orani ise (%7) ¢ok diisiiktiir
(Sekil 15).

Teknolojik olanaklarm sagladigi imkanlara ragmen,
diger disiplinlerin tasarimin basindan itibaren projeye
katillm oraninin disiikligi tlilkemizde senkronize
tasarim olgusunun heniiz gelismedigini
gostermektedir.

Proje iiretiminde bilgisayarin yogun sekilde kullanil-
dig1 giliniimiizde, disiplinler arasi bilgi alis veriginin
saglikli olmasi agisindan, kullanilan bilgisayar yazi-
limlarinin ~ birbirleri ile aym veya uyumlu
(doniigtiiriilebilir) olmalar1 da o6nemlidir. Anket
formunda disiplinler arasinda ortak  yazilim
kullanimina dair sorular da yer almigtir. Alinan
yanitlara gore diger disiplinlerin ¢ogunlukla (%80)
mimarlarla ayn1 yazilimlart kullandiklar1 goriilmek-
tedir. Geriye kalanlar ise (%19), farkli yazilim
kullansalar bile mimarlarin kullandiklar1 yazilimlara
uyumlu olanlar tercih ettiklerini belirtmislerdir (Sekil
16). Mimarlarin kullandiklar1 yazilimlarla uyumsuz
program kullanildig1 taktirde projelerin yeniden
cizilmeleri gerekeceginden; bu hem zaman ve isgiicii
kayb1 olacaktir, hem de hatalara neden olabilecektir.
Bu yiizden de tiim disiplinler aralarinda ayni olmasa
bile, uyumlu (doniistiiriilebilir) yazilimlar kullanmay1
tercih etmektedirler.

Disiplinler arasi bilgi aligverisinde en O6nemli sey
iletisimdir. Iletisimin kalitesini arttiran seylerden
birisi de iletigim araglarinin yani sira, kullanilan ortak
dildir. Mimari projeler ¢izgi, sekil, yazi, Olgii ve
sembollerden olusur. Bu unsurlar mimarlar ve
miihendisler arasindaki ortak dildir. Bunlarla ilgili
yurt veya diinya ¢apinda kabul gérmiis ve kullanilan
standartlar heniiz bulunmamaktadir. Bir projede
kullanilan yukarida sayilan unsurlarin diger kisiler
tarafindan bilinmesi ve anlagilmasi iletisimin kalitesi
ve TUretim hizi agisindan Onemlidir. Bu amagla;
yapilan ankette, lilkemizde mimarlik ve miihendislik
hizmetleri veren biirolarda proje standartlarinin olup
olmadigini ve bunlarin diger disiplinler tarafindan ne
Ol¢iide bilindigini ve kullanildigini 6lgebilmek igin
sorular yoneltilmistir. Alinan yanitlara gore biirolarin
bliyiik c¢ogunlugu (%88) kendilerine ait ¢izim
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Sekil 16. Disiplinler arasi kullanilan yazilimlar
(Softwares which used interdisciplinary)
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Sekil 17. Biirolarda ¢izim standartlart kullanimi
(Utilization of drawing standarts in the design offices)

standartlarinin oldugunu belirtmislerdir (Sekil 17).

Ancak, yapilan incelemelerde her biironun standar-
tinin digerlerinden farkli oldugu goriilmistiir. Farkli
mimarlarla ¢alisan bir miithendisin ise tiim biirolara ait
standartlart ayr1 ayr1 bilmesi ve kullanmasi ise
oldukga zor olmaktadir. Mimarlar ve diger disiplinler
arasinda  anlagtiklar1  ve  kullandiklart  ortak
standartlarinin olup olmadigina dair yoneltilen soruya
karsilik yarrya yakin kisminin (%46) ayni standartlar
kullandiklart goriilmiistiir. Diger kisim ise (%54)
mimarlarin  kullandiklar1 standartlar1 bilseler bile
kendi olusturduklar1 standartlar1  kullandiklarini
belirtmislerdir (Sekil 18).

Bu konuda kabul gdérmiis iilke ya da diinya ¢apinda

standartlar olmamasi nedeniyle, tiim disiplinler
arasinda ortak standartlar olusturulmasi
gerekmektedir.

Anket sonuclarindan da anlasilacagi iizere; iilkemizde
mimarlik ve mihendislik hizmetlerinde tasarim
asamasindan iretim asamasina kadar gecen siirecte
bilgisayarlar yogun bir bigimde kullanilmaktadir.
Ancak; teknolojik olanaklarin yeteri kadar taninma-
mast ve etkin bigimde kullanilmamasi nedeniyle,
ozellikle disiplinler arasi iligkilerde beklenen verimin
tam olarak saglanamadig1 goriilmektedir.
Bilgisayarlar en yogun olarak ¢izim amach
kullanilmakta, ancak ortak standartlar olusturulmadigi
icin disiplinler arast1 kavram kargasalarina yol
acabilmektedir. Siradaki boliimde bilgisayar destekli
proje iiretiminde gerekli olan standartlardan, oneriler
seklinde bahsedilecektir.

KULLANIYOR KULLANMIYOR

Sekil 18. Disiplinler arasi ortak standart kullanimi
(Utilization of interdisciplinary common standarts)
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7. BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIM iCiN

STANDARTLASMA ONERILERI (THE
PROPOSALS FOR THE STANDARDIZATION OF
COMPUTER AIDED DESIGN)

Mimari tasarimin diger mithendislik disiplinleri ile
eszamanli, karsietkilesimli ve en etkin bigimde
yiiriitilmesi CAD (Computer Aided Design) yonetimi
(CAD Management) ile miimkiindiir. Bunun en
o6nemli adimi; dosya yonetimi ve disiplinler arasinda
CAD grafik standartlarinin olusturulmasidir. Yapilan
anket sonuglarma gore; kullanicilarin  bilgisayar
ortaminda ¢izimleri daha kolay ve daha hizli
yapabilmek igin bir takim standartlara ihtiyac
duyduklar1 ve kendi standartlarini olusturduklari
goriilmektedir.  Ancak, her  biironun  ¢izim
standartlarmin farkli olmasi, bu konuda genel bir
bilincin olusmadigini gostermektedir.

7.1. Dosya Yonetimi (The File Management)

Glinlimiizde cizimlerin bilgisayarlarda cizilmeleri ve
verilerin dijital ortamlarda baskalarma aktarilmasi,
geleneksel yontemlerde olmayan dosya yonetimi
kavramini ortaya ¢ikartmigtir. Dijital ortamlarda farkli
kullanicilarin  aradiklar1  bir dosyayr kolaylikla
bulabilmeleri; o dosyay1r agmadan, sadece dosya
isimlerine bakarak, dosyanin igerigini ve kime ait
oldugunu  anlayabilmesine  baglidir.  Buradaki
notasyon tiim disiplerin anlayacagi standartta
olmalidir. Bir projeye ait klasor isimlendirilmesi ile,
icinde o projeye ait farkli ¢izimlerin yer aldigi dosya
isimlendirilmeleri fakli iki mantikla yapilabilir. Klasor
isimlendirmede projenin kime ait oldugu (arsiv kodu-
proje sahibinin ad ve soyadinin ilk harfleri), nerede ve
hangi tip bir bina oldugu ve tarih yeterli
olabilmektedir (Sekil 19).

Dosya isimlendirmelerinde ise, ileride baska dosya-
larla karigtirilmamasi i¢in o dosyanin kime ait oldugu,
proje etabi (avan, uygulama, detay projesi vs...),
paftanin tiiri  (plan, kesit, cephe, vs...), plan
paftalarinda ait oldugu kat, kesit ve cephelerde ise ait
oldugu yonii belirten bilgiler bulunmasi, sadece dosya
ismine bakan kisinin o dosyanin igerigini kolaylikla
anlamasini saglamaktadir. Bu kadar ¢ok bilgi dosya
ismi olarak verildiginde uzun olmamasi igin
kisaltmalar kullanilmalidir. Ancak bu kisaltmalarin da
tiim disiplinler tarafindan bilinmesi gerekmektedir.

7.2. CAD Standartlari (CAD Standarts)

HAKO-05
T Projenin gizim tarihi
Bina tipi
Arsiv kodu
Sekil 19. Klasor isimlendirilmesi (File name)
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Proje iiretim siirecinde bilgisayarlarin kullanilmasi ile
birlikte, geleneksel yontemlerle yapilan proje iiretim
stirecinde olmayan bazi yeni standartlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu standartlar1 tiim disiplinlerin
kullanmalari; projeler arasindaki dil bitiinligi,
projenin kolay okunabilmesi, revizyon kolayligi ve
ortak tasarim agisindan 6nemlidir. Bu standartlar1 su
sekilde siralamak miimkiindiir:

-Pafta boyutlari (Sheet Sizes)

Projeler, belli bir standart olusturmak icin biiyiik-
liigiine ve dlgegine bagl olarak A4 olarak isimlendi-
rilen dosya kagidi ve bunun katlar1 olan DIN
normunda kagitlara ¢gizilmelidir.

-Antet, lejant (Legents)

Antet ve lejantlar her projede bulunmasi gereken,
pafta siirlarini gésteren, proje ile tasarimi yapan kisi
ve kurulusla ilgili bilgileri i¢eren semalardir. Proje-
lerdeki dil biitiinliiklerinin saglanmasi igin proje
ekibinde gorev alan kisilerin ortak antet ve lejant
kullanmalar1 biiro, santiye ve evrak arsivleme nedeni
ile 6nem kazanmaktadir.

-Katman isimlendirme ve katman yonetimi (Layer
names and layer management)

Katmanlar bilgisayar kullaniminin zorunlu olarak
getirdigi bir kavramdir. Katmanlar, cesitli tiplerde
bilgiler igeren ve iist iste koyulmus asetatlara benzer-
ler. Cizimler karmasiklastik¢a ¢esitli katmanlar agilip
kapatilarak, kolay gorebilme ve degisiklik yapma
imkan1 saglanmaktadir (Sekil 20). Ornegin, bir
binanin zemin planinda duvarlar, tavan, su ve elektrik
tesisatt ve esyalar ayri tutulmak istenebilir. Ayri
katmanlarda ¢izildikleri taktirde bunlar ayri ayri
goriilebilir, ¢iktilar1 alinabilir ve farkli kombinas-

Sekil 20. Degisik katmanlarin karsilastiriimast
(Comparisons of various layers)
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yonlar olusturulabilir [15].

Bir mimari proje hazirlandiginda o projenin tim
mimari Ozellikleri ayni pafta iizerinde gosterilir.
Ancak, bu proje {iizerinde ¢alisgacak olan diger
disiplinlerdeki kisiler, kendi ilgi alanlar1 ¢er¢evesinde,
proje lUzerindeki farkli bilgilere ihtiyag duymakta-
dirlar. Ornegin; bir insaat miihendisi i¢in projedeki
kolon, kiris, bosluklar ve duvarlar énemliyken, bu
projedeki esyalarm yerlesimi 6nemli olmayabilir ve
bunlar1 galisacagi projede gormek istemez. Mimari
projelerde onlarca katman ismiyle karsilasmak
miimkiindiir. Istenen katmanlarin kolayca agilip
kapatilmasi ve yonetilebilmeleri igin, onlarin herkesin
anlayabilecegi sekilde sistematik olarak isimlendiril-
meleri gerekmektedir.

-Blok isimlendirme, Obje Kiitiiphanesi olusturma
(Block names, object library)

Bilgisayarlarin getirdigi en biiylik kolayliklardan
birisi de projede tekrar eden objelerin, kiitiiphanelerde
saklanarak yeniden ¢izilmelerine gerek kalmadan
tekrar kullanilabilmeleridir. Blok, siirekli kullaniimasi
gereken grafik obje ya da obje gruplarmin sablon
halinde dijital kiitiphanede arsivlenmesidir. Aranan
blogun kiitiiphanede yer alan yiizlerce blok arasindan
kolaylikla bulunabilmesi ve ¢izimin bir pargasi olarak
kullanilabilmesi i¢in, bloklar sistematik bir bigimde
kisaltilmis olarak isimlendirilmelidir (Sekil 21).

KP090-10: Planda cizilmis kapi, eni 90 cm, duvar
kalinlig1 10 cm

-Cizgi tipi, kahmhig ve Olciilendirme (Linetype,
Lineweight and Dimensions)

Tiim projelerde farkli nesneler, birbirlerinden kolayca
ayirt edilebilmeleri icin farkli ¢izgi tipi ve kalinlikta
cizilmektedirler. CAD programlarinin ¢ogu kullanici-
lara bir ¢ok ¢izgi tipini hazir olarak sunmaktadir.

Yanlis anlasilmalara ve uygulamada yapilabilecek
hatalara meydan vermemek igin, projelerde verilen
Olgiilerin hangi iki nokta arasmi gosterdigi ve
dlciilerin okunabilirligi ¢ok onemlidir. Olgiilerde ve
cizgilerde yapilacak olan standartlar, projelerde dil
biitiinliigiine, ¢izim kalitesine ve Slgiilerin anlagilabi-
lirligine yoneliktir (Sekil 22).

-Yazilar ve Semboller (Texts and Symbols)

Mimari ¢izimleri biitlinleyici ve agiklayici unsurlar

R —

o —1 1 —
% | 110
KP090-10 PP110-20

Sekil 21. Bloklarin isimlendirilmesi (Block names)

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 24, No 4, 2009

N. Inan ve T. Yildirim

®

[ H 8] Doluluk ve bogluklar
Blok hareketleri

Aks dlglleri

i Blok toplam dlgiisii

® @ ® ®

Sekil 22. Olgiilendirme (Dimensioning)

Blok toplam 8lgiisii

olan yazilarda uygulanacak olan standartlar, ¢izim
kalitesi ve projelerde dil biitiinliigiiniin saglanmasi
acisindan 6nemlidir.

Semboller ise; bir bolge ya da bir obje hakkinda
bilgileri igeren grafik gosterimlerdir. Mahal numara-
lar1, aks balonlar1, kapi-pencere sembolleri (Sekil 23,
Sekil 24), kesit-cephe sembolleri ve yon isaretlerini
her projede bulunmasi gereken sembollerden birkagi
olarak siralayabiliriz.

-Tefrisler (Furnitures)

Tefrisler, ¢izilen projelerde olusturulan mekanlara,
kullanim sirasinda gerekli olan esyalarin uygun
sekilde yerlesip yerlesmedigini gostermesi agisindan
onemlidirler. Ozellikle, elektrik ve makine miihendis-
lerinin kendi hesaplamalart i¢in gerekli olan
cizimlerini yapabilmeleri, mimari projedeki esya ve
ekipmanlarin yerlesimine baglidir. Genelde tefrisler
i¢in sik¢a kullanilan esya, ev ve bahge mobilyalari ile
vitrifiye elemanlar1 vb. g¢izimler diger projelerde
kullanmak {izere ve farkli kullanicilar arasinda bir dil
biitiinliigiiniin saglanmasi i¢in her biiroda olusturulan
¢izim kiitliphanelerinde saklanmaktadir. Tefriglerdeki
standartlagmalar projenin anlasilabilirli§i agisindan
onemlidir.

8. SONUCLAR (RESULTS)

TiPi
1 EN
o=
210
T " BoY
MALZEME

Sekil 23. Tipik bir kapt sembolii (Typical door symbol)

TiPI
1 EN
210 )
@ oy~ 090~ PARAPET YUKSEKLIGI
T N BoY
MALZEME

Sekil 24. Tipik bir pencere sembolii (Typical window
symbol)
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Mimari tasarim disiplinleraras: ekip isidir ve birden
fazla miihendislik disiplininin bir arada g¢alismasini
gerektirmektedir. Ortak yapilan her ¢alismada oldugu
gibi burada da iletisim ve kontrol organizasyonu
onem kazanmaktadir. Disiplinlerarast iletisimdeki
kopukluklar  hatalara, revizyonlara ve geriye
doniislere neden olabilmektedir. Bu da zaman,
maliyet ve isgiicli kayb1 demektir.

Giliniimiizde her alanda oldugu gibi mimarlik-
miihendislik hizmetlerinde de bilgisayarlar yogun
olarak kullanilmaktadir. Teknolojideki gelismeler her
gegen giin yeni olanaklar saglamakta, {iretimin kolay,

hizli ve daha hassas yapilabilmelerine olanak
saglamaktadir.

Gelisen iletisim teknolojileri sayesinde,
bilgisayarlarin kullanilmadig: geleneksel

sistemlerdeki bilgi alis verisi igin belli donemlerde bir
araya gelmek zorunlulugu ortadan kalmakta, tasarim
ekibinde gorev alan kisiler arasinda zaman ve mekana
bagl kalinmadan dijital-senkronize bir iletigim ortami
saglanmaktadir. Boylece, zamani daha verimli
kullanma imkan1 dogmakta, tasarimin her asamasinda
bilgi alis verisi saglandigindan karar verme hizini
arttirmakta ve ortak c¢aligmalar daha verimli hale
gelmektedir. Gelisen CAD programlari, internet,
intranet gibi sebeke iletisiminde her gegen giin yeni
olanaklar saglanmaktadir. Bu olanaklarla proje
ekibinde gorev alan kisiler istedikleri zaman
intranet/internet lizerinde bulusup, tasarim {iizerinde
bilgi alis verisi yapabilmektedirler.

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki gelisim,
mimarlarin diger disiplinlerle olan iliskilerini de
etkilemekte, “disiplinler arasi dijital-senkronize”
tasarima olanak tanimaktadir. Sesli ve gorsel iletisim
saglayan tele konferans sistemleri de bu tasarim
organizasyonunu desteklemektedir.

Proje {iretim siirecinin hemen her asamasinda
bilgisayarlarin yogun bir sekilde kullanilmalarina
ragmen, teknolojilerin ve sagladigi olanaklarin
yeterince bilinip bilinmedigi ve tam verimli bir
sekilde  kullanilip  kullanilmadigt  konusunda,
Ankara’da bulunan mimari biirolarda anket galismasi
yapilmig ve 6nemli veriler saglamustir.

Anket sonuglarina gore, cizimlerin ve hesaplarin
tamami bilgisayarlarda yapilmaktadir. Ancak, az da
olsa bir kisim biirolarda tasarim asamasinda hala
geleneksel kagit {izerinde ¢alisma aliskanliginin
oldugu goriilmiigtiir. Oysa bilgisayarda yapilan
tasarim, yeni alternatifler iiretme kolaylig1 sagladigin-
dan, daha verimli olmaktadir. Kullanilan bilgisayar
programlarmin  mevcut ve gelisen olanaklarina
hakimiyetin artmasiyla birlikte bu sorunun asilmasi
beklenmektedir.

594

Mimari Tasarim Siirecinde Disiplinlerarasi Iliskiler ve Eszamanl - Dijital Ortam. ..

Geleneksel yontemlerle yapilan ¢aligmalarda projeye
ancak belli bir asamasindan sonra katilabilen diger
disiplinlerin, bilgisayarlarim ve iletisim teknolojile-
rinin gelismesi ile birlikte projeye katilim etabi ve
seklinde ne gibi degisiklikler oldugu konusu da
anketle aragtirilmistir. Anketin sonuglarina gore,
teknolojik kolayliklar sayesinde diger disiplinler
tasarima mimari avan proje tamamlandiktan sonra
katilmakta ve bundan sonraki tiim asamalarda da fikir
ve goriislerini  belirtmektedirler. Oysa giiniimiiz
teknolojilerinde, avan proje Oncesinde, mimari
tasarim fikrinin ilk olustugu andan itibaren diger
disiplinlerin  bilgi girisi ile silirecin baglamasi
olanaklidir. Bdylece hem mimari proje basindan
itibaren disiplinlerarasi bilgi aligverisi sayesinde
saglikli bir sekilde ilerlemekte, hem de diger
disiplinler konuya hakim olduklarindan, o konu ile
ilgili hazirliklarina 6nceden baslamakta ve gerek
mimari ve gerekse diger (elektrik, tesisat, statik)
projeler es zamanl olarak yiirtitiilebilmektedirler. Bu
da maliyeti azaltmakta ve toplam proje siiresini
kisaltmaktadir. Ancak, anket yapilan biirolarin yariya
yakini, avan proje asamasindan sonra devreye giren
disiplinlerle bundan sonraki bilgi alig verisini tekrar
geleneksel  yontemlerdeki yiiz  yiize yapilan
toplantilarla sagladiklarmi, iletisim teknolojilerinin
sagladigt es  zamanlhi  iletisim  olanaklarini
kullanmadiklarini belirtmislerdir. Buradaki sikintinin,
ya bu teknolojilerin tam olarak bilinmemesi, ya da
internet tizerinden es zamanli yapilan goriismelerdeki
yavaglamalardan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu
teknolojik olanaklarin tam verimli kullanim eksikligi
onemli bir problem alan1 olarak goriilmektedir.
Disiplinleraras1 tasarim yapilabilmesini saglayacak
yazilim ve altyapi kullanimi1 konusunda gerek egitim
kurumlarina gerekse meslek odalar1 gibi kurumlara
meslek i¢i stirekli egitim baglamimda dnemli gorevler
diismektedir.

Tiim bilgilerin dijital ortamlarda hazirlanip sunuldugu
gliniimiizde, tretim silirecini verimli hale getirecek
diger oOnemli konu; gerek yanlis anlasilmalardan
dogacak hatalar1 ortadan kaldirmak igin, gerek zaman
kazanmak igin, gerekse projelerde bir dil biitlinliigii
saglanmast i¢in disiplinler arasinda “Ortak bir Dil”
kullanimidir. Bilgisayar kullanimmin gerektirdigi bu
dil ortak kullanilan yazilimlar ve standartlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Anket caligmasinda, disiplin-
leraras1 ortak dil kullaniminin varligt arastirilmustir.
Yapilan aragtirmaya goére, mimarlar ve mithendislerin
ya ayni ya da birbirine entegre edilebilen yazilimlari
kullandiklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Farkli yazilimlarin
kullanilmasi, projelerin yeniden g¢izilmelerine ve bu
arada hatalar yapilmasma neden oldugundan tiim
disiplinler ortak yazilim kullanmaktadirlar. Ancak,
hemen her biironun kendisine ait ¢izim standartlari
olmasma ragmen, her biironun standartinin bir
digerinden farkli oldugu goriilmiistir. Her biiroda
farkli standartlarin  kullanilmasi nedeniyle, birden
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fazla mimarla birlikte ¢alisan diger disiplinler, ¢izim
notasyonu baglaminda sorunlar yasamaktadirlar.
Biirolar arasindaki standart farklari, ya mimarlarin bu
konuya gereken 6nemi gostermemelerinden ya da bu
konuda yeterli yayin ve caligmalarin olmayigindan
kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde biirolarda kullamilan teknolojilerin alt yap:
olarak yeterli olmasina ragmen, teknolojinin yeterince
verimli kullanilmadigi goriilmektedir. Buradaki temel
sorun mimar ve ortak c¢alisan miihendislik
disiplinlerinin bu makalede belirtilen ydntemler
konusunda hizmet ici siirekli egitim yetersizligidir.
Dijital teknolojilerin kullanimi konusunda mesleki
egitim ve meslek kuruluslar1 biinyesinde yapilacak
hizmet i¢i egitimler ve teknolojilerin dogru ve tam
olarak kullanilmasi, yapr sektdriimiiziin {iretim
stireclerinin daha rasyonellesmesini ve hizmet tiretim
maliyetlerinin asagi ¢ekilmesini saglayacaktir.
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