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OZET

Boru hatlarindaki korozyonu onlemek icin katodik koruma sistemleri kullanilmaktadir. Katodik korumanin
dogru yapilabilmesi 6ncelikle boru hatti {izerinden yapilan Slgiimlerin dogruluguna, boru hatt1 iizerinde gevre
sartlarina bagli olarak olusan olumsuz etkilerin uzaklastirilmasina ve giiriiltii sinyallerinin bastirilmasina
baglidir. Bu ¢alismanin amaci yiiksek gerilim hatlarimin indiikledigi 50Hz sebeke frekansini bastiran, boru hatti
tizerine yildirim diigmesi sonucu boru hatlarinin delinmesini dnleyen ve boru hatti potansiyelinin istenen sinirlar
icerisinde kalmasini saglayan yeni bir polarizasyon hiicresi gelistirmektir. Gliniimiizde bu durum %30 potasyum
hidroksit (KOH) elektrolitli sulu polarizasyon hiicre ile ¢oziimlenmektedir. Sulu polarizasyon hiicresinin
kullanimi sirasindaki dezavantajlari ortadan kaldirmak igin elektronik devre elemanlart ile katt durumlu alternatif
bir polarizasyon hiicresi gergeklestirilmis ve sonuglari kiyaslanmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda alternatif
polarizasyon hiicresi boru hatt1 potansiyelini ve SO0HZ’lik elektromanyetik girisimi sulu polarizasyon hiicresine
gore daha fazla bastirdig 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Korozyon, katodik koruma, polarizasyon hiicresi, elektromanyetik girigim.

THE DESIGN AND REALIZE OF LIQUID - SOLID STATE POLARIZATION CELL
FOR CATHODIC PRODUCTION

ABSTRACT

Cathodic protection methods are utilized to prevent pipeline corrosion. Accurate implementation of cathodic
protection is primarily based on the precision of calculations on the pipeline, preventing negative effects of
environmental factors on the pipeline, and repressing the noise signals. The aim of this study is to improve a new
polarization cell, which prevents perforation on pipelines caused by represses high voltage lines inducing 5S0Hz
network frequency, lightning strikes and restrains the pipeline potential between the desired limits. Nowadays,
this situation is solved with liquid polarization cell, which is made with %30 potassium hydroxide (KOH)
electrolyte. The alternative polarization cell which is solid state had been formed with electronic component and
the results had been compared to wipe out the disadvantages during the using of liquid polarization cell. In the
end of the study it is measured that pipeline potential and alternative polarization cell had restrained 50Hz
electromagnetic interference more than liquid polarization cell.

Keywords: Corrosion, cathodic protection, polarization cell, electromagnetic interference.

1. GIRIS (INTRODUCTION) min elemanlari ile reaksiyona girerek 6nce iyonik hale

sonra ortamdaki bagka elementlerle birleserek tabiat-
Metallerin ¢ogu tabiatta bilesik halinde bulunurlar.  taki ilk bilesik haline donmeye ¢alismalarindan dolay1
Bilesiklerin degisik islemlerden gecirilerek metal  fiziksel, kimyasal, mekanik ve elektriksel 6zellikleri
veya alagimlar elde edilir. Metaller bulunduklart orta-  istenmeyen degisikliklere ugrarlar. Bu bozulma
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reaksiyonuna korozyon denir. Korozyon nedeni ile
malzeme, enerji, emek, bilgi ve iriin kaybina neden
olmaktadir. Korozyonun sebep oldugu maddi kayiplar
yaninda, ¢evreyi kirleten ve insan hayatini tehlikeye
sokan bir degisim oldugu da unutulmamalidir [1].

Giiniimiizde korozyon kayiplarini en aza indirmek
icin ¢ok yonlii aragtirmalar yapilmakta ve etkin ¢o-
ziimler aranmaktadir. Korozyonla miicadelede en et-
kin ve en ucuz ydntem olan katodik koruma ilk olarak
1824 yilinda Sir Humpry Davy tarafindan Samarang
isimli bir harp gemisinde denenmistir [2-3]. Bu uygu-
lama sonuglar1 basarisiz olarak degerlendirilmis ve
katodik koruma yaklasik yiizyil hicbir alanda uygu-
lanmamustir. 20.yiizy1ilin baslarinda uzak mesafelere
petrol boru hatlart désenmesinden sonra tekrar kato-
dik koruma calismalari baslamustir. Once boru
hatlarma, 1950’li yillardan sonrada gemiler, tanklar,
su depolari, baraj kapaklar, iskele ayaklari,
betonarme demirleri gibi birgok farkli yapiya
uygulanmustir [3,4].

Yapilan caligmalar genelde korozyonu onlemek iizere
farkli katodik koruma sistemlerinin gelistirilmesi iize-
rinedir. Ancak korumanin dogru yapilabilmesi igin
oncelikle boru hatti {izerine girisim yapabilecek fak-
torlerin ortadan kaldirilmasina baghdir. Aksi takdirde
boru hatti {izerinden alinan 6l¢iim sonuglarmin yanlis
olmasimna ve koruma sisteminin boru hattina yanlis
degerler vermesine neden olmaktadir. Bu konuda
yapilan caligmalar ticari iriin haline gelmistir. Bu
calismalardan bazilar agagidaki gibidir.

MetriCorr firmasi tarafindan gelistirilen katt durumlu
polarizasyon hiicresi ile boru hatt1 {izerindeki girigim-
ler 6nlenmeye calisilmistir [5]. Ancak bu iiriinde kati
durumlu polarizasyon hiicresinin ¢alismasi i¢in ayrica
bir besleme kaynagina ihtiyag duyulmaktadir. Bir
diger irlin Platt Brothers & Company tarafindan
gelistirilen ¢inko bakir anotlart boru hatti iizerine
275m’de bir takilarak boru hatti iizerindeki AC
girisimler 6nlenmeye ¢alisilmistir [6].

Bu calismada gerilim hatlarinin indiikledigi 50Hz
sebeke frekansini bastiran, boru hatti {izerine yildirim
diismesi sonucu boru hatlarinin delinmesini 6nleyen
ve boru hatt1 potansiyelinin istenen simirlar igerisinde
kalmasmi saglayan bir sistem gelistirilmistir. Ulke-
mizde bu durum maliyeti daha ucuz olmasindan dola-
y1 %30 potasyum hidroksit (KOH) elektrolit soliis-
yonlu sulu polarizasyon hiicreleri ile giderilmeye cali-
silmaktadir. Bu caligma sayesinde sulu polarizasyon
hiicresinin kullanim1 sirasindaki dezavantajlari orta-
dan kaldiracak yeni bir elektronik devre elemanlari ile
yapilmis kati durumlu alternatif bir polarizasyon
hiicresini gerceklestirmektir.
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2. KOROZYON VE KATODIiK KORUMA
(CORROSION AND CATHODIC PRODUCTION)

Korozyon, aralarinda potansiyel farki olan metalik iki
bolge veya nokta arasinda olusur. Bu bolge veya
noktalardan potansiyel farki daha fazla olanin
yiizeyinde katodik reaksiyon olusur. Potansiyel farki-
nin olusum nedenleri su sekilde gruplandirilabilir.

1. Metalin veya alasimin kendi biinyesindeki yapisal,
kimyasal, mekanik veya 1sil farkliliklar gdsteren
bdlgeleri arasinda olusan potansiyel fark.

2. 1ki ayr1 metal veya alagimin temasi sonucu olusan
potansiyel fark.

Sulu ortamda elektron alig verisi ile gelisen oksidas-
yon (elektron verme) ve rediiksiyon (elektron alma)
reaksiyonlarima elektrokimyasal reaksiyonlar denir.
Su icinde, atmosferde ve toprak altinda meydana
gelen tiim reaksiyonlar elektrokimyasal reaksiyonlar-
dir. Toprak igindeki metalik yapi yiizeylerindeki su
filmi ve bunun igindeki ¢6ziinmiis oksijenin etkisi ile
korozyona ugrarlar. Killi toprakta su ve oksijen gibi
korozif 6gelerin metal yiizeyine erismesi, gézenekle-
rin sik1 olmasindan dolay1 zordur. Cakilli ve iri taneli
toprakta ise taneler arasina hava ve su ile dolabilir. Bu
tip topraklar bol oksijen ihtiva ederler. Hem killi hem
de iri taneli zeminden gegen boru parcasinin iri taneli
zeminden gecen boliimii katot davranirken killi
bolgedeki kismi anot olarak davranir ve korozyona
ugrar. Toprak alti korozyondan korunmada, topragin
ozelliklerini degistirerek korozyonu 6nlemek pratik ve
ekonomik bir yontem degildir. Buna ragmen bazen
hendek iginde boruyu gevreleyecek bigimde belirli
ozelliklerde temiz kum kullanilmaktadir. Borularin
kaplanmalar1 da korozyondan korunma tedbirlerin-
dendir. Ancak en etkili ve ucuz yontem, kaplama ile
birlikte harici bir kaynak ile yapilan katodik koruma
uygulamasidir [7].

Katodik koruma, korunacak metali bir elektrokim-
yasal hiicrenin katodu haline getirerek oksitlenmeyi
Onleme islemidir. Galvanik anotlu katodik koruma ve
dis akim kaynakli katodik koruma olmak iizere iki
farkli yontem bulunmaktadir [8].

Galvanik anotlu katodik korumada korunacak
metalden daha aktif bir metal ile (magnezyum gibi)
elektrokimyasal hiicre yapisi olusturularak korunacak
metal (katot) negatif gerilimde tutulur. Oksijen
iyonlar1 anot olarak kullanilan (pozitif gerilime sahip
olan) aktif metalle birlesir, boylece korunacak metalin
yerine paslandiginda degistirilecek metal plakanin
oksitlenmesi saglanir. Anot metali (magnezyum)
¢oziinerek devreye elektron vermeye baslar ve metal
tuzlart seklinde anot bozunur. Verilen elektrotlar sulu
¢oOzeltide iyonlar halinde katotta erisir ve katodun
elektron kaybini durdurur [9]. Dis akim kaynakli
katodik koruma yonteminde ise disaridan gerilim
uygulanarak korunacak metal negatif potansiyelde,
yardimci anot olarak adlandirilan metal ise pozitif
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potansiyelde tutularak katotta bulunan metalin
oksitlenmesi engellenmis olur. Dis akim kaynakli
katodik koruma yonteminde herhangi bir elektrot anot
olarak kullanilabilir (Sekil 1).

Anot olarak segilen elektrot bir DC (direct current)
gerilim kaynaginin (+) ucuna, korunacak metal ise (-)
ucuna baglanir. Bu sekilde bir elektrolitik ortam
igerisine iki elektrot yerlestirilmig olur. Ancak anot
iizerinden ¢ekilen akim (elektronlar), bir DC gerilim
kaynagi ile saglanir, anot elektrotu az kiitle kaybina
uygun malzemeden secilir (gelik 9kgxAmp/Yil,
titanyum 2-3mgxAmp./Y1l). Béylece anodu c¢ok fazla
korozyona ugratmadan katodu korumak i¢in gereken
yapi olusturulur [10]. Katodik davranmaya zorlanarak
cozlinmesi Onlenecek metale, uygulanacak katodik
akimin miktar1, ylizeyin ¢iplakligina ve elektrolitik
ortamin (topragin) rezistivitesine (6zgiil direncine)
baghdir. Katodik akim uygulanmis bir metalik
yapinin potansiyeli negatif yone kayar ve belli degere
erigir. Herhangi bir metalik yapmin yeterli korunup
korunmadig1 potansiyel Olglimleri ile tespit edilir.
Potansiyel Olglimleri doymus bakir/bakir  siilfat
referans elektrotu yardimi ile yapilabilir. Demir ve
celik icin koruma potansiyeli (metal/elektrolitik
arasindaki potansiyel farki -850mV veya daha negatif
olmalidir. Bu potansiyelin (-) 650mV’un altina
diismesi demir veya g¢elik yapida korozyonun
basladigini gosterir.

Koruma potansiyelinin -1200mV'un iizerinde olmasi
ise, katotta hidrojen c¢ikisinin olmasina ve celigin
kirilganlagmasina sebep olabilir. Koruma yapilmadan
onceki potansiyeli -400mV olan bir yapida koruma
akimi  uygulandiktan  sonra  -850mV  degeri
6l¢iilmeyebilir. Bu gibi durumlarda, ilk potansiyelin
300mV negatif yonde kaydirilmasi koruma kriterinin
saglandig1 anlamina gelmektedir [11].

2.1. Polarizasyon Hiicresi (Polarization Cell)

Dogru akima yiiksek empedans, alternatif akima
diisik empedans gdsteren polarizasyon hiicreleri
katodik koruma sistemlerinin ayrilmaz bir pargasidir.
Toprak altinda kilometrelerce yol kat eden boru
hatlart Sekil 2’de de gortildiigii gibi yiiksek gerilim
hatlarmma paralel olarak devam edebilmektedir.
Yiiksek gerilim hatlarinin meydana getirdigi elektro-
manyetik alanmm etkisi ile boru hatti iizerine
50Hz’lik alternatif gerilim indiiklenmektedir. indiik-
lenen gerilimden dolayr boru hattt koruma kriteri
degismekte, yanilgilara ve desarj noktalarindan
delinmelere neden olmaktadir [12].

Yildirim cumulo nimbus bulutlar tarafindan meydana
gelmektedir. Bulutlarin st tarafi pozitif yiikli buz
kristallerinden olugurken tabani negatif yiikli su
damlaciklarindan olusur. Pozitif / negatif yik
farkliliklarinin sebebi atmosferik tiirbiilanstir. Yiikler
arasinda yiiksek yogunlukta elektriksel bir alan olusur
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Sekil 1. Dig akim kaynakli katodik koruma (Impressed

current cathodic protection)
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ve bu alan dagilma noktasmna ulastiginda bir
elektriksel desarj meydana gelir. Bu desarj; bulutla
bulut arasinda simsek ¢akmasi seklinde oldugu gibi
bulutla yer arasinda yildirim diismesi seklinde de
olusabilir. Atmosfer olaylar1 sirasinda yerdeki elek-
triksel alan yaklasik -100V/m’dir. Firtina (negatif
firtina) yaklastikca bu 10KV/m -20KV/m arasinda
pozitif bir degere doniisiir. Bulut ile yer arasindaki
potansiyel fark onlarca mega volt degerindedir.
Yildirim diismesi sonucu boru hattinda olusan yiiksek
gerilimde boru hatlarinin desarj noktalarinda delinme-
sine neden olmaktadir. Yildirim diismesi sirasinda
gerilim sinirlayici olarak calisan polarizasyon hiicresi
boru hatt1 iizerindeki gerilimi topraga akitarak boru
hattinin  korunmasi saglamaktadir. Ayrica trafo
merkezinden boru hattina uygulanan gerilimin
herhangi bir sebepten dolayi asiri artmasi polari-
zasyon hiicresi sayesinde smirlandirilmakta ve boru
hatti {izerinden asir1 akim ge¢mesinden dolay1
olusabilecek sorunlar1 6nlenmektedir [13-15].

3. GERCEKLESTIRILEN POLARIiZASYON

HUCRELERI (THE REALIZE POLARAZITAION
CELLS)

3.1. Sulu Polarizasyon Hiicresi (Liquid Polarization
Cell)

Sekil 3’de diyagrami ve Sekil 5°de fotografi goriilen
sulu polarizasyon hiicresi (SPH) katodik koruma
esnasinda boru hattindaki asir1 voltaj degismeleri
bloke eden elektrolit bir salterdir. Hiicre, %30
potasyum hidroksit (KOH) elektrolit soliisyonuna
batirilmis paslanmaz celik plakalardan olusmaktadir.
Hiicre igerisinden dogru akim gegerken negatif
plakalarda hidrojen gazinin, pozitif plakalarda oksijen
gazimin olusmasina sebep olur. Polarizasyon
hiicresine uygulanan voltaj arttik¢a ylikselen akim,
plakalar iizerindeki film kalinliginin artmasina neden
olur. Bu kalmlik belli bir esik degere ulastiginda film
kirilir ve polarizasyon hiicresinin direnci diiser. Bu
sayede boru hatt1 {izerindeki gerilimi sinirlar.
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Sekil 2. Elektromanyetik dalganin boru hatt

lizerindeki etkisi (The effects of electromagnetic field on
pipeline)
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Sekil 3. Gergeklestirilen sulu polarizasyon hiicresi
(The realized liquid polarization cell)

Polarizasyon hiicresinde kullanilan KOH kuru olarak
nakledilmeli montaj yerinde elektrolit hazirlanmalidir.
Polarizasyon hiicresi iyi havalandirilan kuru bir yere
monte edilmelidir. Bugulagsmayi, atmosferik gazlarin
emilmesini ve yiiksek akim altindaki kd&piirme
fazlasini 6nlemek igin elektrolit lizerine yag eklenerek
elektrolit yiizeyinde bir yag tabakasi olusturulur.
Ayrica atmosferdeki karbon dioksit emilimi ve
polarizasyon hiicresinden gecen akim su ve potasyum
hidroksit harcamasindan dolay1r elektrolit belli
araliklara yenilenmelidir. Elektrolitin yenilenirken
kablo baglantilar1  acilmali, plakalar yerinden
cikartilmalt ve ¢ozelti uygun bir yere dokiilmelidir.
Plakalar temiz su ile yikanmalidir. Plakalar {izerinde
renk degisikligi normaldir. Ancak, plakalarda,
delinmeler ve keskin kenarlar olusmasi, dngoriilenden
fazla akim gectigini veya hiicrenin uygun olmayan
elektrolit ile ¢aligtigim1 gosterir. Bu durumda
polarizasyon hiicresi degistirilmelidir.

3.2. Kati Durumlu Polarizasyon Hiicresi (Solid State
Polarization Cell)

Gergeklestirilen kati durumlu polarizasyon hiicresinin
(KDPH) agik devre semasi Sekil 4’de ve fotografi
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Sekil 4. Gergeklestirilen kati durumlu polarizasyon

hiicre devre semasi (Circuit schemes of realized solid state
polarization cell)

Yardunci
Anoda

Sekil 5’de goriilmektedir. 470000uF’lik C1 kondan-
satorii havai hatlardan gelen 50Hz’lik sebeke frekansh
elektromanyetik girisime karst 6,77m€’luk empedans
gostererek boru hatti {izerinde girisimleri yardime1
anot iizerinden topraga aktarmaktadir.

D1, D2, D3 ve D4 diyotlar1 negatif boru hatti
potansiyelini koruma gerilim sinirlar1 igerisinde
kalmasini saglamaktadir. Bu sayede negatif boru hatti
potansiyelin agir1 artmasina bagli olarak meydana
gelen hidrojen gazinin agiga ¢ikmasi ve boru hatti
kirilganliginin  artmasmi  engellemektedir. Ayrica
yildirim diigsmesi sirasinda devreye girerek boru hatti
iizerindeki kisa siireli yiiksek gerilim diisiimii ve akim
gegcisini sinirlar ve boru hatlariin yildirim diigmesine
bagli olarak delinmesini onler. DS diyotu boru hatti
potansiyelinin topraga gore daha pozitif olmasini
sinirlamakta ve korozyon olugumunun hizlanmasini
engellemektedir.

4. DENEYSEL SONUCLAR (EXPERIMENTAL
RESULTS)

Gergeklestirilen sulu ve kuru polarizasyon hiicreleri-
nin boru hattini1 korumadaki 6zellikleri belirlemek igin
polarizasyon hiicrelerinin AC ve DC gerilimlere kars1
gosterdigi tepkiler 6l¢iilmiistiir. Polarizasyon hiicrele-
rinin DC karakteristiklerini belirlemek i¢in ayarli gii¢

Sekil 5. gerceklestirilen sulu ve kati durumlu

polarizasyon hiicre fotograflart (Photographs of realized
solid state and liquid polarization cells)
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kaynagi ile boru hattina 0V ile 30V arasinda 0,5V
aralikla gerilimler uygulanmistir. Uygulanan gerilim
sonrasi sulu ve kuru polarizasyon hiicreleri sira ile
boru hattina baglanmis ve boru hattinda diisen gerilim
PROTEK 3502C marka osilaskop ile olgiiliirken
polarizasyon hiicrelerinden gegen akim MY-69
multimetre ile 6l¢iilerek kayit edilmistir.

Polarizasyon hiicrelerinin anot girisine (+), boru
hattina (-) kutuplu gerilim uygulandiginda o6lgiilen
DC karakteristik egrileri Sekil 6’da goriilmektedir.
Sekil 6a ve Sekil 6b kiyaslandiginda polarizasyon
hiicrelerinden 0A akim gectigi durumlar igin sulu
polarizasyon hiicresi boru hatt1 gerilimini -1V’da
tutarken kuru polarizasyon hiicresinin -2V’ta tuttugu
Ol¢iilmiistiir. Boru hattina -3V ve iizerinde gerilim
uygulandiginda sulu polarizasyon hiicresi boru hatti
gerilimini -2V’ta tutarken kuru polarizasyon hiicresi -
3,5V ve lizeri gerilimlerde boru hattint -2,7V’ta sabit
tutmustur.

Boru hattinin anoda goére daha pozitif olabilecegi
durumlar i¢in boru hattinin DC karakteristigini
incelemek i¢in polarizasyon hiicrelerinin anot girisine
(), boru hattina (+) kutuplu gerilim uygulandiginda
elde edilen DC karakteristik egrileri Sekil 7°de
goriilmektedir.

Sekil 7a ve Sekil 7b kiyaslandiginda polarizasyon
hiicresinden 0A akim gectigi durumlar i¢in sulu

Boru Hattwa Uygulanan Gerilim (V) Boru Hattwa Uygulanan Gerdlim (V)

25 25 (terilim (V)
TR
Ao (A Al (4)

T i
4 i 4 bl

a) SPH b) KDPH
Sekil 6. Dogru kutuplanmig polarizasyon hiicresi DC

karakteristigi (DC characteristic of forward polarization cell
a) Liquid Polarization Cell b) Solid State Polarization Cell)
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polarizasyon hiicresi boru hatti gerilimini +1,5V’ta
tutarken kuru polarizasyon hiicresi boru hatti
gerilimini  +0,5V’ta  tuttugu Olgiilmistir.  Sulu
polarizasyon hiicresi boru hattina +3V ve lizeri
gerilim uygulandiginda boru hatt1 gerilimi +2,1V’ta
tutarken kuru polarizasyon hiicresi +1V ve {izeri
gerilimlerde boru hatti gerilimini +0,8V’ta sabit
tutmustur.

Gergeklestirilen polarizasyon hiicrelerinin elektro-
manyetik glriiltiyli bastirmasmi test etmek igin
TOPWARD 8150 sinyal jeneratorii ile -7,5V DC
lizerine S0Hz (sebeke frekansi) SVpp’lik isaret boru
hattina uygulanmigtir. Uygulanan gerilim sonrasi sulu
ve kuru polarizasyon hiicreleri sira ile boru hattina
baglanmis ve boru hattinda diisen gerilim PROTEK
3502C marka osiloskop ile dl¢lilmiistiir (Sekil 8).

Boru hattinin anoda gore daha pozitif olabilecegi
durumlar icin TOPWARD 8150 sinyal jeneratorii ile
+7,5V DC iizerine 50Hz (sebeke frekansi) SVpp’lik
isaret boru hattina uygulanmistir. Uygulanan gerilim
sonrast sulu ve kuru polarizasyon hiicreleri sira ile
boru hattina baglanmig ve boru hattinda diisen gerilim
PROTEK 3502C marka osiloskop ile olglilmiistiir
(Sekil 9).

Sekil 8 ile Sekil 9 kiyaslandiginda sulu ve kuru
polarizasyon hiicreleri DC gerilimi katodik koruma
geriliminde sinirlamaktadir. Ancak sulu polarizasyon

hiicresi kimyasal reaksiyon tepkimesinin yavas
Zaman=5mS/div
-1.26WV -
. SPH
=7 8%
2% “KDPH
-5V

-10V

Uygulanan Gerilim

Sekil 8. Dogru kutuplanmis polarizasyon hiicresinin
AC’ye davranist (AC behaviors of forward polarization cell)
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Sekil 7. Ters kutuplanmig polarizasyon hiicresi DC

karakteristigi (DC Characteristic of Reverse Polarization Cell)
a) Liquid polarization cell b) Solid state polarization cell
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Sekil 9. Ters Kutuplanmis Polarizasyon Hiicresinin
AC’ye davranisi (AC behaviors of reverse polarization cell)
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olmasindan dolayr uygulanan alternatif gerilime
karsilik 50mV,, salinima neden olurken ayni sartlarda
kati durumlu polarizasyon hiicresi S0Hz’lik saliimi
470000uF’lik  kondansatdr sigasmin  ¢ok  biiyiik
olmasindan dolayr salmimmi ortadan kaldirdig
Ol¢iilmiistiir. Frekanst S0HZ’in katlar1 ve genlikleri
diserek giden 50HZ’lik sebeke frekansina ait
harmonikler reaktansi frekans ile ters orantili olan C1
kondansatorii ile bastirilmistir. Bundan dolayr boru
hatt1 izerinde harmonik etkileri goriilmemektedir.

Boru hatt1 {izerine veya yakin gevresine yildirim
diismesi sirasinda boru hatt1 potansiyeli asir1 yiikselir.
Boru hattina bagli polarizasyon hiicresi boru hatti
gerilimini smirlamaya ¢alisirken tizerinden yiiksek bir
akim gecgirmektedir. Sulu polarizasyon hiicresindeki
elektrolit bu akim gegisi sirasinda asir1 1sinip tagma
ihtimali vardir. Kat1 durumlu polarizasyon hiicresinde
kullanilan yiiksek gerilim dalgalanmalarina hizl
cevap verebilme ozelligine sahip SD400C20C
diyotlar1 2KV ve 800A’e kadar yildirim diismelerine
kars1 boru hattina koruma yapabilmektedir.

5. SONUC VE TARTISMA (RESULT AND
DISCUSSION)

Malzeme, enerji, emek ve iiriin kaybma neden olan
korozyon g¢evreyi kirleten ve insan hayatini tehlikeye
sokan bir degisimdir. Korozyonu dnlemek icin farkl
metotlarla calisan katodik koruma sistemleri kulla-
nilmaktadir. Ancak katodik korumanin dogru yapila-
bilmesi Oncelikle boru hatti {izerinden yapilan
6l¢iimlerin dogruluguna, boru hattinin gevre sartlarina
bagli olarak olusabilecek olan olumsuz etkilerin
uzaklastirilmasina ve giiriiltii sinyallerinin bastiril-
masina baghdir.

Bu c¢alismada, %30 potasyum hidroksit (KOH)
elektrolit soliisyonlu sulu polarizasyon hiicre ve
elektronik devre elemanlar1 ile kati durumlu
polarizasyon hiicreleri tasarlanmig ve gergeklestiril-
mistir. Sulu polarizasyon hiicresi boru hatti {izerine
takildiktan sonra elektrolit sivisi belli periyotlarda
bakima ihtiya¢ vardir. Cilinkii polarizasyon hiicresin-
den fazla akim gectigi durumlarda elektrolit
kopiirerek tagmakta ve ortamdaki diger ekipmanlara
zarar verebilmektedir. Bir diger durum da elektrolit
stvist ¢evre sartlarina bagli olarak azalmaktadir. Bu
durum hem zaman hemde is giicii kaybina neden
olmaktadir. Gergeklestirilen kati durumlu polarizas-
yon hiicresinin bakima ihtiya¢ duymamasi zaman ve
is glicli kazandirmaktadir. Ayrica her iki polarizasyon
hiicresinin elektriksel karakteristikleri incelendigin de
gerceklestirilen kati durumlu polarizasyon hiicresinin
boru potansiyeli istenen degerlerde tuttugu ve
50Hz’lik  elektromanyetik  giiriiltiiyli  bastirdigt
goriilmektedir. Yapilan bu caligma katodik koruma
sistemlerinde gergeklestirilen kati durumlu polarizas-
yon hiicresinin is giicii, zaman ve giivenlik agisindan
sulu polarizasyon hiicresine gore birgok fayda
getirdigini gostermektedir.
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Yapilan calismaya, kati durumlu polarizasyon
hiicrelerinin boru hatlarina takilarak dis akim kaynakli
katodik  koruma  sistemlerine olan etkisinin
incelenmesi ve saha testlerinin yapilmasi ile devam
edilecektir.

SEMBOLLER (SYMBOLS)
KOH : Potasyum hidroksit
AC  : Alternatif Akim

A : Amper

DC  :Dogru Akim
mA  : Mili Amper
v : Volt

Hz : Hertz

mV  :Mili Volt
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