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Ozet— Istatistiksel smiflamalarin, iilkelerin istatistik sistemlerinde ¢ok bilyiik bir yeri ve dnemi bulunmaktadir.
Istatistiksel siiflama kullanabilmenin yolu kod atamadan gegmektedir. Kod atama, elimizdeki metinsel tamim ile standart
simiflama sozliigiinde yer alan tanimi eslestirme ve bu tanima karsilik gelen sozliikteki kodu kullanma isleminden
olugmaktadir. Anketlerde, degiskenleri dogru gruplarda siniflayabilmek i¢in metinsel tanimlar siklikla kullanilmaktadir.
Degiskenlerin siniflamasinin dogru olarak yapilmis olmasi bu degiskenler ile yapilacak arastirmalarin sonuglarinin dogru
olmasim saglayacaktir. Kayit sayisi arttik¢a, degiskenlerin dogru gruplarda siniflandigini kontrol etmek igin manuel
yontemler yeterli olmayacaktir. Bu yiizden bu islemi yapabilecek otomatik bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calismada, smiflama kullanan degiskenlerin dogru grupta siniflanip siniflanmadigimi otomatik sekilde kontrol edebilen
sistem tamtilmaktadir. Sistemin etkinligi, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) yapmis oldugu Hanehalki Biitge
Aragtirmast (HBA) 2017 yili veri seti kullanilarak degerlendirilmistir. Bu veri seti, tilkemizdeki tiiketim harcamalari
istatistiklerinin ana kaynagidir. Tiiketim harcamalarinin siniflamasinda Uluslararasi Bireysel Tiiketimin Amaca Gore
Siniflamasi (COICOP) kullanilmaktadir. Anketor tarafindan kod atamasi yapilmis kayitlar, gelistirilen sistem ile kontrol
edilerek sonuglar1 incelenmistir. Gelistirilen sistem, denetimli makine dgrenmesi yontemlerini kullanan sistemlerden
egitim veri kiimesine ihtiya¢ duymamasi ile ayrilmaktadir. Sifir noktasindan itibaren sistem ¢aligmaya baslayabilir ve her
bir ilave kayitta kendi O6grenmesini artirarak devam etmektedir. Bu sistem, egitim veri kiimesindeki kayitlarin
smiflamasinin dogru olarak yapilip yapilmadigimi kontrol ederek denetimli makine &grenmesi yontemini kullanan
sistemlerin dogru sekilde 6grenmelerine de katki saglayabilmektedir.

Anahtar Kelimeler— istatistiksel siniflama, COICOP, HBA, otomatik kodlama, metinsel tanim

Code Assignment System (KASIS)
for International Statistical Classifications

Abstract— Statistical classifications have a great place and importance in the statistical systems of countries. The way to
use statistical classification is code assignment. Code assignment consists of matching the textual definition with the
definition in the standard classification dictionary and using the code in the dictionary corresponding to this definition. In
questionnaires, textual definitions are often used to classify variables in right groups. The correct classification of the
variables will ensure that the results of the studies to be conducted with these variables are correct. As the number of
records increases, manual methods will not be sufficient to check that variables are classified in the correct groups.
Therefore, there is a need for an automated system that can perform this process. This study introduces a system that can
automatically check whether the variables using classification are classified in the correct group. The effectiveness of the
system was tested using the 2017 Household Budget Survey (HBS) micro data set made by Turkey Statistical Institute
(TURKSTAT). This data set is the main source of consumption expenditure statistics in our country. Classification of
Individual Consumption by Purpose (COICOP) is used in the classification of consumption expenditures. The code
assignment made by the interviewer was checked with the developed system and the results were examined. The
developed system differs from systems using supervised machine learning methods by not needing a training data set.
Starting from the zero point, the system can start working and continues its learning by increasing its learning in each
additional record. This system can also contribute to the correct learning of systems using this method by controlling
whether the classification of records in the education data set has been made correctly or not.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Kiiresellesme ile birlikte birgok alanda kapsamli bir
doniistim stireci yasanmaktadir. Bu doniisiim siirecinde
insan ihtiyaglar1 da degismekte ve farklilagsmaktadir.
Istatistik sistemleri de bu déniisiime ayak uydurarak
farklilasan insan ihtiyaglarma cevap verebilecek sekilde
kendilerini giincellemek zorundadirlar [1].

Bu doniisiim siirecinde, veriden anlamli bilgiler ¢ikararak
karar  alicilara  sunabilmenin  yolu istatistiksel
calismalardan ge¢mektedir [2]. Cevremizde olup biten
gelismeleri  takip edebilmek, yorumlayabilmek ve
sonucunda gereken stratejik kararlar1 alabilmek icin
giivenilir istatistiki bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Farkli cografyada yasayan ve farkli kiiltiire sahip insanlarin
ayni bilgiden ayn1 fayda veya sonucu elde edebilmeleri i¢in
birtakim  diizenlemelerin  yapilmas1  gerekmektedir.
Istatistiki smiflamalarm bu diizenlemeleri saglamalart
bakimindan 6nemli gorevleri bulunmaktadir [3, 4].

Bu kapsamda olusturulmus c¢ok sayida smiflama tiirii
bulunmaktadir. Faaliyet simiflamasi, iiriin siniflamasi,
amaca gore simiflama bu simiflama tiirlerinden bazilaridir

[5].
2. SINIFLAMALAR (CLASSIFICATIONS)

Siniflama, birbirine benzeyen nesne, gézlem ve olaylari
belli bir amaca gore gruplara ayirma islemidir [6].
Simiflama islemi sonucunda ayni grupta yer alan nesne,
gbzlem veya olaylar benzer 6zelliklere sahip olmaktadir.

Istatistikler, genellikle ¢ok sayida gdzlemden hesaplama
yapilarak {retilmektedir. Eger gerekiyorsa, gozlemlerin
benzerliklerine gore siniflanmasi hesaplamaya baglamadan
once yapilmasi gereken bir faaliyettir. Bu nedenle,
siniflama faaliyeti istatistiklerin {iretim asamasinda énemli
bir adimdir ve karsilastirilabilir veri Uretebilmek igin
standart olarak olusturulmus siniflamalar iilkelerin resmi
istatistikleri i¢in kilit ara¢lar olmaktadir [7].

Siniflamalar konusu kendisine 5429 sayili Tirkiye
Istatistik Kanunu’nda da yer bulmustur. Bu kanunun
“Siniflamalar” baglikli 11. maddesinde “Kurum ve
kuruluglar, Baskanlik tarafindan olusturulan istatistik
amacl tanim ve siniflamalari  kullanmakla; kendi
ihtiyaclar1 dogrultusunda belirleyecekleri siniflamalari

kullanmalar1  halinde ise, Baskanligin belirledigi
simiflamalara  doniistiiriilmesini  saglayacak tedbirleri
almakla yiikiimliidiir.”  denilmektedir [8]. Uretilen
istatistiklerin ~ karsilastirilabilir ~ olmast  bakimindan

siiflamalarin  6nemli bir islevinin oldugu bu kanun
maddesinden anlagilmaktadir.

Siniflamalar, alanlarinda uzmanlagmis Birlesmis Milletler
Istatistik Boliimii (UNSD), Avrupa Birligi Istatistik Ofisi
(Eurostat),  Uluslararas1  Calisma  Orgiiti  (ILO),
Uluslararast Para Fonu (IMF), Iktisadi Isbirligi ve
Kalkinma Teskilat1 (OECD), Birlesmis Milletler Egitim,
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Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO) gibi uluslararasi
kuruluglar tarafindan gelistirilmektedir [5].

Ulkeler kendi ihtiyaclarim karsilamak amaci ile ulusal
siniflamalarini ~ olusturarak  kullanabilmektedir. Bu
durumda, iilkeler arasinda Kkarsilastirilabilir bir veri
iiretilmesi s6z konusu ise ulusal siniflamadan uluslararasi
bir smiflamaya doniisim saglayacak anahtarlarin
kullanilmas1 giindeme gelmektedir [5]. Bu nedenle,
referans olarak kullanilabilecek uluslararasi siniflamalarin
olmasi ulusal istatistik ofislerine kolayliklar saglamaktadir.

2.1. Kodlama ve Kodlama Sistemleri (Coding ve Coding
Systems)

Istatistikler, genel olarak anket yapilarak iiretilmektedir.
Anketlerde, cevab1 metinsel olan sorular yoneltilmekten
miimkiin oldugunca kagimilmaktadir. Ancak, anketlerde
kapali sorular sormak her zaman miimkiin olmamaktadir
[9]. Bu ylizden her arastirmada metinsel cevaplar1 dogru
sekilde simiflamak ve kodlamak kagmilmaz bir is
olmaktadir. Kodlama, bir veya birka¢ kelimeden olusan
metinsel bir ifadeyi bir terminoloji ile ilgili olan
siniflamaya ait bir koda doniistiirme anlamina gelmektedir.

Anketlerde, simiflama gerektiren sorular ile ilgili cevaplar
metinsel olarak alinarak yanlis sinif se¢cimi engellenmeye
calisilmaktadir. Metinsel cevaplarda yapilan hatalar, anket
sonuglart iizerinde daha az etkili olmaktadir. Ayni
zamanda, kendisine anket uygulanan kisi bu tiir sorulara
kendi kelimeleri ile cevap verebilme 6zgirliigiine sahip
olmaktadir [10]. Ihtiya¢ duyulan formda ve siniflamada bir
cevap verilmesi istenmesi durumunda, cevap verenlerin
iktisadi faaliyet, meslek, egitim vb. siniflamalar hakkinda
bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Ancak, siniflama
konusunda uzman olmayan birinden bdyle bir sey
beklemek akla yatkin degildir.

Siniflama probleminin ¢6ziimii, son yillarda makine
O0grenmesi ve veri madenciliginin Onemli ¢alisma
alanlarindan biri olmugtur [11].

Kodlama gerektiren ¢ok sayida smiflama bulunmaktadir.
Hacking ve Willenborg [10], Hollanda Istatistik Ofisi’nde
kullanilan ve kodlama gerektiren siniflamalari, egitim,

meslek, iriin, endiistri ve Olim nedenleri olarak
siralamaktadir.
Groves ve dig. [12], kodlamanin gerekli oldugu

siniflamalar1 Standart Meslek Siniflamasi, Kuzey Amerika
Endistri Simiflama  Sistemi ve Uluslararast1 Hastalik
Siniflamasi olarak vermektedir.

Esuli ve Sebastiani [13] pazar arastirmasi problemine
kodlama uygulamislardir. Bu kapsamda, bir iiriin veya
marka adi ile cevap verilen “favori mesrubatiniz nedir?”
seklinde bir soruya verilen cevaplari siniflamislardir.

Kodlama faaliyetini yerine getirmek i¢in farkli yontemler
mevcuttur: manuel kodlama, bilgisayar destekli kodlama
ve otomatik kodlama. Kodlama faaliyeti i¢in hangi
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secenegin  en iyi oldugu smiflama ve verinin
karmasikligina bagli olmakla birlikte bu sistemlerin
kombinasyonlart da uygulamada kullanilabilmektedir [9].

2.1.1. Manuel Kodlama (Manuel Coding)

Metinsel cevaplarin kodlanmasi birkac yil dncesine kadar
manuel olarak yapilmaktaydi. Manuel yontemlerle yapilan
bu is ¢ok zaman alici ve maliyetliydi. Ayn1 zamanda,
stirecin standardizasyon ve atanmis kodun dogrulugunun
saglanmasi konusunda da bir garantisi bulunmamaktaydi.
Kanada Istatistik Ofisi tarafindan gelistirilen otomatik
kodlama programinin 1991 Kanada Niifus Sayimi’nda dort
aylik kullanimi sonucunda, kodlamadaki dogruluk orani
artmig, kodlayici sayis1 600°den 25’e inmigs ve 5,9 milyon
ABD dolar1 biitceye sahip projede 3,5 milyon dolardan
fazla tasarruf saglanmigtir [14].

irlanda orneginde, manuel meslek kodlamasinin, g¢ok
sayida kodlama personeline ihtiyag duymasi, yiiksek
maliyetler gerektirmesi, kodlamanin kalitesi veya
dogrulugunun yeterince tatmin edici olmamasi ve ayni
tanima iligkin verilen kodun, farkli kodlayicilar arasinda
farklilik  gostermesi  dezavantajlarmma sahip oldugu
belirlenmistir [15].

2.1.2. Bilgisayar Destekli Kodlama (Computer-assisted Coding)

Kodlamadaki etkinligi artirmak amaciyla zaman igerisinde
daha yaygin olarak bilgisayar kullanilmaya baslanmistir
[10]. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) yaptig1 anketlerde
bilgisayar destekli kodlama uygulamasi kullanmaktadir.

Bilgisayar destekli kodlama, kodlayici tarafindan gézlem
bazinda gergeklestirilen ve kodlama goérevini kolaylastiran
tim teknikleri igermektedir. Bu yaklagim, bazen otomatik
bir kodlama sisteminden daha uygun bir kod bulma sans1
vermekle birlikte kodlama yapacak kisinin siniflama
hakkinda iist diizey bilgisini gerektirmektedir.

Anketlerde, cevap veren tarafindan kodlama bazi sorularda
ortiilii olarak yapilmaktadir. Yani, verilen cevaba gore en
uygun segenek isaretlenmektedir.

Bazi durumlarda, cevap verene agik uglu bir soru
sorulmakta ve cevap profesyonel bir kodlayici tarafindan
kategorize edilmektedir. Bu yontemde, kodlayici isini
yaparken cevap veren karsisinda olmayacagi igin bazi
detaylar eksik kalabilmektedir. Bu durumda, goériisme
sirasinda  gerekli tiim bilgileri sorgulayabilen anketore
kodlama gorevi verilmesi 6nerilmektedir [16].

Bilgisayar destekli kodlamada, &6zel olarak tasarlanmig
bilgisayar programlar1 kodlama gorevini kolaylastirmak
icin kullanilmaktadir. Hangi kodun dogru olduguna
kodlayict karar vermektedir. Program genellikle az sayida
kod onererek kodlayiciya yardim etmektedir.

Meslek kodlar1 i¢in Bushnell [17], bir bilgisayar
programinin kodlama siirecini hizlandirabilecegini ve ayni
zamanda kodlama kalitesini artirabilecegini gdstermistir.
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Agik uglu sorularin anketlere entegrasyonu uzun siiredir
devam eden bir metodolojik kaygidir. Bu sorunu
giderebilmek amaciyla ¢esitli program ve yazilim
¢oziimleri tanitilmistir. Fielding ve dig. [18] a¢ik uglu
sorularina verilen cevaplarin analiz edilmesi gerektigini
belirtmigler ve Bilgisayar Destekli Nitel Veri Analizi
(CAQDAS) yaziliminin boyle bir baglamda faydal bir
kaynak olabileceginden bahsetmistir. Yazilim, acik uglu
sorulara verilen cevaplarin analizine ilgi duyan
aragtirmacilara yoneliktir.

Esuli ve Sebastiani [13] kullanici tarafindan belirlenen
herhangi bir kod ¢ergevesinde metinsel cevaplari otomatik
olarak kodlayan ve kullanimi son derece pratik olan
Kodlama Sistemi (VSC)’ni tanitmistir.

Hollanda Istatistik Ofisi, bilgisayar destekli kodlamada
kullanilan yeni bir yontem gelistirmislerdir. Bu yeni
yonteme gore, kod atamasi yapmak i¢in girilen metin ii¢
harflik kisimlara ayrilarak sozliikte arama
gerceklestiriliyor. Uygun sonuglar kodlayiciya gosterilerek
icerisinden uygun olani segmesi saglanmaktadir [19].

2.1.3. Otomatik Kodlama (Automatic Coding)

Otomatik kodlama, herhangi bir miidahale gerektirmeyen
bir kodlama algoritmasinin otomatik olarak uygulanmasi
anlamina gelmektedir.

Clarke ve Brooker [20], kod atama isleminin dogrudan
insan katilimi olmadan bilgisayar tarafindan yapilmasini
otomatik kodlama olarak tanimlamaktadir.

Otomatik kodlamada genellikle bir listedeki kayitlara kod
atama islemi yerine getirilmektedir. Bu tiirden bir
algoritma basarili bir sekilde calistiginda, atanan kod
daima tek bir kod olmaktadir. Otomatik kodlamanin
kalitesi, dogrulugu ve hizi ile 6l¢iilebilmektedir [10].

Otomatik kodlamada ele alinmasi gereken iki biiyiik sorun
bulunmaktadir [10]:

1. Yazili metnin yorumlanmasi ve
2. Tamimlarin uymasi gereken karmasik siniflama.

Anketor tarafindan yazilan metinlerle ilgili olarak
asagidaki bir¢cok sorun ortaya g¢ikabilmektedir. Ancak bu
sorunlara ragmen, bilgisayar programi: metne en uygun
kodu sozliikten segebilmelidir [10].

1. Yazim sorunlari

2. Dil bilgisi problemleri (kelimeler arasindaki iliskiler,
soz dizilimleri)

3. Anlamsal problemler (kelimelerin anlami, kavramlar,
climle pargalari, tek bir climle, birkag ciimle)

4. Yorumlama problemleri (siniflamadaki hangi kod
metne en iyi sekilde uyar).

Metinle ilgili ortaya ¢ikabilecek bir baska sorunda, metnin
kodlama yapmaya yetecek kadar ayrinti icermemesi veya
metnin sozlikkteki iki veya daha fazla koda karsilik



316

gelmesidir. Bu sorun, metnin gerekenden daha ayrintil
ifadeler igermesi nedeniyle de ortaya ¢ikabilmektedir [10].

Metinsel bir cevabi otomatik olarak kodlamak igin bir
sozliige veya daha 6nce kodlanmis diger kayitlara ihtiyag
duyulmaktadir [9]. Bu kayitlar igerisinde yapilan arama
islemi, dogrudan insan katilimi olmadan bir bilgisayar
tarafindan  yapildiginda, otomatik kodlama olarak
adlandirilmaktadir.

Otomatik kodlama, basit olarak mantiksal kurallar
kullanilarak da yapilabilmektedir. Bu durumda, tam olarak
belirtilen kosul ger¢eklesince dngoriilen kod atanmaktadir.
Meslek kodlamasi igin, g¢esitli yazarlar bu teknigi
uygulamiglardir. Geis [21], Drasch ve dig. [22], Jung ve
dig. [23] ve Conrad [24] bu teknigi kodlamanin ilk adimi
olarak kullanmiglardir. Bu sistemlerde 1000 tane kural olsa
dahi, meslek kodlarinin dogru bir sekilde kodlanmasinin
garantisi bulunmamaktadir. Kuralda yer almayan yeni bir
kayit geldiginde sistem bir sonug iiretemeyecektir. Bu
yiizden, Hartmann ve Schiitz [25] kodlamada daha yiiksek
basar1 oranlari i¢in daha fazla kural olusturmuslardir.

Otomatik kodlama uygulamalarinda son yillarda denetimli
makine Ogrenmesi teknikleri kullanilmaktadir. Makine
O0grenmesi, istatistiki verilerin iglenmesi veya islenmesine
yardimer olmak i¢in algoritmalar araciligiyla mevcut
bilgilerin kullanildig1 yapay zekanin bir uygulamasi olarak
tanimlanabilir [26].

Siniflama problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan makine
Ogrenimi  algoritmasimin se¢iminde dikkat edilmesi
gereken  kriterlerden  biri, algoritmanin  genele
uygulanabilme performansidir. Bu performans ne kadar iyi
olursa algoritmanin basarisi o denli iyi olacaktir.

Bethmann ve dig. [27], Alman panel arastirmalarinda
otomatik meslek kodlamasi i¢in iki tiir olasilikli denetimli
makine 6grenme algoritmasi uygulamis ve egitim verisi
olarak yaklasik 300000 adet manuel kodlanmis meslek
kodu ve tamimlarm1  kullanmislardir.  Yazarlar,
algoritmanin girdi bilgisi olarak kullanilan egitim verisinin
kaliteli olmasi durumunda, meslek kodlarmnin otomatik

olarak yiiksek bagar1 ile kodlanabilecegi sonucuna
varmiglardir.
Belloni ve dig. [28], meslek kodlarindaki hatalar

incelemek amaciyla Hollanda'daki “Avrupa'da Saglik,
Yaslanma ve Emeklilik Anketi (SHARE)” verilerindeki
son ve su anki meslege iliskin tanimlar1 bir yazilim
programi kullanarak yeniden kodlamislardir. Daha 6nce
yapilan kodlamada yiiksek miktarda hata tespit etmislerdir.
Anketlerde, kodlama kalitesinin Onemli oldugunu ve
genellikle ihmal edildigini belirtmislerdir. ~ Yanlis
kodlamalar nedeniyle hatalarin istatistiksel analizler
yapilirken veya ekonometrik modellerde dikkate alinmasi
gerektigine vurgu yapmislardir.

Irlanda Merkez Istatistik Ofisi, daha once kodlanmis
kayitlar1 egitim verisi olarak kullanarak, Bireysel
Tiketimin Amaca Gore Siniflamasi (COICOP) igin
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otomatik bir kodlama sistemi iizerinde c¢alismaktadirlar
[26].

Liiksemburg Istatistik Ofisi, Tiiketici Fiyat Endeksi
(TUFE)nin derlenmesinde kullamlan perakende satis
islemlerindeki irin  tanimlarma COICOP  kodlarmi
atamaktadir. Proje, maliyetleri artirmadan daha biiyiik
miktarda veriye kodlama yapilmasina izin vermektedir
[29].

Kanada Istatistik Ofisi, 6deme islemlerine COICOP kodu
atamak i¢in makine Ogrenmesi yontemlerini kullanmak
i¢in proje ylirlitmektedir. Projenin amaci; perakende satis,
hanehalki tiiketimi, dijital islemler ve turizm istatistikleri
konusunda odeme islemleri verisinin kullanilmasini
saglamaktir [29].

Yeni Zelanda Istatistik Ofisi, sayimlardaki kodlama
kalitesini artirmak i¢in destek vektorii makineleri (SVM)
algoritmasinin kullanilma potansiyelini arastirmaktadir.
Census 2013 verilerindeki meslek ve okul sonrasi yeterlilik
degiskenlerini kodlamak i¢in SVM algoritmasini
kullanmuglardir. Her iki degisken igin test verilerinde elde

ettikleri diisiik basar1 oranlari neticesinde SVM
algoritmasini otomatik kodlamada kullanabilmek amaciyla
daha fazla arastirma yapilmast gerektigine karar
vermiglerdir [26].

De Matteis ve dig. [30], fertlerin ge¢cmiste yaptiklari
mesleklerin hizli bir sekilde toplanmasini ve kodlanmasini
saglamak i¢in yenilikgi bir web tabanli arag
gelistirmislerdir.

Haslinger [31], Avusturya Niifus Sayimi’nda yer alan
calisilan yer degiskeni igin otomatik kodlama yapabilmek
icin n-grams teknigini kullanmiglardir.

Literatiirdeki orneklerden anlagilacag: iizere, kodlamanin
istatistiksel siirecte kullanilan bir faaliyet oldugu acikca
goriilebilmektedir. Kodlama, doktorun kendisine cesitli
sikayetler ve semptomlar sunan hastaya tani koymasina
cok benzemektedir. Doktorun gorevi, birka¢ gozlem,
hastadan gelen yanitlar ve muhtemelen ek testlere (6rnegin
kan testleri) dayanarak teshis koymak ve bu temelde bir
tedavi se¢cmektir [32], [33], [34]. Benzer yaklagimla,
kodlama iglemi eldeki bilgiler 1s1§inda metinsel tamima en
uygun kodu atama iglemidir.

Kodlama, metinsel bir cevabin 6nceden tanimlanmis olasi
metinlere uygunluguna yonelik se¢im kararinin alindigi bir
siirectir. Bu se¢im, bazen anket esnasinda bazen daha sonra
kodlayicilar tarafindan da yapilabilmektedir. Ancak bu
asamada cevap veren kisi genellikle bulunmaz ve ilave
baska sorulara cevap veremez. Bu siiregte, cevaplayicilarin
kendi kelimeleri ile verdigi cevaplar girdi, ¢ikt1 ise belirli
bir siniflamayla ilgili bir kod olmaktadir [10].

Tablo 1’°de kodlamanin kim tarafindan nerede yapildig: ve
yapilan kodlamanin avantaj — dezavantajlar1 yer
almaktadir.
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Tablo 1. Kodlamanin olas1 yerleri ve kim tarafindan / ne yapildigi [10]?
(Possible places to code and by whom/what?)

Kim/ Ne? Nerede? Avantajlari Dezavantajlari
Cevaplayici Bilgisayar destekli web . e e Cevaplayicinin siniflama
goriismesi (CAWI) Dogrudan geribildirim. bilgisl;niz olmamasi.
Anketor Bilgisayar destekli
telefon goriigmesi
(CATI), Bilgisayar
destekli yiizyiize - S Anketoriin siniflama
goriisme (CAPI), Dogrudan geribildirim. bilgisinin yiizeysel olmasi.
Kagit ve kalem
goriismesi (PAPI)
Kodlayici Ofis Siniflama uzmaninin
s bilgilerinin  de | Dogrudan  geribildirim - her
kullanilmast, zaman rr}quun degildir,
Cevaplarin bir bilgisayar Geribildirim gok zaman alr,
. Kodlama tutarsiz olabilir.
programindan daha iyi
yorumlanmasi.
Bilgisayar programi Ofis Hizli ve tutarl kodlama,
Kodlama bilgisi bir
sistemde belirtildigi icin
transfer edilebilir, Dogrudan geri bildirim yok,
Toplu  halde  kodlama | Geribildirim ¢ok zaman alir.
yapilir,
Gece veya giindiiz
caligabilir.

Istatistiksel arastirmalarla genellikle kategorize edilmesi
gereken c¢ok biiyilk miktarlarda veri tretilmektedir. Bu
bakimdan verinin dogru smiflanip smiflanmadiginin
kontroliinii yapmak bu siniflamalar sonucunda bir analiz ve
calisma yapilacaksa biiyiik énem arz etmektedir. TUIK
alanda kodlama yaparken bilgisayar destekli kodlama
yontemini uygulamakla birlikte kodlamast yapilmig
kayitlar uzman personel tarafindan gozle manuel olarak
kontrol edilmektedir. Bunun igin gerek daha Once
kodlamasi yapilmamig kodlamalart otomatik sekilde
yapabilecek gerekse daha 6nce kodlamasi yapilmis olan
kayitlarin dogru sinifta siniflanip siniflanmadigini kontrol
edebilecek bir sisteme ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu caligmanin amacit ve temel motivasyon kaynagi,
kodlama ve siniflamada yasanan sorunlarmn tamamina
¢ozlim olacak bir bilgisayar programi ic¢in gerekli
altyapinin olusturulmasi, gelistirilmesi ve bu kapsamda
bilgisayar programinin tasarimini, gelistirmesini Ve
degerlendirmesini yapmaktir.

Ulusal ve uluslararast alanda standart bir siniflamanin
kullanilmasinin  yaninda gilinimiizde her istatistigin
otomasyon ile insandan bagimsiz otomatik yontemlerle
yapilmasi onemlidir. Gelistirilen sistem standart siniflama
s0zIigl olan tiim smiflamalar i¢in kullanilabilir olmakla
birlikte ¢calisma sadece COICOP siniflamasi {izerinedir. Bu
kapsamda, calismada 2017 yilinda TUIK tarafindan
uygulanan Hanehalk: Biit¢e Arastirmasi (HBA) mikro veri
setinde bulunan anketor tarafindan atamasi yapilmis
tiiketim harcamalar1 kodlar1 kullanilmistir.

3. HANEHALKI BUTCE ARASTIRMASI
(HOUSEHOLD BUDGET SURVEY)

HBA, hanelerin tiiketim harcamalarimin seviye ve
bilesimleri hakkinda bilgi veren en 6nemli kaynaklardan

biridir [35].
HBA ilg;

o Tiketici fiyat endekslerinde kullanilacak maddeler ile
agirliklarin belirlenmesi,

e Hanelerin tiiketim harcamalarindaki degisikliklerin
izlenmesi,

e Milli gelir hesaplamalarinda kullanilacak yardimect
degiskenlerin elde edilmesi,
e Mutlak yoksulluk
amaglanmaktadir [35].

sinirmin belirlenmesi

HBA kapsaminda 2017 yilinda, her ay 1296, yillik 15552
hane ile anket yapilmustir. Hanelerden bilgiler; gériisme,
kayit ve gozlem metotlar1 kullanilarak derlenmistir.
Anketorler, haneleri ayda 6 kez ziyaret etmislerdir.

Anket ay1 baglamadan Once secilmis haneye yapilan
ziyarette, hanelerin fert bilesimi, konut &zellikleri,
aligkanliklarina iligkin bilgiler alinmigtir. Anket ayindaki
ziyaretlerde, hanenin yaptigi tiiketim harcamalar1 kayit
altina alinmistir. Anket ay1 sonunda yapilan goriismede,
hanehalk: fertlerinin gelir bilgileri derlenmistir. 2017
Hanehalki Biitce Anketi'nde cevapsizlik oram %21,8
olarak gerceklesmistir [36].
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Istatistik ofisleri disinda HBA verilerinin genis bir
kullanici yelpazesi bulunmaktadir [37].

1. Ekonomik ve sosyal politika planlama amaglar1 igin
kullanan bakanlik ve kamu kurumlari,

2. Hanehalklarinin yasam kosullart {izerine arastirma
yapan Universiteler ve aragtirma kuruluslari,

3. Ozel firmalar ve danismanlar,

4. Genel olarak kitle iletisim araglari aracihigiyla bilgi
alan veya istatistik ofislerinin yayimlarmi kullanan diger
kullanicilar.

Bu kadar genis bir kullanim alan1 bulunan anket
verilerindeki dogru siniflanmis her bir degiskenin ¢ok
biiylik 6nemi bulunmaktadir.

3.1. Tiiketim Harcamalari Siniflamast

Expenditures Classification)

(Consumption

HBA’da, tiiketim harcamalar1 siniflamasi olarak COICOP
kullanilmaktadir. COICOP, hanehalk1 tiikketim
harcamalarinin uluslararasi siniflamasidir. Bu siniflamanin
amaci, hanehalki tiiketim harcamalarinda yer alan mal ve
hizmet kategorileri i¢in bir ¢erceve saglamaktir. COICOP,
Ulusal Hesaplar Sistemi’nin (SNA) ayrilmaz bir parcasidir.
Bununla birlikte, tiiketici fiyat endeksleri, gayri safi yurtici
hasila (GSYIH), kiiltiir, spor, yiyecek, saglik ve turizm ile
ilgili istatistiklerde de kullanilmaktadir [38].

Hanehalki tiiketim harcamalarinin uluslararasi diizeyde
siniflandirilmasi fikri, Ekim 1923'te Uluslararas1 Calisma
Orgiitii (ILO) tarafindan diizenlenen Uluslararas1 Calisma
Istatistigi Konferansi'nda dile getirilmistir.

COICOP ad1 altinda ilk smiflama, Mart 1999'da SNA'in
diger ¢ islevsel smiflandirmasiyla birlikte Birlesmis
Milletler Istatistik Komisyonu tarafindan kabul edilmistir.
O giinden sonra da birka¢ kez revize edilerek bugiinkii
halini almistir. Son olarak, Mart 2018°de revize edilmistir
[38].

Avrupa Bireysel Tiiketimin Amaca Gore Siiflamasi
(ECOICOP), COICOP smiflamasinin 6zel bir seklidir.
Orijinal ECOICOP siniflamasi bes seviyeden olusan
hiyerarsik bir yapiya sahiptir. 12 adet Diizey 1 kategorisi
mevcuttur. Diizey 1 kategorileri asagida verilmistir [5].

. Gida ve alkolsiiz i¢ecekler
. Alkollii icecek, sigara ve tiitiin
. Giyim ve ayakkabi

. Konut ve kira

. Ev egyasi

. Saglik

. Ulagtirma

. Haberlesme

. Kiiltiir, eglence

10. Egitim hizmetleri

11. Otel, lokanta ve pastane
12. Cesitli mal ve hizmetler

O 001N L bW —
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47 adet Diizey 2, 117 adet Diizey 3 ve 303 adet Diizey 4
kategorisi bulunmaktadir. Ornek hiyerarsik yap1 asagida
Tablo 2’de verilmistir [5].

Tablo 2. COICOP hiyerarsik yapis1 6rnegi
(COICORP hierarchical structure example)
Kod Tanim
01 Gida ve alkolsiiz i¢ecekler
01.1 Gida
01.1.6 | Meyveler

Kapsananlar:

- karpuz ve kavun,
iizimsii meyveler
Kapsananlar:

- dondurulmus
meyveler

- dondurulmusg
iiziimsii meyveler
Kapsananlar:

- kurutulmus
meyveler, meyve
kabuklari, meyve
¢ekirdekleri

- sert kabuklu
meyveler ve
yenilebilir tohumlar
- kuru tizimst
meyveler
Kapsananlar:

- korunmus meyveler
ve meyve bazli
uriinler

- diyet miistahzarlar
ve yemeklere tat
vermek igin
kullanilan yalnizca
meyve bazl
malzemeler

- konserve edilmis
veya kutulanmig
meyveler

Taze veya sogutulmus

01.16.1
meyveler

01.1.6.2 | Dondurulmus meyveler

Kurutulmus meyveler ve

01163 sert kabuklu meyveler

Korunmus meyveler ve

01.1.6.4 L
meyve bazli tiriinler

Avrupa Birligi iilkelerinde HBA anketleri centilmenlik
sozlesmesi kapsaminda yiiriitiilmektedir. Bu anlagmaya
1989 yilinda Istatistik Programi Komitesi toplantisinda
ulagilmistir [39]. Eurostat, iiye tilkeler ve aday iilkelerden
HBA veri setlerini bes senede bir bes basamakli Diizey 4
kodlar1 bazinda tiiketim harcamalarini igerecek sekilde
gondermelerini  istemektedir.  Anket, centilmenlik
anlagmasina dayanarak yapildigindan, her iilke anketin
amaci, metodolojisi ve c¢alisma sikligmna kendisi karar
vermektedir. Anket uyumu konusunda ¢aba sarf edilse bile
farkliliklar halen devam etmektedir. Ulkeler arasinda HBA
anketleri bakimindan siklik, zamanlama, igerik veya yapi
bakimindan farkliliklar bulunmaktadir.

TUIK, HBA anketinde tiiketim harcamalari siniflamasi
olarak 10 basamakli ECOICOP kodlarin1 kullanmaktadir
ve her bes senede bir bes basamakli Diizey 4 kod ayriminda
tiiketim harcama veri setlerini Eurostat’a gondermektedir.
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4. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

HBA’da, se¢ilmis hanelerin tiiketim harcamalar1 veri giris
programi aracilifiyla anketorler tarafindan veri tabanina
kaydedilmektedir. Bu kapsamda veri giris programinda
dort farkli tablo tiirti bulunmaktadir.

1. Dayamikh tablosu: Hanelerin son 11 ay iginde satin
aldig1 ve siklikla alinmasi beklenmeyen seyrek diizeyde
yapilan harcama kayitlarin1 kapsamaktadir.

2. Stok tablosu: Hanelerin anket ayindan once satin
aldiklart stok kayitlarini1 kapsamaktadir.

3. Satinahgs tablosu: Hanelerin anket ayinda satin aldig
mal ve hizmet kayitlarim kapsamaktadir.
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4. Ayni tablosu: Hanelerin anket ay1 i¢inde satin aldiklar1
ayni mal ve hizmet kayitlarim1 kapsamaktadir.

Ornek olarak hanenin makarna igin harcama yaptigin
varsayalim. Sekil 1°de anketor veri giris programi ekran
gOrilintiisii verilmigtir. Anketdr, Sekil 1’e gore 76. sirada
harcamanin adi, cinsi ve tanmimi alamina “makarna”
yazmistir. Kod alaninda, yazilan tanima uygun olarak
icerisinde makarna ifadesi gegen harcama tanimlari ve
kodlar1 Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2’ye gore, icerisinde makarna ifadesi gegen 10 farkli
alternatif kod bulunmaktadir. Sekil 3’te bu 10 farkli
alternatif koddan hanenin yaptigi harcamaya uygun olan
“111601030- Makarna Spagetti (Sade)” kodu anketor
tarafindan seg¢ilmigtir. Harcamaya iligkin miktar, &lgii
birimi ve toplam deger girilerek bu harcama igin veri giris
islemi tamamlanmig olmaktadir.

LEEE H H.arfamanm 3 H Markasi H Kodu H Miktar H O.I;-ii . “ Toplam degeri “
sira no cinsi ve tanimi birimi
il ekmek normal 111301010 06 4470 3 50 E
72 bira teneke kutu alkolli 50 ¢l | efes 213101020 2 2600 18 9.0
73 lokantada yenen tabldot yem 1111118010 1 4520 8 80
74 yas pasta 111401010 1 2600 50 500
7 apartman ortak harcamalan 444101010 1 4560 50 500
76 makarma -
Sekil 1.Veri giris programi ekran goriintiisii
(Data entry program screenshot)
Koo AD Qg
102270 Makama (Restoranda) (Parsiyon - 4370) 4370
11601010 Makarna (Gubuk, Fiyonk, Erigte vb.) (Sade) (Kilogram - 1500) 1500
111601020 Makarna (Qubuk. Fiyonk, Erigte vb.) (Kepekli Sebzell Satid, Yumurtah 1500
btk
— 19081
<: 11B01030  Makarna Spagetti (Sade) (Kilogram - 1500) 1500
l-_'_—-—_
THE01040  Makarna Spagetti (Kepekli, Sebzeli, S0tl0. Yumurtah vb) (Kilogram = 1500
1500)
111601050 Makamna Kuskus (Kilogram - 1500) 1500
111601060  Makarna Lazanya (Kilogram - 1500) 1500
1601070 Makarna Kesme (Ev Makarnasi-Erigte) (Kilogram - 1500) 1500
111601080 Makama Finn (Kilogram - 1500) 1500
111601090 Makamna Diyet (Kilogram - 1500) 1500
Sekil 2.Veri giris programi ekran goriintiisii
(Data entry program screenshot)
e Markas Kedu Miktan Ot Toplam degeri L
il e tanimi birimi e Birim...
skmak nomal M301010 06 & 3 50 mari ﬂ
bira teneke kuty alkolle S0 ¢ efes 213101020 F] 600 18 90 mark
lokantada yenan tabidat yem 11810 1 520 § 80 lokan
i it NN 1 2600 50 00 paita
apartman ortak harcamalan FEERT I 1 4560 50 500 apart
makaima 111601050 | ___::: |

Sekil 3.Veri giris programi ekran goriintiisii
(Data entry program screenshot)
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Ancak, “makarna” tanimu ile verilebilecek alternatif 10 kod
olmasmma ragmen bu kodlarin igerisinden anketor
tarafindan bir tanesi se¢ilmistir. Se¢im agamasinda anketor
gergekten bu harcamanin, verdigi koda uygun oldugunu
bilebilir ama bu se¢imini garanti altina alacak yeteri kadar
ayrintili tanimi harcamanin adi, cinsi ve tanimi siitununa
kaydetmesi gerekmektedir. Bu haliyle, daha sonra bu kaydi
kontrol veya analiz eden kisinin bu kodun anketor
tarafindan dogru olarak verildigini anlamasina ve
bilmesine imkan bulunmamaktadir. Anketoriin, makarna
tanimiyla hanenin harcamasina uygun dogru kodu vermis
olma olasiligi 1/10°dur.

4.1. Onerilen Sistem (Proposed System)

Sistem, SAS (Statistical Analysis Software) 9.3
W32_7PRO platformunda istatistiksel analiz igin
kullanilan bir bilgisayar programlama dili olan SAS dilinde
gelistirilmistir. Bu ¢caligmada gelistirilen kod atama sistemi
icin Sekil 4’te goriilecegi lizere dort farkli katman
bulunmaktadir.

BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 13, SAYI: 3, TEMMUZ 2020

Kod Atama
Katmani

Siniflama
Katmani

Dil Bilgisi Katmani

Sekil 4. Onerilen sistemin katman yapisi
(Layer structure of proposed system)

4.1.1. Dil Bilgisi Katmani (Grammar Layer)

Bu katmanlarin birincisi, dil bilgisi katmanidir. Sekil 5’te
yer alan katmanda anketor tarafindan yazilmig harcama
tanumu biiyiik harfe doniistiiriiliir ve Tiirkce karakterlerden
arindirtlir. Ayni islemler siniflama sézliigiindeki tanimlara
da yapilarak sozliikte yer alan ve anketdr tarafindan
yazilmis harcama tanimlart kelimelerine ayrilir. Bu
kelimelere, yazim yanliglarin1 gidermek amaciyla daha
once belirlenmis olan kelime doniistimleri uygulanir.

Anketteki metinsel
ERELA o tanimi al
J. Metindeki
R i,0,0,¢ G, S . - Kelime
Metn(;g:g”tz:‘a’fe - harflerini N kz:ier;"e’f;'ir‘]’:!y'w I donasamlerini
2 1,0,U,C,G,S Yy uygula
harflerine dénustur
Siniflama
sozlugundeki
e tanimi al
l Metindeki
Metni buyUk harfe > ©, T Q’.G.’ S Metinsel veriyi
dénastar ] Rantedn; kelimelerine ayir
& L0, U, C, G, S Y
harflerine donustur

ESLESTIRME

KATMANI

Sekil 5. Dil bilgisi katmant

(Grammar layer)

4.1.2. Eslestirme Katmani (Matching Layer)

Katmanlardan ikincisi, Sekil 6’da verilen eslestirme
katmanidir. Bu katmanda kelimelerine ayrilmig harcama
tanimu ile kelimelerine ayrilmis siniflama soézliigiindeki
tanimlar karsilastirilir.  Anketoriin - yazdigr harcama
taniminin kelimelerinin sdzliikteki hangi kod veya kodlarin
taniminin kelimelerini maksimum olarak igerdigi bulunur.

DiL BiLGisI
KATMANI

Anketten gelen tum
kelimeler ile
siniflama
sozlugundeki tim
kelimeleri karsilastir

Maksimum kelime
eslesmesini bul

SINIFLANDIRMA
KATMANI

Sekil 6. Eglestirme katmani
(Matching layer)

4.1.3. Siniflama Katmani (Classification Layer)

Katmanlardan tgiinciisii, siniflama katmanidir. Sekil 7°de
yer alan bu katmanda maksimum kelime eslesmeleri
bulunan harcama tanmimlart ve sozlik tanimlari
siniflanmaktadir. Burada dort siif bulunmaktadir:

=

Eslesen kod: Anketoriin yazdig1 harcama tanimindaki
kelimeleri en ¢ok igeren sozliikteki kod tekse ve bu kod
ile anketoriin verdigi harcama kodu ayniysa.

2. Siipheli kod: Anketoriin yazdig1 harcama tanimindaki
kelimeleri en ¢ok iceren standart sozliikteki kod tekse
ve bu kod ile anketoriin verdigi harcama kodu farkliysa.

3. Yetersiz kod: Anketoriin yazdig1 harcama tanimindaki
kelimeleri igeren standart sozliikteki kod birden
fazlaysa.
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4. Kabul kod: Anketoriin verdigi kod sistem tarafindan
Onerilen alternatif kodlarin arasinda varsa, anketoriin
verdigi kod ile alternatif olarak 6nerilen kodlarin ilk beg
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basamagi ayni ve anketdriin tanimi ile verilebilecek
alternatif kod sayis1 besten azsa.

Maksimum eslesmeyi saglayan
kod tekse ve anketoriin verdigi
kod ile ayniysa;

Maksimum eslesmeyi

saglayan kod tekse ve
anketérin verdigi kod ile
farkllysa;

SUPHELI KOD

ESLESEN KOD

ESLESTIRME
KATMANI

4 UR 4

Anketériin verdigi kod ile
s0zlUkteki mimkin olabilecek
kodlarn ilk bes basamag| ayni ve
anketorlin tanimi ile verilebilecek
alternatif kod sayisi besten az
ise;

Maksimum eslesmeyi
saglayan kod birden fazla
ise;

YETERSIZ KOD KABUL KOD

Sekil 7. Siniflandirma katmani
(Classification layer)

Kabul kod olarak smiflamasi yapilacak kayitlar icin
belirlenmis olan alternatif kod sayisinin besten az olma
kriterine, veri setinde yetersiz kod olarak siniflanmis
harcama kayitlarina sistemin onerdigi alternatif kod
sayilarinin  Sekil 8’de verilen dagilima gore karar
verilmistir. Program tarafindan oOnerilen alternatif kod
sayisinin besten az olma ve ilk bes basamagi ayni olma
kriterlerini yetersiz kayitlarin %86,9’u saglamaktadir.
Eurostat’a bes basamakli tiiketim harcamalar1 kodlar1
ayrmtisinda bilgiler gonderildigi i¢in kodlarda bu ayrintida
dogrulugun saglanmast bir kriter olarak dikkate alinmustir.

Yetersiz kodlara onerilen alternatif kod sayilarina gére kayit sayilari
709f
ﬁﬂ
50.9f
00|
309f
200|
100|

_‘

0.
= ZLoop otk oc i Koo G R 0GR TkocR = ORI T U OKod
w633 134 102 26 49 18 o7 03 37

Sekil 8. Yetersiz kodlara onerilen alternatif kod sayilarina

gore kayit sayilar
(The number of records by the number of alternative codes proposed for
insufficient codes)

Sistem tarafindan siniflamas: yapilan kayitlar Sekil 9°da
verilen veri tabanlarmma ilave edilmektedir. Bu veri
tabanlarindan daha once siniflamasi yapilan kayitlara
istenildigi zaman ulagilabilmektedir. Ayrica, veri
tabaninda daha 6nce mevcut olan kayit tekrar geldiginde
sistemden ge¢meden direkt olarak kaydin siniflamasi
otomatik olarak yapilabilmektedir.

ESLESEN KOD KAYITLARI

Y
)

S~
UPHELI KOD KAYITLARI

D
N

S
YETERSIZ KOD KAYITLARI

Y
'

N~
KABUL KOD KAYITLARI

Sekil 9. Veri taban1 yapisi
(Database structure)
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4.1.4. Kod Atama Katman: (Code Assignment Layer)

Katmanlardan sonuncusu, kod atama katmanidir. Sekil
10’da verilen bu katmanda daha oOnceki katmanlarda
smiflamas1 yetersiz olarak yapilmis kayitlara bulanik
eslestirme (fuzzy matching) teknikleri ile kod atamasi
yapilabilmektedir. Ancak makale kapsaminda bu konuya
deginilmemigtir. Ayrica madde tanim manuel olarak
girilebilen bes kayda harcama kod atamasi da
yapilabilmektedir. Burada iki se¢enek bulunmaktadir.

1. Tanimda kelimelerin

gecen biitiinliigiinii

‘ BASLA '

Arsivlenmis veriye kod
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korumadan kod ata: Bu atama yonteminde aranan
kelime hangi sozliik taniminda bulunursa eslestirme
saglanmaktadir. Ornegin “elma” harcama taniminin

arandig1 varsayarsak, “elmas” sozlik taniminin
eslesmesi gibi.
2. Tanimda gecen kelimelerin  biitiinliigiinii

koruyarak kod ata: Bu atama yonteminde kelime
bitiinliigli korunarak sozlilkk taniminda bulunursa
eslestirme saglanmaktadir. Ornegin top harcama
tammminin  arandig1 varsayarsak, “laptop” sozlik
taniminin  degil sadece “top” sozlik taniminin
eslesmesi gibi.

Madde tanimi girerek
kod ata

ata
Tanimda gecen
DUR kelimelerin gectigi

yere gore kod ata

Tanimda gecen
kelimelerin
batinlGgina
koruyarak kod ata

l

DUR

l

DUR

Sekil 10. Kod atama katmani
(Code assignment layer)

5. BULGULAR (RESULTS)

Bu calismada, 2017 yilinda TUIK tarafindan uygulanan
HBA mikro veri setindeki daha once anketor tarafindan
kodlamasi yapilmis tiiketim harcamalart kodlarinin
kontrolii gelistirilen sistem ile yapilmistir. 2017 yilinda
Boliim 4’te anlatilan tablolara gore kontrol edilen kayit
sayilarina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. 2017 yil1 verisindeki tablolara gore kayit sayilari
(Number of records according to tables in 2017 data)

TABLO KAYIT SAYISI | KAYIT SAYISI %
COICOP_AYNI 125.484 5,6
COICOP_DAYANIKLI 40.227 18
COICOP_SATINALIS 1.834.868 82,5
COICOP_STOK 224.593 10,1

Toplam 2.225.172 100,0

Sistem tarafindan incelenen kodlarin tablolara gore
dagilmma Sekil 11°de yer verilmistir. Bu harcama
kayitlarina ait kodlarm %91,9’unda anketdriin verdigi kod
ile sistemin verdigi kodun ayni oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Stok tablosu kodlarinin %92,7°lik kisminda

anketoriin verdigi kod ile sistemin verdigi kod ayni iken
dayanikli tablosu kodlarinin ise %89,4’liik kism1 bu sinifta
yer alabilmistir.

Boliim 4.1.3’te belirlenen kriterlere gore kodlarin %4,6’s1
kabul kod olarak smiflandirilmigtir. Bu smifa en biiyiik
katkiy1 satinalig tablosu kodlarinin  %4,6°lik  kismi
yaparken en diisiik katkiyr dayanikli tablosu kodlarinin
9%5,2’lik kism1 yapmustir.

Kodlarin %3,6’lik boliimiiniin ise yeniden incelenmesi ve
irdelenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu kodlarin %3,4’{
yetersiz olarak, %0,2’si slipheli olarak simiflandirilmisgtir.
Sistemin siipheli olarak siniflandirdigr yani anketoriin
verdigi kodun hatali oldugu kayitlarin mutlaka
diizeltilmesi ve sistemin yetersiz olarak siniflandirdig: yani
sistemin yazilan tanima gore birden fazla alternatif kodu
buldugu kayitlarda tanimlarin ise biraz daha ayrintili olarak
yazilmast Onerilmektedir. Dayamikli tablosu kodlarinin
%5,1°1 yetersiz ve %0,3’ii stipheli kod olarak siniflanarak
diger tablolardan 6n plana ¢ikmaktadir.

Goriildiigii lizere, genel olarak verilen kodlarin sadece
%3,6’lik kisminda sorun bulunmaktadir. Dolayisiyla bu
kodlar kullanilarak yapilacak bir arastirma veya
yayinlanacak sonug bizi hatali yerlere gotiirebilecektir. Bu
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durumu engellemek adina iki tiir ¢dziim Onerisi sunulabilir.
Bunlardan birincisi, sorunlu kodlart digarida birakarak
¢alismalarimizi kodlarim geri kalan kismiyla yapmaktir. Bu
¢Oziim Onerisi, ¢alisma sonuglarinin dogrulugunu bize
garanti edecektir. Ikinci ¢coziim 6nerisi, sistem tarafindan
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sipheli olarak simiflandirilmis kodlarin sistem tarafindan
Onerilmis hallerini  kullanmak ve yetersiz olarak
siiflandirilmis kodlarda ise sistem tarafindan Onerilen
kodlar arasindan bir se¢im yapmaktir.

TABLO ESLESEN KAYIT SAYISI DIiKEY % YATAY % KABULKAYITSAYISI DIKEY % YATAY %

COICOP_AYNI 1]
COICOP_DAYANIKLI |

15022 ¥ 56 4 917 ||
35,98 W 18 W 894 |

488 ¥ 48 39
2078 b 21 dp 52

COICOP}ATINALISI 1,684,628 fh 82.4 A 91.8 83,946 |fp 829 = 4.6

TABLO KAYIT SAYISI DIKEY % YATAY %

COICOP_AYNI ﬂ 125,484 ¥ 5.6 4 100.0 Toplam

COICOP_STOK B

208,269 W 102 A 927 [

2,043,877  100.0 91.9

10,334 ¥ 102 <> 46
101,256  100.0 4.6

COICOPiDAYANIKL\l 40,227 ¥ 1.8 fh 100.0

coicop_saTINALIS 1,834,868 | fh 82.5 Ak 100.0
COICOP_STOK D 224,593 W4 10.1 Ap 100.0
Toplam 2,225,172 1000  100.0

COICOP_DAYANIKLI II

COICOP_SATINALIS 62538 824 W 34

coicor_stok [

Toplam

TABLO YETERSIZ KAYITSAYISI DIKEY % YATAY % $UPHELI KAYITSAYISI DIKEY % YATAY %

COICOP_AYNI 1

5365 ¥ 7.1 = 43 199 W 48 = 02

2055 ¥ 27 b 51 136 ¢ 334 03

3,756 #h 904 < 02
5927 % 78 % 26 63 159 00
75885 1000 3.4 4,154  100.0 0.2

Sekil 11. Tablolara gore 2017 yili sonuglariin dagilimi
(Distribution of 2017 results by tables)

Sistem tarafindan incelenen kodlarin Sekil 12°de verilen
ana grup dagilimlarina gore bakildigt zaman, kodlarin
%63,4’tinlin gida ve alkolsiiz i¢ecekler grubunda oldugu
goriilmektedir. En disiik pay %0,2 ile egitim grubu
kodlarina aittir.

Lokanta ve oteller ana grubu kayitlarinin %60,3’lik kism1
eslesen kod olarak smiflandirilmasina ragmen alkollii
icecekler, tiitin ve narkotik maddeler ana grubu
kayitlarinin -~ %98,5°lik  kismu  eslesen kod olarak
smiflandirilmigtir. Yani anketoriin verdigi kod ile sistemin
onerdigi kod birebir tutarlidir.

Boliim 4.1.3’te belirlenen kriterlere gore, lokanta ve oteller
ana grubu kayitlarmin %19,2’lik kismi1 kabul kod sinifinda
yer almasina ragmen alkollii icecekler, tiitiin ve narkotik

ANA GRUP
GIDA VE ALKOLSUZ iGECEKLER

maddeler ana grubu kayitlarinin %0,8’lik kismi1 bu sinifta
yer almustir.

Alkollii i¢ecekler, tiitiin ve narkotik maddeler ana grubu
kayitlarmnimm ~ %0,7°lik  kismu  yetersiz  kod olarak
siiflandirilmasina ragmen lokantalar ve oteller ana grubu
kayitlarinin 9%20,4°lik kismi bu smifta yer almistir. Bu
sinifta yer alan kodlarin taniminin anketor tarafindan biraz
daha ayrintili yazilmasi gerekmektedir.

Alkollii i¢ecekler, tiitiin ve narkotik maddeler ana grubu
kayitlarindan sadece 29 adedi kodu siipheli olarak
siniflandirilmistir. Yani anketoriin verdigi kod ile sistemin
onerdigi kod farklidir. Bu kod ve tamimlarin tekrar
incelenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Ayni sinifta egitim
ana grubu kayitlarinin %0,9’luk kismi yer almistir.

ESLESEN KAYITSAYIS|I DIKEY % YATAY % KABULKAYITSAYISI DIKEY % YATAY %
[ 1,339,219 4 655 dh  95.0 ML 43,814 |f4p 433 b 31

ALKOLLU IGECEKLER, TUTUN VE
NARKOTIK MADDELER L 118,197 ¥ 58 A 985 970 % 10 08
GiYiM VE AYAKKABI I 47517 % 23 @ 90.7[] 2644 § 26 % 50
KONUT, SU, ELEKTRIK, GAZ VE
DIGER YAKITLAR H 66,397 ¥ 3.2 es.sl] 1328 % 13 19
MOBILYALAR, EVDE KULLANILAN
EKIPMANLAR iLE RUTIN EV BAKIM 105820 ¥ 5.2 fh 89.6 6105 ¢ 60 ¥ 52
VE ONARIMI
SAGLIK | 40,983 ¥ 2.0 @ 959] 72 % 07 % 17
ULASTIRMA I 79,328 % 39 A 03] 5581 W 55 ¥ 64
HAgERIESWE [ 2oe b 125 sl w % o5 17
GIDA VE ALKOLSUZ iGECEKLER 01,409,863 |=> 63.4 Ah 100.0 EGLENCE VE KULTUR I 39,071 W 19 & 93.2] 1,03 % 11 26
ALKOLLU IGECEKLER, TUTUN VE -
NARKOTIK MADDELER H 120,037 ¥ 5.4 A 1000 EGITIM 4218 @ 02 = 845 282 03 57
GIYiM VE AYAKKABI I 52,362 W 2.4 A 100.0 LOKANTALAR VE OTELLER 1] 90,634 ¥ 44 % 6030 |28,839 =» 285 #h 19.2
KONUT, SU, ELEKTRIK, GAZ VE A )
DIGER YAKITLAR ” 69,514 W 3.1 Ah 100.0  GESITLi MAL VE HIZMETLER L 88,529 W 43 fh 893 9371 ¥ 93 = 95
MOBILYALAR, EVDE KULLANILAN
EKIPMANLAR ILE RUTIN EV BAKIM 118,139 ¥ 5.3 Ak 100.0 Toplam 2,043,877  100.0 91.9 101,256  100.0 a6
VE ONARIMI
SAGLIK I 42,730 ¥ 1.9 4h 100.0
ULASTIRMA I} 87,819 W 3.9 A 100.0
HABERLESWE | mas b 13 4 1000
EGLENCE VE KULTUR I 41,936 ¥ 19 Ak 100.0 GIDA VE ALKOLSUZ iGECEKLER N 04079 A 317 W 17 2,751 4 662 W 0.2
. ALKOLLU IGECEKLER, TUTUN VE
EGITIM 4,989 ¥ 0.2 4h 100.0 NARKOTIK MADDELER I 81 11 07 29 % o07% 00
LOKANTALAR VE OTELLER [l 150204 ¥ 6.8 Ah 100.0  GiYiMVE AYAKKABI 1] 2115 % 28 W 40 ss 21 02
o . KONUT, SU, ELEKTRIK, GAZ VE
GESITLI MAL VE HIZMETLER H 99,141 ¥ 4.5 4h 100.0 DIGER YAKITLAR |] 1,650 ¥ 22 W 24 139 % 338 02
MOBILYALAR, EVDE KULLANILAN
Toplam 2,225,172  100.0 100.0  EKIPMANLAR iLE RUTIN EV BAKIM 6019 ¢ 79 W 5.1 195 % 47 % 02
VE ONARIMI
SAGLIK I o2 129 21 103 25 % 02
ULASTIRMA 1] 2,772 % 37 % 32 138 33 % 02
HABERLESME | 3 3779 ¥ 5.0 = 133 208 ¢ 50 M 07
EGLENCE VE KULTOR 1] 1,590 ¥ 21 38 172 ¥ 41 = 04
EGITIM | 442 Y 06 = 89 47 % 114 09
LOKANTALAR VE OTELLER I 505% | 4r 403 dh 204 135§ 328 o1
CESITLI MAL VE HIZMETLER I} 1,000 ¥ 14 11 151 36 ¥ 02
Toplam 75,885 100.0 34 4,154 100.0 0.2

ekil 12. Ana gruplara gore 2017 yili sonuglarinin dagilimi
grup g y g
(Distribution of 2017 results by main groups)
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Sekil 13’te anket yapilan aylara gore sonuglarin dagilimu
verilmistir. Bu sonuglara gore, Aralik ay1 kayitlarinin
%93,2si eslesen olarak siiflandirilmis olmasina ragmen
Ocak ay1 kayitlarinin %91°1 bu sinifta yer almigtir. Yani,
boliim 4.1.3te belirlenen kriterlere gore, anketoriin verdigi
kod ile sistemin onerdigi birebir aynidir.

Boliim 4.1.3’te belirlenen kriterlere gore, Ocak ay1
kayitlarinin = %5°1  kabul kod olarak siniflandirilmisg

REFERANS AY ESLESEN KAYIT SAYISI DIKEY % YATAY %
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olmasina ragmen Aralik ay1 kayitlarinin %4,1°1 bu sinifta
yer almustir.

Aralik ay1 kayitlarinin  %2,5’1 yetersiz kayit olarak
siiflandirilirken Temmuz ve Agustos ayr kayitlarmin
%3,9’u bu sinifta yer almistir. Bir baska deyisle, anketoriin
yazdigr tanim verdigi kodu verebilecek kadar detayli
yazilmaldir.

KABUL KAYIT SAYISI DIKEY % YATAY %

1 B 7D a3 oo 92%9/@ 924 50
2 P sogr b s asI sis W 80D 46
3 BB S as ¥ o O35[4 o2 A 49
4 BT wsad  es b oo 86tk D 85D 4s
5 BT we01d & &7 9 o006 A 90D 47
6 B s b e ol ks ¥ 76D 44
7 P sy s aslil W 76D 44
M 95 i
1 185345 W 83 A 1000 9 P s W 81 78 ¥ 44
2 3 79 A 1000 10 [ TR S 87 % 44
3 ¥ 85 fp 1000 11 . 182,631 | 8.9 = 88 = 45
4 ¥ 86 A 1000 12 A 86 A 7% 41
5 ¥ 87 A 1000 Toplam 2,043877 1000 919 101,25 1000 46
6 Y 7.8 Ap 1000
7 ¥ 7.8 Ap 1000
: v 08 o
9 W 81 M 1000 1 B 6o o2 h 38 3339 soW 02
10 W 90 A 1000 2 M o877 38 w W 71% 02
1 ¥ 89 A 1000 3 B 6 sa 33 37 a1 02
12 ¥ 85 4 1000 4 X Y 372 86 W 02
Toplam  2,225172 1000 1000 5 B 85D 34 349D 84 02
6 B ne 39 32 36 b 76 W 02
7 A 88 A 39 450 4 08 & 03
8 A o0 39 358 D 86D 02
9 B sdoo 99 33 s 799 02
10 A 88D 33 7l 19 02
1 B ko s19 31 8D 93 02
12 B s 63 25 36 0 76 02
Toplam 75885 1000 3.4 4,158 1000 0.2
Sekil 13. Aylara gore 2017 yili sonuglarmin dagilimi
(Distribution of 2017 results by months)
Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi (IBBS) Diizey 2  illerini kapsayan Diyarbakir bdlgesi kayitlarinin

bolgelerine ait sonuglar Sekil 14’te verilmistir. Bu
sonuglara gore, Diyarbakir ve Sanlurfa illerini kapsayan
Diyarbakir bolgesi kayitlariin %82,2°si eslesen olarak
smiflandirilmig olmasina ragmen Ankara ilini kapsayan
Ankara ve Kastamonu, Cankir1 ve Sinop illerini kapsayan
Kastamonu bolgesi kayitlarmi %96,8’1 bu sinifta yer
almustir. Yani anketoriin verdigi kod ile sistemin 6nerdigi
kod ile birebir tutarlidir. Kastamonu, Cankir1 ve Sinop
illerini kapsayan Kastamonu bdlgesi kayitlarinim %2,1°1
boliim 4.1.3°te belirlenen kriterlere gore kabul kod olarak
smiflandirilmis olmasina ragmen Diyarbakir ve Sanliurfa

Diyarbakir bolgesi kayitlarinin %10,9’u bu smifta yer
almigtir. Erzurum, Erzincan ve Bayburt illerini kapsayan
Erzurum bolgesi kayitlarmin %9,6’s1 ve Ankara ilini
kapsayan Ankara %0,8’i tamim yetersiz olarak
siiflandirilmigtir. Kars, Agri, Igdir ve Ardahan illerini
kapsayan Kars bolgesi kayitlarmi %1,1°1 stipheli olarak
smiflandirilirken, Gaziantep, Adiyaman ve Kilis illerini
kapsayan Gaziantep bolgesi kayitlarindan sadece 10 tanesi
bu smifta yer almistir. Bu kodlarin diizeltilmesi
Onerilmektedir.
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BOLGE KOD ESLESEN KAYIT SAYISI DIKEY % YATAY % KABUL KAYITSAYISI DIKEY % YATAY %

ADANA [ 123,218 => 6.0 4r 938 | 5479 => 54 % 42

ANKARA I hovess = o7 v cesll | 4,681 => 46 W 2.3

ANTALYA B 69,420 W 3.4 = ooslll | 4,278 =» 4.2 < 56

BALIKESIR [ sa,528 b 27 % seolll | 5597 =» 55 dh 89

BURSA | 123,268 => 6.0 = o914l | 6811 = 67 = 5.1

DENiZzLi | o96680 ¥ 47 ¥ se3lll | 6519 = 64 = 538

DIYARBAKIR [ ] 19,184 % o9 W s22 | 2,551 @ 2.5 A4k 109

EDIRNE [ 66,187 Wb 32 d4n o929 | 2,078 b 29 ¥ 4.2

ERZURUM B 36235 % 1.8 ¥ s3ofll | 3,046 ¥ 3.0 = 7.0

GaziaNTEP [ | s8,607 @ 29 = o2l | 4,272 => 42 = 66

HATAY | 75389 % 37 40 9570 | 2,631 W 2.6 W 3.3

iSTANBUL [ 313,502 | 15.3 4 o3¢ [ 11,218 |dh 111 W 3.3

izmiR [ | 138,019 = 6.8 = o913l | 688 = 68 ¥ 46

KARS [ 26,420 ¥ 1.3 ¥ seoll | 2,031 ¢ 20 = 6.7

KASTAMONU D 30,210 ¢ 1.5 An 96.8[| 665 W 0.7 W 2.1

ADANA I [131,306 ¥ 5.9 4 100.0 KAYSERI | 65699 W 3.2 4n oa2 | 3,031 ¥ 30 ¥ 4.3

ANKARA I 204,104 ¥ 9.2 4p 100.0 KOCAELI I | 88,815 ¥ 4.3 = ool | 4,786 = 47 % 49

ANTALYA | 76431 ¥ 3.4 dh 1000 KONYA | 65,636 ¥ 32 % s | 5,293 =» 52 = 6.7

BaLKESiR | 62,783 ¥ 2.8 dh 1000 MALATYA Bl an,867 & 20 % s | 5,473 => 54 Ah 108

BURSA I hsas2o ¥ 61 4h 1000 MANISA B 83,521 ¥ 41 = o913l | 3,874 W 38 W 42

DENIZLI I J111,98a ¥ 5.0 A 1000  NEVSEHIR [ ] 34,330 B 1.7 4n 95.7[] 906 W 09 ¥ 2.5

DIYARBAKIR [ 23,352 ) 1.0 4 100.0 SAMSUN [ 66,945 W 3.3 dn 962 | 1,547 B 1.5 b 2.2

EDIRNE Il 71241 @ 32 4r 1000  SiiRT B 30,001 ¥ 1.5 = 903 | 1,614 ¢ 1.6 ¥ a.8

ERZURUM B 43,631 ¥ 2.0 dh 100.0 TRABZON [ 57,803 ¥ 2.8 dn 955l | 1,943 W 1.9 W 3.2

GAZIANTEP E 64,990 ¥ 2.9 ARk 100.0 VAN D 41,481 ¢ 2.0 Ap 94.4l:| 1,425 ¢ 1.4 P 3.2

HATAY l:l 78,741 ¥ 3.5 A4k 100.0 ZONGULDAK D 39,056 ¢ 1.9 An 93.2[:] 1,723 ¥ 1.7 ¥ 4.1

istansur 335,054 | 15.1 dh 100.0 Toplam 2,043,877  100.0 91.9 101,256  100.0 4.6
izMmiR I is1,225 @ 6.8 4n 1000
KARS I 30,427 ¥ 1.4 Ah 100.0

KASTAMONU [| 31,211 ¥ 1.4 A4p 100.0 BOLGE KOD YETERSIZ KAYIT SAYISI DIKEY % DIKEY %

KAYSERI I 69710 ¥ 3.1 dh 1000 ADANA [ 2,536 ¥y 3.3 W 1.9 73k 1.8 O 0.1

KOCAELI I:| 98,584 Wl 4.4 dh 100.0 ANKARA .:| 1,698 Wl 2.2 W 0.8 67 W 1.6 Wb 0.0

KONYA | 78423 @ 35 dh 100.0 ANTALYA | 2,505 W 3.4 3.4 138 W 3.3 W 0.2

MALATYA [ 50,498 Wl 2.3 A 100.0  BALIKESIR | 2,615 Wb 3.4 = 42 43 W 1.0 W 0.1

MANISA ] o1450 ¥ 4.1 dh 1000 BURSA B 4,504 =» 59 ¥ 3.3 237 &> 57 ¥ 02

NEVSEHIR [ 35,856 ¥l 1.6 At 100.0  DENIZLi I =joc 4 107 48 7.2 667 |dh 16.1 => 0.6

SAMSUN |:| 69,584 w4 3.1 Ak 100.0 DIYARBAKIR .:| 1,500 ¢ 2.1 fp 6.8 27 W 0.6 W 0.1

SIiRT 1 33,317 ¥ 1.5 A4 100.0 EDIRNE | 2,043 b 2.7 W 2.9 33 b 08 ¥ 0.0

TRABZON [l 60597 W 2.7 dh 100.0 ERZURUM B 4,209 => 5.5 A 9.6 141 b 3.4 P 0.3

VAN B 43,921 ¥ 2.0 dh 1000 Gazianter [ | 2,101 ¥ 2.8 ¥ 3.2 10§ 02 ¥ 0.0

ZONGULDAK [| 41,923 ¢ 1.9 dh 100.0 HATAY l] 680 Wl 0.9 Wl 0.9 41 W 1.0 W 0.1

Toplam 2,225,172  100.0 1000 istansur [T 5791 |d4r 129 W 2.9 543 dp 131 Wk 0.2

izmiR BT | 599 = 79 = 40 326 => 7.8 ¥ 0.2

KARS .:| 1,621 W 2.1 = 5.3 346 => 8.3 Ah 1.1

KASTAMONU || 283 W 0.4 ¥ 0.9 53 b 1.3 0.2

KAYSERI [| 933 Wl 1.2 W 1.3 47 ¥ 1.1 W 0.1

KOCAELI | 4,755 => 6.3 => 4.8 228 =>» 55 ¥ 02

KONYA B V33 4 o7 4n o4 150 ¢ 36 W 02

MALATYA ] 2,023 ¥ 39 = 58 235 =» 57 = 05

MANISA | 3,924 =» 52 => 43 140 ¥ 3.4 @ 0.2

NEVSEHIR 1] 610 ¥ 0.8 W 1.7 10 % 02 ¥ 0.0

SAMSUN I] 1,005 ¢ 1.3 W 1.4 87 Wb 2.1 0.1

SIiRT .:l 1,405 W 1.9 => 4.2 207 ¥ 5.0 =» 0.6

TRABZON l] 704 Wl 0.9 Wb 1.2 57 W 1.4 W 0.1

VAN ] 823 W 1.1 W 1.9 192 W 46 = 04

ZONGULDAK .] 1,088 ¢ 1.4 P 2.6 56 W 1.3 ¥ 0.1

Toplam 75,885  100.0 3.4 4,154  100.0 0.2

Sekil 14. IBBS Diizey 2 bolgelerine gore 2017 yili sonuglarinin dagilimi
(Distribution of 2017 results according to NUTS 2)
Otomatik  kodlama  programlarinin  performansini  Yeni Zelanda Istatistik Ofisi, Census 2013 verilerinde
kargilastirmak  igin  genellikle kullanilan  kriterler;  meslek ve okul sonrasi yeterlilik degiskenlerini kodlamak

verimlilik, giivenilirlik ve hiz olmaktadir. Ancak, bu
kriterler mutlak degildir [10].

Caligma kapsaminda daha Once anketér tarafindan
kodlamas1 yapilarak sonuglari kamuoyu ile paylagilmis
olan veri iizerinde sistemin etkinligi test edilmistir. Kod
Atama Sistemi (KASIS) ile kayitlarin %96,5’ine anketor
ile ayn1 kod atamasi yapilarak bu kayitlarda yapilan
kodlamanin dogru oldugu sonucuna vartlmustir.

Roessingh ve Bethlehem [19], aile harcama anketinde ii¢
farkli yontemle otomatik kod atamasi gergeklestirmiglerdir
ve %94, %85, %78 oranlarinda dogru kodlama
gerceklestirmiglerdir.

icin SVM algoritmasint kullanmiglardir. Her iki degisken
icin test verilerinde %50 dogruluk oranina ulagmislardir
[26].

Tourigny ve Moloney [14], 1991 Kanada Niifus
Sayimi’nda yer alan yedi farkli degisken icin yapilan
otomatik kodlama sonucunda %92°lik bir dogruluk oranina
ulagsmislardir.

Haslinger [31], Avusturya Niifus Sayimi’nda yer alan
calisilan yer degiskenine %96, egitim degiskenine %92 ve
iktisadi faaliyet degiskenine %50 oraninda otomatik
kodlama ile kod atamas1 yapabilmistir.
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6. SONUCLAR (CONCLUSION)

Simflamalar, verilerin belirli standartlara uygun olarak
toplanmasini ve analiz edilmesini saglayan araglardir [4].
Dogru siniflama i¢in ankette derlenen metinsel cevaplart,
onceden tamimlanmis kod yapisina dogru aktarmak
gerekmektedir. Ankete cevap veren kisiden alinan metinsel
ifadelerin kodlara doniistiiriilmesi esnasinda insan faktorii
devreye girdigi i¢in alinan metinsel ifade dogru olsa bile
atanan siniflama kodu hatali olabilmektedir. Bu bakimdan,
farkli toplumlarda farkli deger yargilarina ve algilarina
sahip insanlarin yasadigi da g6z oniinde bulundurularak ve
insandan uzaklasan ve insan etkisinin olmadigi analiz
siiregleri ile sistematik olarak ¢alisan bir kod atama
sisteminin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ylizden
sadece  kod  verenin inisiyatifi ile  sonuglar
degerlendirilmemeli, verilen kodlarin siniflama sozliigiine
uygun olarak verilip verilmediginin kontrol edilmesi ve
sonuglarinin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu kontroliin
manuel olarak yapilmasi kontrol edilecek kayit sayisinin
artmasit ile birlikte zamanlhlik, maliyet ve Kkalite
diisiintildiigiinde ¢ok verimli olmayacaktir. Ayrica
olusturulan sisteminin standart smiflama s6zligii olan
gelecekte olusacak ve su an mevcut diger siniflamalar da
uygulanabilir olmast son derece 6nemlidir. Bu bakimdan
gelistirilen bu otomatik kod atama sistemi verimlilik,
dogruluk ve hiz bakimindan yapilacak ¢aligmalara katki
saglayacaktir.

Otomatik kodlama uygulamalarinda genellikle denetimli
makine 6grenmesi yontemleri kullanilmaktadir. Denetimli
makine Ogrenmesinin basaris1 biiylik Olciide bagimsiz
degiskenlerin tahmin giiciine ve egitim veri setinin
boyutuna baglidir. Yani, egitim veri setinin hacmi ne kadar
biiyiik ise modelin 6grenmesi o denli iyi olmaktadir [15].
Bu tip uygulamalarda modelin iyi &grenebilmesi igin
kullanilacak egitim veri setinin de dogrulugunun teyit
edilmesi gerekmektedir. Aksi halde, yanlis 6grenen model
yanlis sonuglar iiretecektir.

Gelistirilen bu sistemin diger sistemler iizerindeki en
onemli Ustlinligi egitim veri setine ihtiya¢ duymamasidir.
Sistem, sifir noktasindan itibaren kayit sayisi arttikca
o0grenmesini de artirmaktadir. Bu sistemin diger
sistemlerden ayrilan {i¢ yonden istiinliigii bulunmaktadir.
IIki, bu sistem makine dgrenmesinde kullanilacak egitim
veri setinin dogrulugunun teyit edilmesinde ve
temizlenmesinde kullanilabilir. Ikincisi, bu sistem diger
sistemlerin yaptig1 gibi otomatik kod atama sistemidir.
Sonuncusu ise, bu sistemin biriktirdigi eslesen kayitlar bir
bagka denetimli makine 6grenme uygulamasinda egitim
veri seti olarak kullanilabilir. Bu c¢aligma, hangi anket
yontemi  kullanilirsa  kullanilsin  anketorler  veya
kodlayicilar tarafindan kodlanmis kayitlarin kalitesini
artiracaktir. Sistem, kodlama tutarliigimi ve hassasiyetini
artirarak anket maliyetlerini ve anket6riin kodlama
esnasinda olusturdugu goriisme yiikiinii azaltacaktir.

Calisma kapsaminda, anketor tarafindan kodlamast
yapilmis 2017 HBA verisi {lizerinde sistemin etkinligi test
edilmistir. KASIS, kayitlarin %96,5’inde anketér ile aym
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sonuca ulagmistir.

Otomatik kodlama sisteminin dogru kodu atama
performansi, siniflamanin ve verilerin karmasikligina bagl
olarak degisebilmektedir. Ancak genel bir perspektif
sunabilmesi agisindan, KASIS’in kod atama performanst
benzer sistemler ile karsilagtirildiginda basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir [14, 19, 26, 31]. Kontrol edilen
kayitlarin %3,5’luk kismi kodlarin dogrulugu bakimindan
yeniden irdelenmelidir.

Bundan sonraki siirecte, ilk hedefimiz KASIS’in direkt
olarak istatistik {iretim agamasinda kullanilmasim
saglamak olacaktir. Bu sayede, anket sonuglar1 kamuoyu
ile paylasilmadan once kodlamada yapilan hata ve
eksiklikler giderilmis, kodlama kalitesi artirilmig ve
sonucunda maliyetlerde azalma saglanmis olacaktir.

Ikinci hedefimiz, yazilan harcama tanimlarina direkt olarak
KASIS tarafindan kod atamasi yapilmasini saglayarak
kodlama konusunda anketorlerin {izerindeki is yiikiinii
azaltmak olacaktir.
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