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OZET

Bu ¢alismada, uygulamada ¢ok kullanilan distan yaliimli duvarlar géz oniinde bulundurularak duvar yoniiniin
yaliim kalmliklarina olan etkisi, 1s1 kazang ve kayiplar1 agisindan sayisal olarak arastirilmistir. Calisma, farkli
iklim sartlarma sahip Elazig, izmir ve Kars illerinin meteorolojik degerleri kullanilarak ii¢ farkli yalitim
malzemesi i¢in yapilmistir. Yaz ve kis iklim sartlarina gore elde edilen sonuglar, grafikler halinde sunulmustur.
Sonug olarak, dogu ve bati yoniindeki duvarlara uygulanan yalitimin giineye bakan duvarlarin yalitimina gore
daha kalin olmasi gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Duvar yonleri, yalitim kalinligi, 1s1 kazang ve kayiplart.

EFFECT OF ORIENTATION OF WALLS ON THE INSULATION THICKNESS
ABSTRACT

In this study, taking into consideration the walls insulated on the outside which is widely used in application, the
effect of orientation of walls on the insulation thickness has been numerically investigated from heat gains and
losses points of view. The study has been carried for three different insulation materials by using meteorological
data of Elazig, izmir and Kars having different climatic conditions. Results obtained for summer and winter
conditions are presented in the forms of graph. Consequently, it is seen that the insulation applied to east and

west facing walls must be thicker than insulation of south facing walls.

Keywords: Orientations of wall, insulation thickness, heat gains and losses.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Diinyadaki enerji kaynaklarinin &nemli bir boliimi
binalardaki 1s1l konforu saglamak amaciyla yapilarin
1sitilmasi ve sogutulmasi i¢in harcanmaktadir. Bu enerji
kaynaklarmin fazla kullanilmas1 maliyeti artirarak
devlet ve aile biitcesine olumsuz etki yapmakta ve
dogal kaynaklarm hizla tiikenmesine neden olmaktadir.
Ayrica fosil yakitlarin yanmast sonucu olusan c¢evre
kirliligi insan sagligina biiyiik 6l¢iide zarar vermekte-
dir. Bu nedenlerden dolay1 aktif isitma ve sogutma
sistemlerini optimum oranda kullanarak enerji tasarru-
funun saglanmasi zorunludur. 1970’li yillarda yasanan
petrol krizi sonrasinda enerji konusuna ilgi atmis ve
enerji tasarrufu konusu giindeme gelmistir. Boylece
siirh ve pahali olan geleneksel enerji kaynaklarinin
son derece dikkatli tiiketilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi1 hedeflenmistir. Bu amagla
bina elemanlarinda 1s1 yalitimi yapilmasi enerjinin ta-
sarrufu acisindan olduk¢a dnemli olmustur. Bilindigi

gibi yalitim genellikle bina duvarlarinin dis yiizeyine,
ortasina veya i¢ Yylizeyine uygulanmaktadir. Bu
sekilde ii¢ farkli yalitim konumlandirma durumu
incelendigi zaman yalitimin duvarin i¢ yiizeyine veya
ortasina uygulanmasindansa dis yiizeyinde yerlestiril-
mesinin 1s1 kazang veya kaybi agisindan daha iyi
oldugu bilinmektedir. Ayrica hale hazirda mevcut olan
yalitimsiz binalarm 1s1l konfor agisindan yalitilmasi
gerekiyorsa bu yalitim uygulamasinin ancak duvar dis
tarafina yerlestirilebilecegi de bilinmektedir [1]. Bu
konuyla ilgili yapilan calismalar incelendiginde, Ozel
ve Pihtili [2], bina duvarlarina uygulanan yalitimin
duvar igerisinde bes farkli konumlandirma durumunu
ele alarak 1s1 kazang ve kayiplar1 agisindan implicit
sonlu fark formiilasyonunu kullanarak arastirmislardir.
Ayn1 yazarlar bagka bir ¢alismada sabit duvar kalin-
liginda dis tarafta artan yalitim kalinligina gore cesitli
yalitim malzemeleri i¢in duvar yonlerini de dikkate
alarak faz kaymasi ve sonliim oranlarmin degisimini
sayisal olarak arastirmislardir [3]. Soderegger [4],
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Fourier doniigiimleri ve matris metodu kullanilarak bir
boyutlu 1s1 iletim denkleminin ¢6ziimiinii, basitlestirici
kabuller yaparak bir veya iki katmanli duvarlara
uygulamistir. Ana duvar kiitlesinin i¢ tarafina veya dis
tarafina yalitimi yerlestirmenin avantajlari ve dezavan-
tajlarm1 tartismistir. Ayrica, yalitilmig ve yalitilmamis
binalarin ¢ati ve duvarlarinin 1s1l davranist deneysel
metotla arastirilarak, yalitilmis ev modelinin yalitilma-
mis olandan daha ¢ok 6mre sahip oldugu ve daha kiigiik
catlaklar olustugu gosterilmistir [5]. Son olarak da, Al-
Regib vd. [6], duvarin dis yiizeyinde, i¢ ylizeyinde ve
ortasinda yalittim durumlart i¢in yalitimli duvar boyunca
181 transferinin gegici etkilerini arastirmiglardir.

Bu calismada ise, giines 1sinimi1 siddetinin farkli yon-
lerde degisim gosterdigi gdz Oniinde bulundurularak,
duvar yoniiniin yalitim kalinligma olan etkisi 1s1
kazang ve kayiplart agisindan incelenmistir. Bunun
icin dzellikle yalitim uygulamasinda g¢okca kullanilan
distan yalittimli duvarlar ele alinmis ve yalitim kalin-
l1g1 10 cm oluncaya kadar 1 cm araliklarla artirilarak
1s1 akilart her bir duvar yoni i¢in hesaplanmustir.

2. MATEMATIKSEL YONTEM
(MATHEMATICAL METHOD)

Bu calismada, distan yalitimli duvarlarda bina
yoniiniin yaliim kalinligima olan etkisini 1s1l agidan
analiz etmek amaciyla Sekil 1’de verilen yalitim ve
tugla duvardan olusmus iki katmanli bir duvar yapisi
ele alinmustir.

Sekil 1°deki distan yalitimli duvardan x dogrultusunda
181 gegisi igin asagidaki bir boyutlu 1s1 iletim denklem-
leri yazilabilir:

O°T, 19T,
=——= (1)
ox? a, ot
9°T, 1 oT.
Zd_ - T7d )

axz a‘d at

Burada o, ve 0y, sirasiyla yalitim malzemesinin ve
duvar malzemesinin 1s1l yayinim katsayilar1 olup, yap1
elemaninin 1s1 iletim katsayist (k), yogunlugu (p) ve
ozgiil 1sisma (c,) bagli olarak asagidaki bagmti ile
hesaplanir:

Tsimm, I(t)

Yahtim

Duvar

i¢ ortam

T, by

Dig ortam

Ta(t), by

Tuo(t)

Ly Ly

0|_’ 2.8

Sekil 1. Duvar yapisi ve sinir sartlar: (Wall structure and
boundary conditions)
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o=— 3)
pc,

Bu durumda yapt elemanmin smir sartlart ile
baslangic sart1 sirasiyla agagidaki gibi yazilabilir:

aT,
_ky a_); » = hO(Te _Tdo) (4)
—kd(aij (T, T, )
ox x=L,+L
aTy . 5&
"‘y(a—xl_% (%), ©
[Ty(xt)=Ty(x,t)] (7
T(x0)=T, 3

Yukaridaki esitliklerde, h, ve h; sirasiyla yapimin dis
ve i¢ ylizeyindeki 1s1 tasinim katsayilaridir. Ty, ve Ty
ise sirasiyla yapi elemaninin dig ve i¢ ylizey
sicakliklaridir. Ty baslangig sicakligl ve T; i¢ ortam
sicakligidir. T, ise esdeger ¢evre sicakligi olup dis
hava sicakligi ile giines 1s1nimi siddetini birlikte ifade
eden teorik bir sicakliktir ve dik ylizeyler igin
asagidaki sekilde yazilmaktadir [7]:

I
T,=T,+5= ©)
h()
Burada T, dis hava sicakligidir. a@ ve I ise sirasiyla
dis taraf ylizeyinin giines emiciligini ve toplam giines
1sinimi siddetini gostermektedir ve egimli ylizeyler

icin giines 1smim1  siddeti asagidaki gibi ifade
edilmektedir [8]:

1+cosf 1—cosf (10)
+1, — +Ip,———

Burada I, I, ve I, yatay ylizeye gelen direk, yayili ve
tim giines 1simimlaridir. B egim agis1 olup dik duvar
ylzeyleri i¢in 90”°dir. p, ise ¢evrenin yansitma orani
olup 0.2 degerine sahiptir.

R, =(cosdsinhcosycosm

+cos dsinysinw—sindcos hcosy) (11)
/(cos Ocos dcos W+ sinsind )

Burada ¢ deklinasyon agisi, ¢ enlem agisi, o saat

acisidir. y ise yiizey azimut agis1 olup duvarmn yoniinii
belirler [8].

3. SAYISAL COZUM YONTEMIi
(NUMERICAL SOLUTION METHOD)

Diferansiyel denklem ile sinir sartlari, implicit sonlu

fark yaklagimini kullanarak ¢oziilmiistiir. Bu amacla,
iki katmanli duvar Sekil 2°de gosterildigi gibi her
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Sekil 2. iki katmanli yap1 elemam igerisindeki diigiim noktalar1 (Nodes in the double layer element)

katman kendi icerisinde diiglimlere ayristirilarak bir
ag yapisi olusturulmustur. Daha sonra ise sonlu fark
denklemleri sirastyla dis ylizeydeki smir digiimi,
katman i¢i diigiim, ara yiizey diigiimii ile i¢ yiizeydeki
smir diigiim noktalari igin tiiretilerek asagidaki ifade-
ler elde edilmistir.

Dis yiizeydeki sinir diigiim noktasi igin:

hAx,
P

g (12)

hOAx n n
(142, +2A, k—y )T -2, !
v
Yalitim katmani igersindeki i¢ diigiim noktalari i¢in:

" +(2),

T =M (120, )T -3, T

(13)
i=23..M-1
Ara yiizey diiglim noktasi i¢in:
k
AT = =21
y
(14)
ky kd n+l kd n+l
H(——+——+ )Ty ——Tyy
y d Axd

Burada A=(p,c,Ax,+paicaAxy)/24t seklinde tanimlantyor.
Duvar katmani igerisindeki i¢ diigiim noktalari igin:

T = AT+ (14 20 )T =M T,

(15)
i=M+IM+2,..N-1
Dis yiizeydeki sinir diigiim noktasi igin:
T (2 T, =20 T
¢ A (16)
(142, +2), == )ru*!

kq

ifadeleri gecerlidir. Yukaridaki denklemlerde yer alan
A, =o,At/(Ax, ) Ve L, =a,At/(Ax, )? seklinde

tanimlanir.

Biitiin diigiim noktalarindaki sicakliklarin bulunmasi
icin, yukaridaki cebirsel denklem takimi, MATLAB’de
matris fonksiyonlar1 kullanilarak ¢oziilmils ve yapi
icerisindeki sicaklik dagilimi, gelistirilen bilgisayar
programi ile hesaplanmustir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 22, No 1, 2007

Implicit sonlu farklarla yapilan sayisal ¢6ziimiin
dogrulugunun belirlenmesi i¢in tek katmanli 20 cm
kalinligindaki yap1 elemaninin i¢ ylizey sicakligi
degisimleri hem bu caligmada yapilan sayisal ¢oziim
ile hem de analitik olarak ¢6ziimii mevcut olan
harmonik analiz yontemi ile ¢oziilmiistiir [7]. Her iki
sonug da Sekil 3’te karsilagtirilmistir. Sayisal ¢oziim
ile analitik ¢6zlimiin oldukc¢a iyi bir uyum sagladigi
sekilden goriilmektedir.

5 . .
— Sayisal ¢o6zim
« Analitik ¢ozim

W w AN
S a S 9

Ig ylizey sicakligi T(°C)

N
&

10 12 14 16 18 20 22 24
Zaman, t(saat)

Sekil 3. I¢ yiizey sicakhiginin sayisal ¢oziimii ile
analitik ¢6ziimiiniin karsilastirilmas: ve esdeger ¢evre
sicakliginin zamana gore degisimi

2 4 6 8

Ic ortama transfer edilen anlik 1s1 akisi miktar1 ise elde
edilen duvar i¢ yiizey sicakliklarindan faydalanarak
asagidaki Newton’un sogutma kanunu ifadesi yardi-
miyla hesaplanmistir.

q; =h(T;-T;) (17)

Yap1 elemaninin ayni esdeger sicaklik degisimine her
periyot (24 h) sonunda tekrar maruz kaldigi dikkate
alinarak 1s1 akis1 degisiminin sanki siirekli hale ulas-
mast saglanmistir. Dis yiizeyinde yalitim bulunan
duvardaki 1s1 akisinin periyodik hale ulasmasi bes
periyot siirmiistiir.

4.SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Bu caligmada, yalitim kalinliginin duvar yonlerine
gore degisebilecegini gdstermek amaciyla bir binanin
farkli yondeki duvarlarina dis taraftan yaliim uygula-
narak 1s1 kazang ve kayiplart hesaplanmistir. Bu amagla
duvar malzemesi olarak 20 cm kalmliginda tugla,
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Tablo 1. Kullanilan yap1 ve yalitim malzemelerinin
termofiziksel dzellikleri

Yapi ve p [ k a. 10°
Yalitim Malzemeleri (kg/ms) J/kgK) | (W/mK) (m?/s)
Tugla 1800 840 0,62 0,41005
Poliiiretan 30 837 0,03 1,19474
Cam yiini 105 795 0,036 0,43126
Mantar 160 1888 0,04 0,13241

yalitim malzemesi olarak da poliiiretan, camyiinii ve
mantar secilmistir. Bu malzemelerin termofiziksel
ozellikleri Tablo 1’de sirasiyla verilmistir.

Hesaplamalar farkl iklim sartlarina sahip olan Elazig,
Izmir ve Kars illeri icin yapilmustir. Bu illerin dis
ortam sicakliklar1 15 Temmuz ve 15 Ocak igin
meteorolojiden almmustir [10]. I¢ ortam sicakliklari
ise, yazin 23 °C ve kisin 20 °C olarak sabit kabul
edilmistir. Hesaplamalar sirasinda kullanilan opak
yapinin yutma orant @ =0,9, igteki ve distaki 1s1

4 + glney
18 * kuzey
* dogu
16 A bati
14
$17 .
10
%g o=
2 +
6| . N
S
4r + A
+ S
o L f O
0

0 1 2 8 9 10

3 4 5 6 7
Yalitim kalinhig, L,(cm)
Sekil 4(a). Elazig i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere
bakan poliiiretan yalittimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi

2
ES + giiney|
18 * kuzey|
#* dogu
16 A bati
— 14
€
g1z *
=
g 10 4 »
©
B P
N S
§ Loe
4 + &
Y f G
2]
OO 1 2 8 9 10

3 4 5 6 7
Yalitim kalinhigs, Ly(cm)
Sekil 5(a). Elazig icin 15 Temmuz’da farkli yonlere
bakan camylinii yalitmli duvarda artan yalitim

kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
2

A + giney|

18 * kuzey
* dogu

16 £ bati

Isi akisi, q(W/m?)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yalitim kalinhg, L,(cm)

Sekil 6(a). Elazig icin 15 Temmuz’da farkli yonlere
bakan mantar yalitimli duvarda artan yalitim

kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
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transfer katsayisi ise sirasiyla h=6 W/m’K ve h,=22
W/m’K olarak alinmustir.

Giines 151 siddeti yonlere gére degisim gosterdigin-
den 1s1 akilar1 da farkli yonlerde farkli degerler alir.
Bu durumda artan yaliim kalinliklarma goére yaz ve
kis sartlarinda farkli duvar yonleri i¢in 1s1 akilarimin
degisimleri asagida grafikler halinde gosterilmistir.
Grafiklerdeki 1s1 akilari, her bir yalitim kalinlig1 igin
24 saat boyunca elde edilen 1s1 akist degisiminin giin
boyunca ortalama degeri alinarak elde edilmistir.

Sekil 4(a) ve 4(b) Elaz1g’da sirasiyla yaz ve kis iklim
sartlarinda tugla duvarin dis tarafina politiretan yalitim
uygulanmasi durumunda tiim ana yonler igin artan
yalitim kalinhigina gére 1s1 akisinin degisimini gosteriyor.
Ayni durum, cam yiinii yalitm malzemelerinin uygu-
lanmas: halinde Sekil 5(a) ve 5(b)’de ve mantar yali-
tim malzemesi halinde ise Sekil 6(a) ve 6(b)’de gosterili-

4
+ gliney|
2 * kuzey
39 + dogu
A bati
30
£
= 4
=3
> +
220
® a
215 +
$
10 4 +
kS
5t 4 4 ES A
0
0 1 2 8 9 10

3 4 5 6 7
Yalitim kalinhgi, L,(cm)

Sekil 4(b). Elaz1g i¢in 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan poliiiretan yalittimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi

4
i + gliney|
© kuzey
35 + dogu ||
4 bati
~ 30
£
2
=) 25 rs
- +
2 20
© A
o +
15 $
10 * o
5 s #
0
0 1 2 8 9 10

3 4 5 6 7
Yalitim kalinhigi, L,(cm)
Sekil 5(b). Elaz1g i¢in 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan camyilinii yalitmli duvarda artan yalitim

kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
4 T -

i + giiney|
*  kuzey
35 + dogu
A bati
_. 30
E
S 25 &
=3 +
2
§ 20 %
- 15 2
* #
10 S
* 4 A A
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yalitim kalinhgi, L,(cm)

Sekil 6(b). Elaz1g i¢in 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan mantar yaliimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
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yor. Yazin tugla duvarda hi¢ yalitim yokken 1s1 kazanct
dogu ve bati duvarmda yaklagik olarak 19 W/m?,
giineye bakan duvarda 14 W/m* ve kuzey duvarinda
ise 13 W/m® dir. Kisin ise 1s1 kayb1 dogu ve bat1 duva-
rinda 36 W/m?, giiney duvarda 33 W/m® ve kuzey
duvarinda ise 37 W/m® olmustur.

Sekil 7(a), 8(a) ve 9(a) Izmir’de sirastyla poliiiretan,
camyiinii ve mantar yalitim malzemeleri i¢in artan yali-
tim kalinliklarina gore 1s1 kazanglarini gostermektedir.
Sirasiyla ayn1 yalittm malzemeleri i¢in 1s1 kayiplarimin
degisimleri de Sekil 7(b), 8(b) ve 9(b)’de gosterilmektedir.
Bu grafikler incelendigi zaman Izmir’de yazin yalitimsiz
tugla duvarin 1s1 kazanci dogu ve batiya bakan duvar-
da 23 W/m’, giineye bakan duvarda 19 W/m’ ve
kuzeye bakan duvarinda ise 18 W/m* olmustur. Kisin
1s1 kaybi ise dogu ve bati duvarinda 24 W/m?’, giineyde
19 W/m?* ve kuzeyde ise 25 W/m® olmustur. Burada

A + gliney|
kuzey
* dogu
20 A bati
€
s 15 "
T
z t
10 *
2 ¥ a4
+ & N
5 T oa
* + f 4 A

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yahitim kalinhig, L,(cm)

Sekil 7(a). izmir i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
politiretan yalitimli duvarda artan yalitim kalinligia gore

1s1 akisiin degisimi

A + gliney|
* kuzey
+ dogu
20 A batt |4
E
Sy *
o
2 +
x S
» 10 +
&
+ N N
v A,
5 ]
+ . 4 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yalitim kalinhg, Ly(cm)

Sekil 8(a). izmir i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
camyliinii yalittimli duvarda artan yalitim kalinligina gore

1s1 akisinin degisimi

2;

A + glney|
* kuzey
+ dogu
20 A batt |4
€ N
S 15
=4 +
Z EN
=
S 10 t
2 + & .
+ S
+ &
5 M + f ‘f A

GO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yahtim kalinligi, L,(cm)

Sekil 9(a). izmir i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
mantar yalitimli duvarda artan yalitim kalinligina gore 1s1

akisinin degisimi
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goriildiigii gibi Izmir’de dogu, bati ve giiney duvarla-
rinda 1s1 kazang ve kayiplari ayni olmustur.

Ayni yalitim malzemeleri i¢in artan yalitim kalinlikla-
rina gore Kars ilindeki 1s1 kazang ve kayiplari ise sira-
styla Sekil 10(a), 10(b), 11(a), 11(b) ve 12(a), 12(b)’de
gosterilmistir. Bu grafiklerden goriildiigii gibi dogu ve
batiya bakan yalitimsiz tugla duvarm, yazin 1s1 kazanci
6,4 W/m® iken giineyde 2.6 W/m’ kuzeyde ise 1,3
W/m® olurken kisin 1s1 kayiplar ise dogu ve bati
duvarinda 59 W/m’, giiney duvarmda 55 W/m® ve
kuzey duvarinda ise 60 W/m® gibi olduk¢a yiiksek
degerlerde olmustur. Kis aylarinin oldukga sert gegtigi
Kars’ta 1s1 kayiplart olduk¢a yiiksek olurken 1s1
kazanci ise oldukca diisiik olmustur.

Biitiin bu grafiklerden goriildiigii gibi duvara dis taraf-
tan yalitim uygulanirsa yazin 1s1 kazanci kigin ise 1s1

+ glney|
* kuzey
* dogu
2§s A bati
€
s 20
g
ERT: B
©
B
10 o2
L
5 R L2 2
+ f 4 A
00 1 2 8 9 10

3 4 5 6 7
Yalitim kalinhg, L,(cm)
Sekil 7(b). izmir icin 15 Ocak’ta farkli ydnlere
bakan poliiiretan yalitimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi

3 T T T T T T
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€ 20
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3 19
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% A
10 + 4
+ A
oA,
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% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yalitim kalinligi, L,(cm)
Sekil 8(b). izmir icin 15 Ocak’ta farkli ydnlere
bakan camyiinii yalitimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
3

+ giiney|
kuzey
* dogu ||
25; 4 bati
E
S 20
=3 .
3 E
< 15
- + .
2 &
10 + A
+ A
* f A 4
s Tt o
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Sekil 9(b). izmir icin 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan mantar yaliimli duvarda artan yaliim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
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Sekil 10(a). Kars i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
politiretan yalitimli duvarda artan yalitim kalinligima gore

1s1 akisiin degisimi
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Sekil 11(a). Kars icin 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
camyiini yaliimli duvarda artan yalitim kalinligia gore

1s1 akisinin degisimi
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Sekil 12(a). Kars i¢in 15 Temmuz’da farkli yonlere bakan
mantar yalitmli duvarda artan yalitim kalinligia gore 1s1

akisinin degisimi

kayb1 azalmaya baslamustir. Incelenen iic il icin, 10
cm kalinliginda poliiiretan yalitim, hem yaz hem de
kis sartlarinda 1s1 akisint %86 oraninda azaltirken cam
yiinii yalitim malzemesi %84 mantar yalitimi ise %82
oraninda azaltmustir.

Sekil 4-12 incelenecek olursa, hem yaz hem de kis
sartlarinda tiim yalittm malzemeleri i¢in Elazig, Izmir
ve Kars illerinde giineye bakan duvarin 1s1 kazang ve
kayiplar1 tim yalitim kalinliklart i¢in diger yondeki
duvarlara gore daha az olmustur. Ancak bu fark yaz
sartlarinda daha fazla olmustur. Dolayistyla binalarda
farkli yonlere bakan duvarlarin esit kalinliklarda yali-
tilmasi yerine farkli kalinliklarda yalitilmasinin, 6zel-
likle 1s1 kazanglari agisindan daha iyi olabilecegi
sonucu ortaya ¢cikmistir. Ornegin Elazig’da yazin in-
celenen ii¢ yalitm malzemesi igin 6zellikle dogu ve
batiya uygulanan yalitimin giineye uygulanan yalitim
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Sekil 10(b). Kars i¢in 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan poliiiretan yalitimli duvarda artan yalitim

kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
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Sekil 11(b). Kars igin 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan camyiinii yalittmli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi
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Sekil 12(b). Kars i¢in 15 Ocak’ta farkli yonlere
bakan mantar yaliimli duvarda artan yalitim
kalinligina gore 1s1 akisinin degisimi

kalinligindan %45 daha fazla secilmesi kisin ise yak-
lagik olarak %12°den fazla secilmesi dogu ve batidaki
duvarlarn 1s1 kazancini ve kaybim azaltarak giineydeki
duvarin seviyesine getirecektir. izmir’ de ise hem yaz
hem de kis sartlarinda dogu ve batiya bakan duvarin
kalmhgmin giineye bakan duvar kalinligindan yaklasik
olarak %35 fazla secilmesi dogu ve batiya bakan du-
varin 1s1 kazang ve kayiplarini giiney duvarindan olan
1s1 akilarina yaklagtiracaktir. Kars’ta, kisin tim yalitim
malzemeleri i¢in yonler arasinda 1s1 kaybi agisindan gok
fazla fark olmamasina ragmen yazin 1s1 kazancinda
oldukca fazla fark olmustur. Bu yiizden Kars’ta kis
ikliminin ¢ok etkili gegmesinden dolay1 kis ayini refe-
rans alirsak yonler arasinda kalinlik degisimi yapmaya
gerek olmadigi, ancak yazin soguk depo olarak kulla-
nilan bir yapinin yalitilmasi gerekiyorsa, dogu ve bati
duvarina oldukca fazla yaliim uygulanmasi gerek-
mektedir.
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5.SONUC VE ONERILER (RESULTS AND
SUGGESTIONS)

Bu calismada 6zellikle distan yalitimli duvarlardaki bina
yOniiniin yalitim kalinliklarina olan etkisi 1s1 kazang ve
kayb1 agisindan ti¢ il i¢in detayli olarak arastirilmistir.
Yapilan c¢alismada, gilinesin simetrik hareketinden
dolay1 1s1 akisi grafiklerinde ayni degisimi gosteren dogu
ve batiya bakan duvarlarin 1s1 kazang ve kayiplari,
giineye bakan duvarlarinkinden fazla oldugu i¢in bu
yondeki duvarlara (dogu ve bati) daha kalin yalitim
malzemesi yerlestirmek gerekmektedir. Bu durum 6zel-
likle dogu ve bati cephesinin genis oldugu binalarda
oldukga kazang getirecektir.

Ayrica yapilan ¢aligma Tiirkiye’deki farkl iklim gart-
larina sahip diger iller i¢in de yapilarak sonuglar daha
da genisletilebilir.

SEMBOLLER (NOMENCLATURE)

a : Di1s ylizeyin giines 1sinimin1 yutma orant

¢, Ozgiil 1s1 (J/kgK)

h;,  :Igteki tasinim katsayisi, (W/m*°C)

h, : Distaki tasinim katsayisi, (W/m?°C)

I : Egik diizleme gelen anlik tiim giines ismimu,(W/m?)

I, : Yatay diizleme gelen tiim giines 1smimi, (W/m?)

Iq : Yatay diizleme gelen direkt giines 1smimi, (W/m?)

I,  : Yatay diizleme gelen yayili giines 15mnimu, (W /m’)

ky, kq : Yalitim malzemesi ve duvar malzemesinin 1s1
iletim katsayisi, (W/mK)

T. :Esdeger gevre sicaklig, (°C)

T; :Icortam sicakligi, (°C)

T, :Dis ortam sicakhigi, (°C)

Ts g duvar sicakligy, (°C)

Ty : Dis duvar sicakhigi, (°C)

Yunan Harfleri

0y, 0g : Yalitim malzemesi ve duvar malzemesinin
1s1] yayimim katsayist (m?/s)

B : Egim ag1s1 (derece)
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: Yiizey azimut agis1 (derece)
: Deklinasyon agis1 (derece)

: Enlem agis1 (derece)

: Saat agisi1 (derece)
: Yogunluk, (kg/m’)
: Yansitma orani

2O e g o

KAYNAKILAR (REFERENCES)

1. Ogulata, R.T., “Yapilarda Isil Yalitim ve Onemi”,
Yahitim, No 3, 40-44, 1996.

2. Ozel, M. ve Pihtili, K., “Bina Duvarlarina Uygulanan
Yalittimin Farkli Konumlarinin Is1 Kazang ve Ka-
yiplarina Olan Etkisinin Arastirilmasi”, Dokuz
Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Fen
ve Miihendislik Dergisi, Cilt 7, No 1, 87-97, 2005.

3. Ozel, M. ve Pihtili, K., “Farkli Yénlere Bakan
Duvarlarda Yalitim Kalinligimin Faz Kaymasi ve
Sontim Oranmna Olan Etkisinin Arastirilmasi”
Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri
Dergisi, Cilt 17, No 2, 287-298, 2005.

4. Soderegger, R.C., “Harmonic Analysis of Build-
ing Termal Response Applied to The Optimal
Location of Insulation within the Walls”, Energy
and Buildings, 1, 131-140, 1977.

5. Ibrahim, S.M.A., “The Thermal Behavior of
Thermally Insulated and Uninsulated Buildings”,
Energy, Cilt 12, No 7, 615-622, 1986.

6. Al-Regib, E. ve Zubair, S.M., “Transient Through
Insulated Walls”, Energy,Cilt 20, No7, 687-694,
1995.

7. Threlkeld, J.L., Thermal Environmental Engi-
neering, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1998.

8. Kilig, A. ve Oztiirk, A., Giines Enerjisi, Kipas
Dagitimcilik, Istanbul, 1983.

9. Ozisik, M.N., Finite Difference Methods in Heat
Transfer, CRC Pres, 1994.

10. Elaz1ig Devlet Meteoroloji istasyonu, Dis Hava
Sicaklig1 Raporu, Elazig, 1997-2002.

101






