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OZET

Uygulama yazilimlarinda veritaban1 bagimsizligi; veritabaninda sadece tablolar halinde verilerin ve bu tablolara
ait indekslerin bulunmasi, diger tiim iligki ve islemlerin uygulama katmaninda bir veri modiilii (data module)
iizerinden yapilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ydntemle gelistirilmis yazilimlar da veritaban1i bagimsiz
uygulama yazilimi olarak adlandirilmaktadir. Yontemin uygulanmasi ile veritabani sec¢iminin isletmelere
birakilmasi, istenildigi an kiigiik ¢apli veritabani yonetim sistemlerinin kullanilmasi, veri yedekleme igleminin
kolaylagtirilmast ve veritabant yoOnetim sistemi igin gerekli uzman personel istihdaminin azaltilmasi
saglanacaktir. Boylece hem veritabani baglangi¢ hem de veritabani1 bakim-onarim zaman ve yonetim giderlerinde
bir diisiis elde edilmis olacak ve KOBI’lerin bilisim alanindaki ekonomik yiikii azaltilmis olacaktir. Ayni
zamanda veritabani bagimsiz gelistirilecek bir uygulama yazilimiyla, veritabani yapisina esneklik getirilecek ve
uygulama katmanindan yapilan islemlerle yonetilmesi kolaylasacaktir. Bu caligmada, var olan veritabani
yonetim sistemleri kullanimi incelenmis ve bu veritabanlari {izerinde asamalariyla birlikte, uygulama gelistirme
araglar1 bilesenlerinin 6zellikleri kullanilarak, veritabanit bagimsiz bir uygulama yazilimi gelistirme yontemi
sunulmusgtur. Ayrica her iki yontemle (bagimli ve bagimsiz) gelistirilebilecek uygulama yazilimlarinin maliyet
ve performans acisindan karsilagtirilmasi yapilmis ve avantaj ve dezavantajlari sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Veritabani, uygulama yazilimi, yazilim gelistirme, veritaban bagimsizligi, KOBI.

A METHOD FOR DATABASE INDEPENDENT APPLICATION
SOFTWARE DEVELOPMENT

ABSTRACT

Database independency can be defined as: a platform that a database includes only data in form of tables and
indexes, and all other relations and processes about data are loaded in and managed by a data module located in
application software. If a software is developed using this method, it can be called as database independent
application software. An effective result of this method is that selection of databases can be handed over to the
enterprises. Thus, the usage of small sized database management systems, comfortable backup environment
could be provided and the number of the employed specialized personnel that are necessary for a database
management system could be decreased. Therefore, a decrease in the KOBI’s economic burden can be achieved
through the decrease in both initial costs and database maintenance service expenses. At the same time, an easy
management can be provided for the database management systems with their carrying out of the relations at the
application level and flexibility can be brought to the database structure by this independent database
management system. In this study, usages of the existing database management systems are investigated and
through using the features of the application development components and tools along with the levels on these
databases a method of developing independent application software has been presented. Moreover, both methods
(database independent and dependent) have been compared with the aspect of economical burden and
performance, next advantages and disadvantages of the method have been presented.

Keywords: Database, application software, software development, database independency, SME.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Sayilar gittik¢ce ¢ogalan veritabani yonetim sistemleri-
nin, maliyeti ve kullanimt igin gerekli uzmanlhk diizeyi
cok farklilik gosterdigi igin, uygulama yazilhimi ile
birlikte hangi veritabani yonetim sisteminin kullanila-
cagimni belirlemek, uygulamanin yapilacagi ortamdan
cok baslangic ve bakim maliyeti iizerine yogunlasmay1
zorunlu kilmastir.

Giinlimiizde veritabanlar ile ilgili yapilan arastirmalarin
bir ¢cogu veri tabanlarinin hizi, giivenligi, erisilebilirligi
ve yapilacak islemlerin hatasiz olabilmesi iizerine
yogunlagmustir. Ancak satis politikalari nedeniyle, bas-
langi¢ ve bakim maliyetleri hep ikinci plana itilmistir.
Bazi biiylik veritabani yazilim tiretici firmalari tarafin-
dan yapilan aragtirma gelistirme (ARGE) caligmalari,
cogunlukla maliyeti ikinci planda birakip biitiin yiikii
son kullaniciya yiikleyerek, uygulama yazilimlarinin
bu duruma ¢6ziim getirmelerini beklemislerdir.

Ozellikle, KOBI’lerde maliyet 6neminin 6n planda
oldugu durumlarda, gelistirilecek uygulamalarin bakim
ve igletme maliyetlerinin diisiik seviyede olmasii
gerektirir. Ayrica, her veritabani platformunda sorunsuz
caligabilmesi, istenildigi anda verilerin transfer edilerek
baska bir veritabani yazilimimin kullanilmasi, verilerin
giivenliginin bozulmamasi ve islerin aksamadan gergek-
lesmesi i¢in uygulama katmani bagimli ve veritabani
bagimsiz olarak planlanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Veritaban1 bagimsiz yazilim gelistirme, veritabaninda
sadece kaydedilmis verilerin (tablolar halinde) ve in-
dekslerin bulunmasi ve bu verilere ait iliskiler, yapilar,
tetiklemeler, smirlandirmalar ve kisitlamalar gibi veriye
ait ozelliklerin uygulama yazilimi katmaninda bulun-
durulmasi ve yonetilmesi temeline dayanir. Veritaba-
nindan bagimsiz yapilacak bir uygulama yazilimi, veri-
tabani yonetim sistemi segme serbestligi getirecegi gibi
istenildigi anda yedek ve paralel veri depolanmasi
olanagmi da sunmus olacaktir. Ayrica, veritabanlarin-
da sadece kaydedilmis veriler ve indeksler bulundugu
i¢in, verilerin veritabanlar1 arasinda aktarim sorunu
ortadan kalkmis olacaktir [1,2].

Bu ¢alismada; veritabani bagimsiz bir uygulama gelis-
tirme yontemi sunulmustur ve veritabani katmaninda
yapilan ve uygulama katmaninda yapilabilecek islem-
lerin, veritabani katmanindan uygulama katmanina
nasil aktarilabilecegi gosterilmistir. Ayrica bu yontem
kullanilarak veritabani bagimsiz bir uygulama yazili-
m1 gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim, standart SQL
yapisi diginda kalan ve degisik veritabani yonetim sis-
temlerine gore Ozel olarak iiretilen PL/SQL, 4GL,
DSQL gibi &zellikli yapilar kullanilmadan yapilmis
ve ortak bir platform olusturmak hedeflenmistir.

1.1. Tigili Calismalar (Related Works)

Veritaban1 yonetim sistemi kullaniminin yayginlas-
masindan baglayan ve giiniimiize kadar siiren zaman
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icinde veritabani iyilestirme, hizlandirma, kontrol
yontemleri gibi bir ¢ok konu ile ilgili bir ¢ok arastirma
ve caligma yapilmistir. Genel olarak degerlendirildik-
lerinde bu arastirmalar var olan bilgilerden yola ¢iki-
larak veritabani yonetimini optimal kullanimini amag-
lamaktadirlar.

Keller ve Basu ¢aligmalarinda istemci-sunucu mimari-
sinde ¢aligan iligkisel veritabanlarinda yeni bir 6nbellek
yontemi gelistirmislerdir. Bu yontemle sunucu tarafinda
calistirilan tiim sorgulama sonuglarimin her istemcide
olusturulan onbellekte [3]; Altinel ve arkadaslar tara-
findan yapilan diger bir ¢aligmada ise, dnbellek tablosu
(Cache Table) ismiyle bir veritabani nesnesi gelistiri-
lerek, uzaktaki veritabani tablosunun kismi ya da tiim
iceriginin devamli olarak bu tabloda bulundurulmasi
amaglanmistir. Boylelikle yapilacak tiim sorgulama is-
lemlerinin dinamik olarak es zamanl gergeklesmesiyle
sorgulama sirasinda harcanacak zamanin azaltilmasi
hedeflenmistir [4].

Internet iizerinde elektronik-is uygulamalarinda kulla-
nilan veritabanlari i¢in yapilan bir diger galigmada,
Bornhdvd ve arkadaslari ¢ok katmanli ortamlarda, ara
katman tiizerinde yapilacak bir onbellek uygulamasi
iizerinde durulmustur. Bu yontemle herhangi bir ara
katman {iizerinde uygulanacak onbellek isleminin, hem
katmana bagl islemlerin hizlanacagi hem de gereksiz
bagvurularin (transactions) Oniine gegilecegi ileri
strilmistir [5].

Post ve Kagan tarafindan yapilan bir ¢alismada, veri-
taban1 yoneticileri, uygulama yazilimcilar1 ve orta alan
uzmanlarmin ¢ok farkli istekleri oldugunu ortaya koy-
mustur. Veritabani yoneticilerinin bile, veritabani ko-
nusunda uzmanliklarmin sinirlt oldugu ve veritabani
ile ilgili tiim bilgilere sahip olamadiklari belirtilmistir.
Ayn1 zamanda kullanilabilecek veritabani yazilimmin
¢oklugu sonucunda, hangi veritabanin segilmesi ge-
rektiginin de ayri bir sorun oldugu ortaya ¢ikartilmistr.
Cizelge 1°de 104 veritabani gelistirici ve yoneticisi ile
yapilan anketten elde edilen veritabani yazilimi tercih-
leri ortalamalar1 verilmistir. Tiim bu sonuglar aslinda

Cizelge 1. Veritaban1 gelistiricileri ve yoneticileri
VTYS tercihleri

Veritabant o & emiilik Bolimi ~ Oylama Béliimii
Sistemi
Ortalama Std.Sap. Ortalama Std.Sap.

Access 29 6.90 3.98 5.00 345
Oracle 24 7.54 3.19 6.25 3.17
MS SQL 19 7.37 3.48 5.68 3.16
Server

Fox Pro 18 6.89 3.95 6.22 3.70
Ingres 13 6.69 4.05 7.31 2.46
Omni 10 6.90 425 6.40 4.48
DBase 9 6.56 4.22 7.44 3.61
Informix 9 7.56 3.24 6.78 291
IBM DB2 9 7.67 3.12 7.78 1.56
Paradox 9 8.44 0.73 6.56 2.55
SyBase 7 5.57 4.12 5.86 3.80
Progess 3 6.67 5.77 6.00 5.29
Other 26 6.88 3.39 6.08 2.83
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veritaban1 bagimsiz uygulama gelistirmenin 6nemini
ortaya koymaktadir [6]. Mah ve Chung calismalarin-
da, birgok kendine has 6zelligi olan 6zerk veritabanini
birbirleriyle bir biitiinliik saglayacak sekilde ¢alisabil-
mesi i¢in bir yontem sunmuslardir [7].

Diger yandan Grufman ve arkadaslari ise, dagitik ve
¢oklu ortamlarda birbirinden ¢ok farkli veritabani sis-
temlerinin iligkilendirilip birlikte ¢aligmasini ve bu
ortamda kullanilan biitiinliik sinirlandirmalarinin yerel
olarak yapilabilecegi gorilisiine dayanan bir caligma
yapmuslardir.

Bu calismay1 Aberdeen and Linkdping Universitesi ile
ortak olusturulan bir ¢alisma grubuyla bir proje haline
doniistiirmislerdir [8]. Veritabani iyilestirme {izerinde
yapilan diger bir ¢alismada ise Mayol ve Teniente
biitiinliik smirlandirmalarmin kontrolii ve bakiglarin
giincellenmesi {izerine bir yontem gelistirmisler ve bu
yontemle birlikte biitiinliikk sinirlandirmalart kontro-
liinde ortaya ¢ikan reddedilme durumunda yapilacak
fazladan giincelleme islemlerinin Oniine ge¢cmeye
calismiglardir. [9,10].

Schewe caligmasinda, tetiklemeler sonucu ortaya ¢ikan
sinirlandirma biitiinliigii sorununa yeni bir yaklagimla
bir yol olusturarak ¢6ziim bulmaya calismistir. Geri
doniilemeyen islemler iizerinde etkili olabilecek bir
yontem oldugu belirtilen ¢alismada hiper-grafik yon-
temiyle iliskilendirilmis kritik-yol tanimi arastirilarak
ortaya konmugtur [11].

Biitiin bu calismalar diger iyilestirme ¢alismalart gibi
ilgilendikleri alanlara yeni bir ¢ok yontem kazandir-
masina ragmen baslangi¢ maliyetin disiiriilmesi ve
veritabani sistemi isletme giderlerinin azaltilmasi konu-
sundaki arastirmalara 151k yeterince 151k tutamamaktadir.

Parker “C” I¢in Veritaban1 Bagimsiz Soyutlama Katmani
(Database Independent Astraction Layer for C) calig-
masinda veritabani bagimsiz ve uygulama yazilimla-
rinda kullanilabilecek bir katman tasarlamigtir. Ancak
bu c¢alisma su an kullanilan veritabani baglanti araglart
olan ODBC, ADO, Midas gibi galigmaktadir. Ayrica
C dilinde kendine has bir dil gelistirmis ve bir sistem
olmaktan ¢ok bir alt program gibi ¢aligmakta oldugu
icin bir ¢ok uygulama yazilimcisi tarafindan kullanila-
bilir bir halde degildir [12].

Bu caligmada, yukarida belirtilen veritabani ile ilgili
calismalarin diginda veri tabani bagimsizliginin elde
edilmesi planlanmis ve yapilan uygulama ve testlerde
bunun gergeklestirilebilecegi goriilmiistiir.

2. VERITABANI BAGIMSIZ UYGULAMA

YAZILIMI GELiSTIRME YONTEMi
(A METHOD FOR DATABASE INDEPENDENT
APPLICATION SOFTWARE DEVELOPMENT)

Veritaban1 baglantili uygulama yazilimi gelistirme
stireci, veritabani yazilimi, yazilim gelistirme araci ve
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veritabanina baglanti nesnesinin se¢imi ile baslayan
ve uygun yazilim kodlarinin iretilmesiyle devam eden
bir siirectir. Bu siire¢ icinde genelde iki genel asama
iizerinde islemler yogunlasir. Bunlardan birincisi veri-
tabani iizerinde yapilacak islemlerdir. Bu iglemler ve-
ritabanin yaratilmasi, tablo ve kullanicilarin tanimlan-
masi, On gerekliliklerin tanimlanmasi, bakislarin ve
tetiklerin olusturulmas gerekliyse sakli alt programlarin
kodlanmas1 gibi islemleri igerir. Ikinci asamada ise,
veritabani yaziliminda tanimlanmis bilgilerin uygulama
katmaniyla birlikte kullanictya ulastirilmasi ve kulla-
nic1 tarafindan girilen bilgi ve sorgulamalarin verita-
banina ulastirilmasi i¢in kullanilan kodlamalarin uy-
gulama katmaninda olusturulmasidir. Bu asamalar
kullanilan platforma gore degisiklik gosterebilir. Or-
negin internet lizerinde yapilan bir baglanti varsa, bu
iki ana katman arasina iletisim protokolleri gibi bazi
diger katmanlar eklenebilir. Ancak temel olarak ek
katmanlar hazir nesnelerden olustugu igin yapilacak olan
kodlama islemleri genelde iki ana katman olan verita-
ban1 ve uygulama yazilimi katmanlarmda yapilmaktadir.

2.1. Veritabam Bagimsizlig1 Nedir? (What Is Database
Independency)

Veritaban1 bagimsizligi, bir uygulama yazilimmin
veritaban1 yoOnetim sistemi gozetmeksizin iizerinde
verilerin bulundugu herhangi bir VTYS ile (tablolarda
bulunan veri diizenin farkli olmamasi kosuluyla) bir
degisiklige gerek duyulmadan birlikte ¢alisabilmesidir.

Veritabani1 yonetim sistemleri, verilere ait iligkilerin
bulunduruldugu bir ¢ok degisik yOnteme sahiptir.
Veritaban1 bagimsiz uygulama gelistirme yontemi,
VTYS’de bulunan ve uygulama katmanindan da yapi-
labilecek bu yontemlerin uygulama katmanindan ya-
pilmasi prensibine dayanmaktadir. Sekil 1°de veritaba-
n1 bagimli bir uygulama yazilimi semasi goriilmektedir.

Tablolar ve indeksler varitabaninin bir pargasidirlar.
Bununla birlikte verilere ait diger iligkisel iglemler
(Bakaslar, tetikler ve kisitlar, yiiklii alt yordamlar, kul-
lanicilar ve diger bazi 6zellikler) VTYS tarafindan yo-
netilebilecegi gibi uygulama katmaninda bulunan bir
veri modiilii (data module) tarafindan da yonetilebil-
mektedirler.

Tablolar Bakaslar

Uygulaima
vazilimn

Baglmitn arac
B il (A

Fullancilar

VTYS

WVeritabam

Sekil 1. Veritabani bagimli bir uygulama yazilimi blogu
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Uy gulan
vazihmn

Vert maodiln

Baglann aract Tablolar

"  (ApO)

VTYS

Sekil 2. Veritaban1 bagimsiz bir uygulama yazilim

Sekil 2’de veritaban1 bagimsiz bir uygulama yazilimi
semasi goriilmektedir. Burada, Sekil 1’de VTYS iizerinde
bulunan bakiglar, yiiklii alt yordamlar, kullanicilar, te-
tikler ve kisitlar bagimsiz uygulamada uygulama kat-
mani iginde yer alan bir veri modiili iginde yer al-
maktadirlar. Veri modiilii i¢cinde yer alan bu iliskisel
ozellikler uygulama katmanindan da yonetilebilecegi
icin VTYS iizerinde sadece tablolar ve indeksler vardir.

Veritaban1 bagimsiz uygulama yodnteminde, tablolari
ve indeksleri iceren herhangi bir iligkisel veritabani
yonetim sistemi uygulama blogunda kullanilabilecek-
tir. Bdylece hem veritabani secimi serbestligi hem de
veritabani yonetimi uzmanligi1 gerektiren durum orta-
dan kaldirilmis olacaktir.

2.2. Veritabam Bagimsiz Uygulama Yazilim Gelistirme

Oncesi islemler (Required Processes Before Developing
A Database Independent Application Software)

Bu boliimde dikkat edilmesi gereken, veritabani bagiml
uygulamalarda veritabani yaratilmasindan-sinirlamalar,
tetikler ve yiiklii alt programlara kadar olan tiim adimlar
veritabani katmani {izerinde yapiliyor olmasidir. Tim
veritabani katmaninda yapilan iglemler, veritabam bagiml
olmayi gerektirir ve bdyle bir yapinin kullanildig: uy-
gulama yazilim projelerinde herhangi bir VTYS degi-
sikligi (aynt VYTS kullanilmast durumunda da) soz
konusunda oldugunda, tim adimlarin, yeni VYTS’ye
gore diizenlenmesi gereklidir. Veritabani1 bagimsiz uy-
gulama yo6ntemi bu zorunlulugu ortandan kaldirmak-
tadir. Sekil 3’te veritabani bagimsiz uygulama yontemi
ile iiretilecek uygulama yazilimi kodlamasi (run-time
codes) Oncesi veri ile ilgili islem sirasi verilmistir.

Burada veritabani yaratma, tablo ve indekslerin olus-
turulmasi haricindeki tiim veri ile ilgili islemlerin uy-
gulama katmaninda bulunan veri modiilii i¢inde yapil-
dig1 goriilmektedir. Boylelikle herhangi bir VTYS
degisimi s6z konusu oldugunda, veritabani katmanin-
da yapilmas: gereken islem ¢ok azalmis olacak ve
fazladan bir islem yapma olasiligi ortadan kalkmig
olacaktir. Bu ozellikten dolayr uygulama yazilimi
veritabani bagimsiz olarak nitelendirilmektedir.

2.3. Veri Modiilii Yaratilmasi ve Veritabam

Baglantisinin Saglanmasi (Creation of Data Module
and Establishing the Database Connection)

Oncelikli olarak veri modiilii, uygulama katmam icinde
bagimsiz bir modiil olarak tasarlanmalidir. Buna ek
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| Veritabanin Yaratiimasi |

[pm——

Tablolarin ve Indekslerin

Yaratiimasi Veritabam
. 4 Katmam

Verilerin aktanimasi

| Kullamci tarmmlamalan

'

| Bakislanin Tarmmlanmasi |

!

Simirlamalar, tetiklemeler
ve yikli alt programiarin
olusturulmas:

Uygulama Katman
Veri Modiilii

Uygulama yazilimi
kodlama asamasi
{run-time codes)

Sekil 3. Veritaban1 bagimsiz uygulama yontemi ile
iiretilecek uygulama yazilimi kodlamast (run-time
codes) Oncesi veri ile ilgili iglem sirasi

olarak i¢inde kullanilacak SQL, tablo ve baglanti gibi
bilesenlerin veritabani bagimsizlig1 saglayabilmesi igin
ozellikle parametrik tanimlamalar yapilmahdir. Yapilacak
ilk islem uygulama katmanindaki veri modiiliiniin ayr1
bir modiil olarak bir {inite halinde olusturulmasidir.
Bu islemden sonra veri modiiliiniin igine veritabani ile
baglantiy1r saglayacak olan veritabani bilesenlerinin
yerlestirilmesidir. Bu modiilde kullanilabilecek bile-
senler VT baglanti bileseni, genel sorgulamalar icin
kullanilacak SQL bilesenleri, tablolar iizerinde islem-
lerinin (ekleme, silme, giincelleme vb) yapilabilecegi
tablo bilesenleri, sakl1 alt yordamlarin ve fonksiyonlarin
yonetilecegi SakliAltYordam bileseni, veri kiimeleri
iizerinde islem yapmay1 saglayan VeriKiimesi bileseni
ve verilerin tasinmasini saglayacak VeriKaynagi
bilesenleridir (bu bilesenler Borland Delphi ve C++
Builder uygulama gelistirme araglarinda goriilebilir).

Kullanilacak bilesenlerin sayisi, veritabani lizerinde
bulunan tablo sayis1 ve yapilmasi diisiiniilen islemler
miktartyla dogru orantilidir. Ornek olarak 10 adet tablo
bulunan bir veritabani i¢in en az 10 adet SQL bileseni
ya da tablo bileseni kullanilmalidir. Tiim tablolar i¢in
tek bir SQL ya da tablo bilesenin kullanilmasi uygulama
caligma sirasinda (run-time) bilesen bilgileri degisikligi
gerektirecegi igin sistemin performans kaybini neden
olacaktir, bu nedenle her tablo i¢in ayri bir SQL
bileseni kullanilmalidir.

2.4. Veritabam Kullanici, Rol Tanimlari ve
Bakislarm Yonetimi (Managing Users, Roles and Views)

Veritabani giivenligi ve kolay kullanimi agisindan ¢ok
6nemli iki unsur olan kullanici ve roller, genellikle veri
tablolarmim erigim ve veri tabani iizerinde yapilacak
diger islemlerin kisilere gore sinirlandirilmasi igin
kullanilirlar. Kullanicilarin ve rollerinin tanimlanmasi,
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daha 6nce anlatilan veritabani ve veri tablosu yaratil-
masinda kullanilan ii¢ yontemle de yapilabilecegi gibi,
uygulama katmaninda da veritabanina ihtiya¢ duyma-
dan tanimlanmas1 miimkiindiir.

Kullanict denetimlerinin uygulama katmanindan ya-
pilmasi: mevcut genel kullanici 6zelligiyle birlikte
diger tiim 6zel kullanicilara ait girig/cikis izinlerinin
ve onay belgelerinin bir listede tutulmasi ve bu kulla-
niciya ait bir istek sonucunda, istege bagli izinin bu
listeden kontrol edilerek verilmesi ya da reddedilmesi
ile anlamina gelmektedir. Bu yontemin kullanilmastyla,
gerekli izinlerin ya da onaylarin uygulama katmanin-
dan yapilmasi sonucunda veritabanmna yapilan basvuru
siiresinde belirgin bir azalma s6z konusu olacaktir.
Boylelikle hem baglant1 bagvuru trafigi azalmis hem
de hiz agisindan bir fayda saglanmus olacaktir. Bununla
birlikte uygulama katmanindan yonetilecek bir kullanici
denetimi ile veritabani yonetim sistemleri tarafindan
saglanmayan bazi Ozellikler de (yazdirma/listeleme/
giris-¢ikis onay1 vb.) denetlenebilecek ve ¢ok daha genis
bir giivenlik ag1 yerlestirme imkani saglanms olacaktir.

Sekil 4’te uygulama katmani tarafindan yapilan kullanici
yOnetim sistemi semasi verilmistir. Veritabaninda bulunan
veri tablolar1 {izerinde yapilabilecek islemler igin
belirlenmis kriterlerle (yazma/silme/degistirme) birlikte,
uygulama iginde kullanilan diger bazi 6zelliklere ait
kullanici istekleri, kullanicinin islem bagvurusu, daha
onceden belirlenmis kullanici kisitlamalari ve izin
bilgileri listesindeki bilgilerle karsilagtirilir.

Bu listede bagvuruya ait izin bilgisi olumlu ise kulla-
nicinin bagvurusu veritabanina tiim haklara sahip bir
kullanic1 basvurusu gibi gonderilir. Kullanic1 basvurusu
liste tarafindan onaylanmayan bir bagvuru ise, denetim
sonucunda veritabanina basvuru yapilmadan direkt
olarak kullaniciya isteginin kisitlamalar dogrultusunda
reddedildigi mesaji gonderilir. Boylece, izin alinmayan
bir bagvuru i¢in veritabani hem mesgul edilmemis hem
de gerekli mesaj uygulama yaziliminin kullanicisina
kendi dilinde bildirilmis olacaktir.

Erisim/Onay Kullanici
Gegerlilik <> kisitlamalar ve
Denetimi izin bilgileri listesi

[
h 4
Tam haklara L
sahip kullanici lJ-,--:_;|.I:'a':.1. a Yaz |er .
Kullanici Yénetim Sistemi

Veritabani

Sekil 4. Uygulama katmani tarafindan yapilan kullanici
yOnetim sistemi
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2.5. Tetiklerin Yaratilmasi ve Yonetilmesi (Managing
and Creating Triggers)

Bu yontem kullanilarak yapilacak tetik yonetimi,
tetiklerin veritaban1 iizerinde tanimlanmadan tetik
gerektiren sorgu ifadesi kullanimi dncesi ya da sonrasi
tetik sorgusunun calistirilmast esasma dayanir [13,14].
Diger bir deyisle, tablo lizerinde yapilacak bir degisik-
lik diger bir tablo iizerinde degisiklik gerektiriyorsa, iki
degisiklik i¢in gerekli SQL cilimlelerinin tanimlanma-
sinin ardindan 6ncelikli olarak galistirilacak climlenin
ardindan diger climlenin ¢aligtirilmasidir. Her iki ciim-
lenin de galistirilmasi ile hem orijinal iglem hem de
tetik islemi gerceklestirilmis olacaktir.

Tetik islemi ile orijinal islem ayr1 SQL ciimlelerinde
tanimlanmis olabilecegi gibi SQL iyilestirmesi ile bir
SQL ciimlesi ile de gerceklestirilebilmektedir. Boylece,
bir bagvuru siiresince iki iglemin de halledilmesi miimkiin
olacaktir. Sekil 5’te tetik gerektiren bir SQL islemi
icin (kayit ekleme, kayit silme ya da kayit iizerinde
degisiklik vb) uygulanabilecek tiimlesik SQL yapisi
goriilmektedir. Burada goriilebilecegi gibi, bagvuruda
bulunulan bir islemle birlikte uygulanabilecek tetiklerin
bir arada galistirilmasi ya da basvuruda bulunulan
islem ve tetiklerin 6zelligine belirli bir hiyerarside
SQL’lerin ¢aligtirilmast miimkiindiir. Sekil 5’te goriilen
tetiklerden Tetikl ve Tetik2 oncelikli (Before) tetik
oldugu icin basvuruda bulunulan SQL ciimlesinden
once c¢alistirilmalr ya da tiimlesik SQL ciimlesinde ilk
siralar1 almalidir. Ayni sekilde Tetik3 ve Tetik4 sonda
(After) uygulamasi oldugu i¢in basvuru SQL ciimle-
sinden sonra yada tiimlesik SQL ciimlesinin sonunda
yer almalidir.

Bir diger yol olarak kullanilabilecek tetik yonetimi ise,
tetik iglemi gerektiren durumlarda SQL’leri birbiri
ardma cagiracak bir fonksiyon tanimlamaktir. Bu yon-
temde uygulama katmaninda tetikler farkli birer
fonksiyon olarak da tanimlanabilirler. Farkli tanim-
lanmis fonksiyonlar birbiri ardina sira ile ¢agirilarak
tetik islemleri gergeklestirilebilmektedir.

2.6. Sirlamalarin Yonetilmesi (Managing Constraints)

Smirlamalar, ¢ok c¢esitli bigimlerde kullanilabilecegi
icin veritabani yonetim sistemi ilizerinde ayrica tanim-

Tenk2
(1glem oncest)

Tetkl
(1slem dmcesi) ‘

Istek SQL |
(ekleme/silme gincelleme)

Tetik3
(1zlem sonrasi)

Tetik 4
(iglem sonras)

Tumlegik SOL

(Integrated SCQL)
Sekil 5. Tetiklerle birlikte caligtirilan tiimlesik SQL yapist
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lanabilen bir yere sahip degildirler. Bu nedenle verita-
bani yonetim sistemleri, kullanilacak siirlama tipine
gore, SQL sorgular1 ya da 6n gerekliliklerle bu islem-
lerin yapilmasina olanak saglamiglardir.

Sinirlamalar, igsel ve digsal (internal and external) olmak
tizere iki ana baglik altinda toplanirlar [15,16]. Digsal
olarak nitelendirilen simirlamalar uygulama yazilimi
tarafindan ¢ok rahat bir sekilde kullanilan sinirlama-
lardir. Bunlara ek olarak igsel sinirlandirmalar olarak
nitelendirilen, kalitimsal (inherent), dolayli (implicit)
ve acik (explicit) smirlandirmalar da veritabam yonetim
sistemlerinde kullanilmaktadirlar [15-17]. Bu tanimlara
ek olarak smirlandirmalar1 bagimsiz (independent): veri-
taban1 yonetim sistemi iginde herhangi bir gereksinime
ihtiya¢ duymayan ve bagimli (dependent) olarak iki
gruba ayirmak da miimkiindiir.

2.6.1. Bagimsiz tip simirlamalar: yonetimi (Managing
independent type constraints)

Bagimsiz sinirlamalar, verinin girig diizenine gore bii-
tiinligiiniin saglanmasi i¢in kullanilan ve diger hicbir
tablo ya da veri iglemine bagimli olmayan sinirlama-
lardir. Bunlara 6rnek olarak, sayilar i¢in sadece ra-
kamlarimn girilmesi veya 1 haneli bir iiye numarasi igin
10 karakterden az ya da fazla karakter girilmemesi
zorunlulugu gosterilebilir.

Sekil 6’da bagimsiz sinirlama tipinde olan giris alan
denetimi kisitlart i¢in girig kullanilabilecek bir maskesi
semasi verilmistir. Maske, giris alanlarinin karakteristik
ozelliklerini belirtir izin semasidir. Diger bir deyisle,
maske biriminin gosterdigi alana girilmesine izin veri-
lecek karakterlerin ozelliklerini belirtir. Sekil 6’daki
semada A ile gosterilen degerler alan i¢inde bulunan
karakterleri, M ile gosterilen degerler ise alanin o ka-
rakterine ait 6zelligi belirten maske birimidir. Sekil 6’da
gosterilen maskeye gore M ile gdsterilen maske biri-
minde hangi tip karakterler belirtilmis ise A ile gdsterilen
o alana sadece o karakterin girilmesine izin verilir.

Girig alan sinirlamalari i¢in kullanilabilecek bir diger
yontem ise, giris tuslari denetimidir. Alan iizerinde bu-
lunurken sadece girilmesine izin verilen karakterlerin
basilmasina izin vermekte ve diger basilan tuslar goz
ardi1 edilmektedir. Boylece alana girilebilecek karak-
terler daha girilmeden kontrol edilmis olacak ve hata
olusmadan engellenmesi saglanacaktir.

2.6.2. Bagimh dis smirlama yonetimi (Managing
dependent explicit constraints)

Bu tip smirlamalar, tetiklemeler dahil tiim veri yapi-
smni ilgilendiren smirlamalardir. Salt veri bulunan bir

Giris Alani
AJAAAAAAA AA, ‘

rrtrrtttt
MM, M, M, M, M, M, M,M,M,
Giris Maskesi

Sekil 6. Giris alan1 i¢in maske kullanim semasi
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veritaban1 yapisiyla ¢alisan bir uygulama yazilimi ile
smirlama yonetimi, kullanilan veri isleme tekniklerine
gore degisiklik gosterirler. Ornegin, bir veri tablosun-
dan bulunan bir verinin degistirilebilmesi ya da yeni
bir verinin eklenebilmesi i¢in bagka tablolardaki yada
ayni tablodaki diger verilere ihtiyag duyulmasi ve bu
verilerin elverdigi dlglide islemlerin yapilabilmesi igin
birden fazla islem yapilmasi gerekir. Bu gereklilik igin
kullanilabilecek degisik yontemler, sistem performansini
diistirebilecegi gibi yiikseltebilecek nitelikte de olabilirler.

Kiiglik ve orta 6lgekli isletmelerde kullanilabilecek ve
dagitilmis olmayan veritabani sistemleri i¢in en uygun
bagimli simirlama y6netimi, uygulanacak islemle bir-
likte kontrollerin yapilmasi yontemidir. Bu yontem tiim-
lesik SQL yapisiyla birlikte uygulanmasiyla, sistem
performansinda olusabilecek hiz diisiikliiklerinin de
bir 6l¢iide oniine gegilmis olacaktir.

2.7. Sakh Alt Programlarin Yonetilmesi (Managing
Stored Procedures)

Bu alt programlarin amact veri isleme ve denetim me-
kanizmasina islerlik ve hiz kazandirmaktir. Bir ¢ok
veritabani yonetim sistemi tarafindan tanmmasma rag-
men bazi veritabani yonetim sistemleri alt programlar-
dan yararlanmaz ve bu alt programlarin uygulama kat-
manindan yapilmasi zorunlulugunu getirir.

Genel olarak veritabani biitiinliigiine bakildiginda alt
programlar, tetikler ve biitiinlik simirlamalar1 ayn
amaca hizmet eden ve sekilsel farkliliklarla birbirle-
rinden ayrilan yontemlerdir. Sakli alt programlarin
uygulama katmanindan da yonetimi miimkiindiir. Uy-
gulama katmanindan yapilacak alt program yonetimi,
PL/SQL gibi 6zellikli dillerin kullanimi yerine, uygulama
gelistirme aracinin kendi diliyle yazilacagi i¢in ¢ok
kolay ve daha verimli ¢aligmay1 saglayacaktir. Bu ge-
tirdigi kolayliga ragmen, sistem performansinda bir
diisiise neden olabilecektir. Ancak bu diigiis veri tra-
figinin yogun olmadig kiigiik veri yapilari i¢in 6nemli
bir unsur olmayacaktir.

Uygulama katmanindan yapilacak bir sakli alt prog-
ram, gelistirme aracina ait alt program o6zelliklerini
kullanarak, SQL ciimleleri ya da SQL cilimlesi yerine
gegebilecek gelistirme aracina ait bilesenlerin kullani-
miyla isteklere ait gerekli sonuglarin elde edilmesini
saglamalidir. Bu islem, hem SQL ciimle yapisinin ve
bilesene ait 6zelliklerin hem de rutin denetleme iglem-
lerinin tiimlesik bir sekilde kullanilmasiyla miimkiindiir.

2.8. Uygulama Yazilimi Kodlama Yo6netimi
(Managing Run-Time Codes)

Veritaban1 bagimsiz uygulama yazilimi gelistirme sii-
recinde, veritabani iglemlerinin bitmesiyle birlikte, uygu-
lama yazilimi ig¢inde kullanilacak ve veritabani islem-
lerini kolaylastiracak kodlama iglemleri bilyiik 6nem
tagimaktadir. Kodlama islemi yapilirken kullanilacak
alt programlardan-yazilimin diline, SQL ciimlelerinden-
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form yapisina kadar bir ¢ok alanda dikkat edilmesi ge-
reken kurallar olmalidir. Bu kurallarin bazilari stan-
dart yazilhim gelistirme siireci kurallarini da igerir. Bu
bolimde bu kurallar kisaca anlatilacaktir.

Bu kurallara ek olarak yazilim miihendisligi igin
gelistirmis SPICE - ISO 15504 (Software Process
Improvement and Capability Determination), IEEE
12207 ve yazilim siire¢ iyilestirme yontemleri (be-
nimseme siireci, yeterli ve nitelikli kaynak ydnetimi)
gibi bazi yazilim miihendisligi standartlarinda uyul-
masi da verimliligi artiracaktir [18,19].

2.9. Bilesen Kullanimi (Component Usage)

Nesneye yonelik programlama teknigi gelisimiyle,
tiretilen yazilim gelistirme araglarinin tiimii, bilesen
(component) tabanli kullanimi sunmustur. Bilegenler
yazilim kodlama siirecini diistirdiikleri gibi ayni za-
manda da kolay kullanimlartyla uygulama yazilimlarina
islevsellik, degiskenlik ve esneklik kazandirmiglardir.
Ozellikle, nesneye yonelik programlama ile olusturulmus
bilesen simiflari ile veritabani baglantisi ve iizerinde
islem yapma olduk¢a kolaylasmigtir. SQL ciimleleri
yerine baglanti nesnesiyle kullanilan bilesenlerin 6zel-
likleri kullanilmasi, bazi durumlarda hem sistem per-
formansinin artmast hem de kullanim kolaylig1 sagla-
maktadir.

3. VERITABANI BAGIMSIZ UYGULAMA YAZILIMI

MALIYET ANALiZi VE PERFORMANS TESTi
(COST ANALYSIS ANF PERFORMANCE TEST FOR
DATABASE INDEPENDENT APPLICATION SOFTWARE)

Veritaban1 bagimsiz gelistirilmis bir uygulama yazilim
ile veritaban1 bagiml gelistirilmis bir uygulama yazilim
arasinda hem gelistirme hem de bakim-onarim siireci
icinde maliyet, insan kaynaklar1 ve siire agisindan bir
¢ok degisiklik vardir. Bu degisikliklerin avantaj ve
dezavantajlariyla incelenmesi hangi yontemin hangi
ortamda daha kullanigh oldugunun anlagilmasi baki-
mindan 6nemlidir.

Yazilim gelistirme siireci, yazilimin kullanilmas1 dii-
siiniilen sektor ve biiyiikligiine gore degisen ve plan-
lama ile baglayarak ve bunu takip eden, analiz, gelis-
tirme, uygulama ve bakim onarim agamalar ile devam
eden bir siirectir. Bu siire¢ i¢inde kullanilacak insan
giicii ve bunlar i¢in gerekli siire ve maliyet, sektoriin
biiyiikliigii ve yapilacak islemlerin boyutuna gore be-
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lirli yontemlerle hesaplanmali ve uygulama siireci bu
islemlere gore takip edilecek yontemi belirleyerek
baglatilmalidur.

3.1. Veritabam1 Bagimsiz Yazihm Maliyet Analizi
(Cost Analysis of Database Independent Application)

Bu boliimde yazilim sektoriinde g¢alisan firmalardan
elde edilen gercek verilerle yapilan maliyet analizleri
ve olusturulan tablo bilgileri dogrultusunda, KOBI’ler
i¢in veritabani baglantili uygulama yazilimi gelistirme
stiregleri ve veritabani yonetim sistemleri se¢imi, bas-
langic ve bakim onarim maliyetlerinin degisik yontemler
kullanarak nasil azaltilabilecegi sunulmusgtur. Ayrica
veritaban1 uzman personeli istihdami yapilmadan ge-
listirilebilecek veritabani bagimsiz uygulama yazilimi
yonteminin maliyet agisindan getirileri verilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda veritabani1 bagimsiz uygulamalarin
KOBI’lerde kullanimi ile tam zamanh ve/veya yari
zamanli uzman personel istihdami gerekliligi ortadan
kalkmasina bagli maliyet diisiisii ve isletme yoOneti-
minde basitlesmesi isaret edilmistir.

3.2. Ornek Yazhm Uretim Asamalan ve Fiyatlandirmast
(Sample Development Steps and Pricing)

Yazilim, kullanilacagi isletmenin gereksinimlerinden,
test ve uygulama asamasina kadar bir ¢ok agama son-
rasinda ortaya ¢ikartilmaktadir. Her asama kendine has
ozellige ve fiyat politikasina sahiptir ve fiyatlandirma,
sabit fiyat (fixed price) yontemi, zaman-materyal
(time-material) yontemi ya da her ikisinin karigimi bir
yontem kullanilarak elde edilir [29].

Ticari uygulama yazilimlar1 kapsam olarak ¢ok farkli-
lik gdsterecegi igin, bu bdliimde hesaplamasi yapilan
ticari yazilim paketi sadece stok takibi, cari takip (borg-
alacak takibi) ve fatura modiilii ile smirlandirilmistir.
Ayrica veritabani fiyatlart ve bakim onarim giderleri
ayrt ayrt hesaplanmustir. Cizelge 2°de piyasada bulunan
baz1 veritaban1 yonetm sistemleri lisans ve bakim onarim
giderleri verilmistir.

Cizelge 3’te veritabani bagimsiz iretilecek ticari igletme
yazilimi i¢in gerekli islemler ve bu islemlere ait siire
ve fiyat degerleri verilmistir. Ortalama bir yazilimcinin
glinliik yazilhim gelistirme tcreti 100$ olarak belirlen-
mistir. Bu degerler gbz oniine alinarak, yazilhim ilk
degerlendirme asamasindan test asamasma kadar
gecen siire 60 i giinii ve 100$ adam/giin fiyat baz

Cizelge 2. Veritabani sunucu ve istemci lisans ve bakim onarim iicretleri [20-28].

VTYS Siiriim VT Boyut Sunucu+ 10 istemci Lisans' | Yillik bakim iicretleri ' Toplam Maliyet

DB2 OLAP S. Biiyiik Olgek 46108 1 0008 55108
Oracle 9i Std.Edition Biiyiik Olgek 3000$ 660% 3 660%
Microsoft SQL Serv. | 2000 Biiyiik Olgek 22498 1 000$ 32498
Informix IDS Ent.Edition | Biiyiik Olgek 2 065% 3008 2365%
SyBase ASE v8.0 Biiyiik Olgek 999$ 1 .000$ 1 9998
MySQL Pro. Orta-Alt 4958 0% 495%
Microsoft Access 2003 Orta-Alt 247% 0% 247%
PostgreSQL 7.4.3 Orta-Alt Ucretsiz Ucretsiz Ucretsiz
Paradox 7.0 Alt Olgek Ucretsiz Ucretsiz Ucretsiz

Ortalama 1947%

! Fiyatlar Mart 2005 fiyatlaridir.
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Cizelge 3. Veritaban1 bagimsiz ticari isletme yazilimi igin gerekli islem, siire ve fiyat degerleri

Yapilan islem (Agiklama) Siire (Giin) Toplam Ucret (3) Toplam

Ihtiyaglarin belirlenmesi asamasi 7 7 700 700
Analiz agamasi 7 14 700 1400
Planlama agamasi 7 21 700 2100
Tasarim agamasi sy~ 21 ((1500)~ 2100
Veri tabani se¢imi ve tasarimi ) 21 (700)" 2100
Veri tablolarinin belirlenmesi 2 23 200 2300
Sahalarin ve kayit desenlerinin belirlenmesi 1 24 100 2 400
Indeks ve anahtar alanlarm belirlenmesi 1 25 100 2500
Tablolar arasi iligkilerin kurulmasi 1 26 100 2 600
Tetikleyici ve prosediir kodlarinin tasarimi 1 27 100 2700

Veri taban1 se¢imi 1 28 100 2 800

Ara yiizlerin tasarimi ve gelistirme araglari 8) 28 (800)° 2 800
Yazilimin adi - 28 - 2 800
Simge tasarimi - 28 - 2 800
Kapak resmi 1 29 100 2900
Kullanilacak derleyici ya da yorumlayici tespiti - 29 - 2 900
Kodlama ve is akig diyagramlar hazirlig: 2 31 200 3100

Veri girig ekranlarinin tasarlanmasi 2 33 200 3300
Sorgulama ekranlarinin tasarlanmasi 1 34 100 3400
Yazici ve ekran raporlarinin tasarlanmasi 2 36 200 3600
Kodlama agamasi 14 50 1400 5000
Test agamasi 5 55 500 5500
Kurulum ve uygulama baslangi¢ asamasi 5 60 500 6 000

alindiginda toplam fiyat 6 000$ olacaktir. Cizelge
4’de ise veritaban1 bagiml tiretilecek Ticari yazilim
icin gerekli licret ve zaman bilgileri verilmistir.

Bu cizelgede ise yine yazilim kodlama igin 100$
adam/giin fiyat ve veritabani i¢in 150$ adam/giin baz
alindiginda toplam fiyat 6 350$ toplam siire ise 53 is
giinii olacaktir.

Cizelge 3 ve Cizelge 4’te goriilecegi gibi, veritabani
bagiml {iretilecek bir yazilim, veritabani bagimsiz
tiretilecek bir yazilima gore paralel ¢alisma imkanindan
dolay1 daha kisa siirede bitecektir. Ancak Cizelge 3 ve
Cizelge 4’te gosterildigi gibi veritabani bagimli uygu-
lama {iretimi daha pahali olacaktir. Bunlara ek olarak,

tiretim sirasinda kullanilan personelin bakim ve onarim
icin istthdam edilmesi durumunda, veritabani bagimsiz
uygulama i¢in 1 digeri i¢in 2 personel bulundurma
zorunlulugu vardir.

3.3. Ornek Yazihm Toplam Maliyeti (Total Cost of
Sample Application)

Bu béliimde, 6nceki boliimde verilen degerler kullani-
larak, veritabani bagimli ve bagimsiz {iretilecek iki
adet yazilim i¢in bir yillik bakim onarim giderleri dahil
gerekli personel ve parasal maliyetler verilmistir.

Cizelge 5’de kiigiik ve orta biiytikliikteki bir isletmede
istihdam edilebilecek yazilim ve veritabani uzmani igin
gerekli yillik personel maliyetleri, Cizelge 6’da ise bu

Cizelge 4. Veritaban1 bagimli ticari isletme yazilimi igin gerekli islem, siire ve fiyat degerleri

Yapilan islem (Aciklama) Siire (Giin) Toplam Ucret (US$) Toplam

Ihtiyaglarin belirlenmesi asamast 7 7 700 700
Analiz agamast 7 14 700 1400
Planlama agamasi 7 21 700 2 100
Tasarim asamasi (8" 21 ((800))” 2 100
Veri tabani se¢imi ve tasarimi [} 21 (1 050)" 2 100
Veri tablolarmnin belirlenmesi 2 21 300 2 400
Sahalarin ve kayit desenlerinin belirlenmesi 1 21 150 2 550
Indeks ve anahtar alanlarin belirlenmesi 1 21 150 2 700
Tablolar arasi iligkilerin kurulmasi 1 21 150 2 850
Tetikleyici ve prosediir kodlarmin tasarimi 1 21 150 3000

Veri tabani se¢imi 1 21 150 3150

Ara yiizlerin tasarimi ve gelistirme araglari 8) 21 (800)" 3150
Yazilimin adi - 21 - 3150
Simge tasarimi - 21 - 3150
Kapak resmi 1 22 100 3250
Kullanilacak derleyici ya da yorumlayici tespiti - 22 - 3250
Kodlama ve is akis diyagramlarn hazirlifn 2 24 200 3450

Veri girig ekranlarinin tasarlanmasi 2 26 200 3650
Sorgulama ekranlarinin tasarlanmasi 1 27 100 3750
Yazici ve ekran raporlarinin tasarlanmasi 2 29 200 3950
Kodlama agamasi 14 43 1400 5350
Test agamasi 5 48 500 5850
Kurulum ve uygulama baslangi¢ asamasi 5 53 500 6350

* Bu miktarlar alt baglk altinda yer alan siire ve iicretlerin toplamini gostermektedir.
“Bu miktarlar baslik altinda yer alan alt bashklarin toplamuim gostermektedir.
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Cizelge 5. Tam zamanh personel yillik giderleri ($)[30]

Personel ;(;Ll;l; Vergi SSK |Yemek|Toplam

Niteligi .- Primleri| +Yol |Maliyet
Ucret

Uygulama | 12 400| 2 400 2965 2480 20245

Uzmani

Veritabani | 15 500| 2 840 3670| 2480| 24490

Uzmani

Cizelge 6. Bakim onarim i¢in ayrilacak yar1 zamanl
personel giderleri

Personel Niteligi Yilhik Bakim- _ Giin Toplam
Onarim Giin Sayisi| Ucreti ($) | Maliyet ($)
Uygulama Uzmani 25 100 2 500
Veritaban1 Uzmani 20 150 3000

isletmenin yazilimi bir firmaya yaptirmast durumunda
personel istihdami yapmadan yillik yazilim igin ge-
rekli bakim-onarim maliyetleri verilmistir.

Tiim bu bilgiler 1s181nda, tretilebilecek ticari isletme
yazilimi i¢in gerekli maliyetler, iiretim sekillerine ve
veritabani ortalama maliyetine gore Cizelge 7’de ve-
rilmistir. Cizelge 7°de goriilebilecegi gibi, veritabani
bagimsiz liretilecek bir yazilim hem personel istihdami
hem de bakim-onarim anlagmali yar1 zamanlt ¢aligma
ile tretim olsun her iki durumda da daha diigiik mali-
yetli olacaktir. Ayn1 sekilde veritabani bagimsiz iireti-
lecek bir yazilim, hem fticretli veritabani1 kullanimi hem
de {icretsiz veritabani kullanimi s6z konusu oldugun-
da daha diisiikk maliyetli (%30-%50 aras1) olacaktir.

Ucretsiz ve diisiik 6lcekli veritabanlarmm kullanimi,
Ozellikle finansal bilgilerin kullanildig1 ve bilgilerin

Y.G. Sahin ve H.I. Biilbiil

onemli oldugu durumlarda ¢ok kullanish olmayacaktir.
Ozellikle istemci-sunucu mimarisi kullanilan ortamlarda
veritabanlarinin giivenligi s6z konusu oldugunda, diisiik
Olcekli ve iicretsiz veritabanlar1 kullanimi istemci
tarafta bir sorgu ya da ekleme islemi gerceklestirilirken
istemcinin isletim sisteminden kaynaklanan kilitlenme
durumuna ge¢mesinde verilerin kaybolma riski s6z
konusu olacaktir. Bu bilgiler 15181nda ve riskler diisii-
niilerek kullanilacak veritabanlarinin segilmesi daha
dogru olacaktir.

3.4. Veritabam Bagimsiz Yazihm Performans Testi
(Performance Test for Database Independent Application
Software)

Verim ve gecikme performans Slgiimlerinin 6nemli
gostergelerindendir. Belirli bir miktarda verinin geri
dondiiriildiigii durumda, verim belirli bir zaman dilimi
(genellikle bir saniye) iginde islenen istemci istegi
(transaction) sayisidir. Gecikme ise istekle, istege kar-
silik gelen verinin gelis siiresinde gecen zamanin
gostergesidir [31]. Veritabani performans testleri yapi-
lirken 6nemli konulardan birisi birim maliyete diisen is
miktaridir [32]. Bu bdliimde veritabani bagimsiz ge-
listirilmis bir uygulama yazilimi ile veritabani bagimli
gelistirilmis bir uygulama yazilimi arasinda sistem
performansin1 6lgmek icin gerceklestirilmis bazi test
sonuglar1 sunulmustur. Bu test sonuglari iicretsiz elde
edilebilecek (VTYS Lisansi kullanilmadan sadece VT
kullanildig1 i¢in) “Microsoft Access”, “Oracle 8.1.71
Personal” ve “Microsoft SQL Server 2000 Personal”
veritabanlari iizerinde elde edilen test sonuglaridir.
Test ortaminda kullanilan donanim, yazilim iriinleri
ve veriler Cizelge 8’deki gibi listelenmistir:

Cizelge 7. Ticari isletme yazilimi i¢in iiretim gekillerine ve veritaban1 maliyetine gore fiyat listesi ($)

_— - Veritabani Yazilim Personel | Bakim Onarim | Toplam
Yazihm Uretim, Bakim Onarim Cinsi Ucreti Ucreti Giderleri Giderleri Maﬁiyet
Yillik personel istihdamu ile iiretilecek veritabani bagimli yazilim 1947 0 44 735 0 46 682
Yillik personel istihdamu ile iiretilecek veritabani bagimsiz yazilim 1947 0 20 245 0 22192
Yar1 zamanl caligma ile iiretilecek veritabani bagiml yazilim 1947 6350 0 5500 13 797
Yari zamanli caligma ile iiretilecek veritabani bagimsiz yazilim 1947 6 000 0 2 500 10 447
" Cizelge 2’de yer alan ortalama veritabani maliyetidir.
Cizelge 8. Test ortami degerleri
Test Ortam Aciklama
Donanim |Sunucu Pentium IV 1.8Ghz (Single CPU)
Istemciler 20 x Pentium IV 1.8Ghz (Single CPU)
Yazilm |Isletim sistemi Windows XP Professional
e Microsoft Access
VTYS e Oracle 8.1.71
e Microsoft SQL Server 2000
Gelistirme arac1 Borland Delphi 5.0 Ent.
Baglanti aract ADO (2.8)
Bench Mark yazilimi Developed
Veri Kayit sayist 60 000
Tablo sayis1 6
Sorgudaki en ¢ok kayit sayisi [45 000
e VT baglanti (DB connectivity) test
e Bakis (View) test (big and small size separately)
e Kayit bulma (Record fetch) test
Test tipleri e Aralik sorgulama (Range query) test
e Kayit ekleme (Record insertion) test
e Kayit silme (Record deletion) test
o Kayit degistirme (Record updating) test
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A VT Uysulama Gecikme ve Verim Performans Test Formu

it Uzerinde [T Bagimii]
v Aralk sorgulama Test

K.Bulma Test | Bakig Test |

K.Ekleme Test | Karakter Sorgu Test |

K. Silme Test

Veritaban1 Bagimsiz Uygulama Yazilimi Gelistirme Y6ntemi

CEIX

DM [zetinde [T Bagimeiz]
Iv Arall Srogulama Test

K.Bulma Test | Bakig Test |

K.Ekleme Test | Karakter Sorgu Test |

Lo Rooimelest

Famb $apis oo 54915
Gegen Siire [mili zanipe)..| 6583

iU [ILCESI [MAHALLEKOV[DONEMI |~ iU ILCESI [ MAHALLEKOV]DONEMI |~
O 1 0 1 N 1 0 1
N 1 0 4 an N 1 0 4 an
N 1 0 4 b N 1 0 4 b
N 1 0 4 @22 N 1 0 4 @22
N 1 0 4 a7z N 1 0 4 a7z
N 1 0 4 b N 1 0 4 b
N 1 0 4 @22 N 1 0 4 @22
N 1 0 4 w2 N 1 0 4 w2
1 0 4 az ¥ 1 0 46 b

— v — v
< > < >

Fapt Samsh ..o 54315
Gegen Siire [mill saniye)| 7771

Sekil 7. Uygulama performans testleri igin iiretilmis test formu

DBMonster gibi bir ¢cok firma tarafindan veritabani
performans ve yiik altinda stres testi yapan yazilim
gelistirilmistir [33]. Ancak, bu testler veritabani per-
formansini 6lgmektedir. Bu durumda fretilen test
yazilimlari, uygulama ve veritabani arasindaki veri
aligveris hizi ile ilgili bir standart test yapamamaktadir.

Bu ¢alismada yapilan uygulamalara yonelik veritaban
bagimli ve bagimsiz uygulama yazilimlarin performans
testinin yapilabilmesi i¢in ayr1 bir yazilim gelistiril-
mistir. Sekil 7°de gelistirilen performans test yazilimima
ait form goriilmektedir. Bu yazilimda bir veri modiilii
olusturularak (VT bagimsiz), VTYS’nin i¢inde (VT
bagimli) olusturulmus islemlerle karsilastirma yapila-
rak sonuglar bir ¢izelgede sunulmustur.

Cizelge 9°da yapilan testler sonucunda elde edilen sii-
relerin timil yer almaktadir. Cizelgeden goriilebilecegi
gibi, toplam gecikme siirelerinde bagimsiz uygulama
yonteminde bir performans diigiisii mevcuttur.

Karma bagimli uygulama siiresi
Karma bagimsiz uygulama siiresi

: 22,56 saniye
: 25,89 saniye

Toplam performans kaybi siiresi
(25,89 - 22,56)

Toplam performans kaybi orani
(3,33/25,89=0,1286)

: 3,33 saniye

:%12,93

Test sonucunda islem goren kayit sayis1 93 668 adettir.
Toplam karma reaksiyon zamanlari bagimli uygulama
icin 22,56 saniye, bagimsiz uygulama igin 25,89 sani-
yedir. Bu sonuglara gore bagimli uygulama yontemi
bagimsiz uyulama yontemine gore %12,86 daha hizh
oldugu goriilmektedir.

Performans diisiikligii oranlari, 6zellikle testlerde uy-
gulanan sorgulama ya da islemin igerdigi veri sayisi-
nin bilylik oldugu durumlarda artmaktadir. Tek kayit
ekleme silme ve giincelleme iglemlerinde performansta
herhangi bir degisim s6z konusu olmamakla birlikte ¢ok
kiigiik oranda (yaklasik 2 ms) performansta bir artig
gozlemlenmistir.

Yéntemin &nerildigi ve uygulandigi ortamlar KOBI
gibi diigiik dlgekli veri ortamlaridir. Kullanilan kayit
sayisinin diisiik oldugu bu tip ortamlarda ortaya ¢ikan

Cizelge 9. VTYS iizerinde ve uygulama katmanindan yapilan segcme islemler i¢in (gecikme) performanslar

islem Tipi Kayit Sayisi M(Za ﬁicycee)ss Ms. SQ(;if;Z;r 2000 Or?sc;zit;.el)ﬁ.i
Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh Bagimsiz Bagimh
VTYS Baglant1 Hiz1 0 3,00 3,00 5,00 5,00 6,00 6,00
Bakis Testi (kiigiik 6lgekli) 1151 0,12 0,10 0,22 0,19 0,28 0,23
Bakig Testi (biigiik 6lgekli) 68 308 6,38 5,59 5,98 5,23 4,79 4,12
Kayit Bulma 1 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
Aralik Sorgulama (kiigiik 6lgekli) 1617 0,18 0,14 0,19 0,16 0,21 0,17
Aralik Sorgulama (biigiik 6lgekli) 16297 1,93 1,71 1,43 1,30 1,41 1,29
Kayit Ekleme 1 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
Kayit Silme 1 0,08 0,08 0,10 0,10 0,12 0,12
Kayit Giincelleme 6312 0,99 0,82 0,62 0,48 0,59 0,46
TOPLAM 93 688 9,77 8,53 8,63 7,55 7,49 6,48
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yaklagik %13 liik hiz farki olduk¢a diisiik bir farktir
ve fiyatin performansa 6nceligi diisiiniildiigiinde goz
ard1 edilebilecek bir orandir. KOBI’lerde teknolojinin
kullanimimin yayginlastirilmasi i¢in kullanilacak veri-
taban1 uygulama yazilimlarmm diigiik maliyetli olmasi
gerektigi diisliniildiigiinde, ortaya ¢ikan sonuglarda
maliyette elde edilen diisiis performansta ortaya ¢ikan
diisiisten daha 6nemlidir.

4. SONUC (CONCLUSION)

VTYS kullanimi sonucu, yiiklii bir baglangi¢ (lisans)
maliyeti, yiiksek VTYS isletme ve bakim-onarim gi-
derleri bunlara ek olarak bu teknolojiyi kullanacak
fazladan uzman personel istihdami gerekliligi ortaya
cikmistir. VTYS sistemleri kullanimmin daha da
yaygmlagtirilmasi, tiim biligim alanlarmda kullaniminin
saglanmast ve yapilan islemlerin hizlandirilmasi agi-
sindan bu maliyetlerin diisiik seviyelere indirilmesi
biiyiikk 6nem arz etmektedir.

Yapilan maliyet ve performans analizleri sonucunda,
veritabani bagimsiz gelistirilecek bir uygulama yazili-
minin, veritabani bagimlt gelistirilecek bir uygulama
yazilimma gore, maliyet agisindan: istihdam edilen
personel durumuna bagl olarak %30 ile %50 arasinda
daha diisiik maliyete sahip oldugu, performans agisindan
da yaklasik %12,86 daha diisiik performansa sahip
oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuglar degerlendirildi-
ginde, maliyetin performanstan oncelikli oldugu du-
rumlarda yontemin uygulanabilir oldugu ve kiigiik ve
orta Olgekli isletmeler igin veritabani yOnetim siste-
miyle birlikte ¢aligan bagimsiz bir uygulama yazilimi
ile baglangic maliyetlerinde ve isletme giderlerinde
biiyiik bir diisiis sagladigi gozlemlenmistir. Boylece,
KOBI’lerin diisiik maliyetlerle bilgisayar teknolojisi
kullanmasmin kolaylastirilmas: ve bu sayede hem
giincel olarak teknolojiyi takip etmeleri hem de iireti-
me daha fazla katki yapabilmeleri saglanabilecektir.
Veritaban1 bagimsiz yapilacak bir uygulama yazilimi
gelistirilen yontemiyle elde edilebilecek olumlu so-
nuglar asagidaki sekilde siralanmusgtir:

e Veritabani secimi kullaniciya birakildigi ve her-
hangi bir veritabaninin (a¢ik kodlu ve ticretsiz veri-
tabanlar1 dahil) kullanilmasina olanak tanidigi igin,
veritaban1 yOnetim sistemi baslangic maliyetinin
kullanici tarafindan uygun kosullarda elde edilmesi.

e Veritabani yonetim sistemi lizerinde karmagsik is-
lemlerin yapilmasi gerekemedigi i¢in, bu konuda
caligmasi gereken uzman personel istihdaminin zo-
runlulugunun ortadan kalkmasi.

e Veritaban1 yonetim sistemlerinde yapilan bakim,
onarim gibi iglemler i¢in fazladan isletme giderleri-
ne ihtiya¢ olmamasi.

¢ Bu yontem kullanilarak, veritabani yonetim sistem-
leri hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olmayan yazi-
lim gelistiricilerin veritabaniyla yazilim {iretebilme
olanaginin saglanmasi.
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e SQL kullanabilen her veritabani iizerinde kolayca
kullanilabilir oldugu igin, istenildigi an veritabani
sisteminin degistirilebilmesi ve yedek almada biiyiik
kolaylik saglanmasi.

e Bazi yoOntemlerin kullanimiyla (Timlesik SQL,
Bagvuru oncesi kontrol, Hazir veritabani bilesenleri
gibi) veritaban1 bagvuru trafiginin azaltilmas1 ve
sistem performansinin diigmesinin engellenmesi.

e Veritabani iizerinde sadece verilerin bulunmasindan
dolay1, ¢cok kolay anlagilabilir yalin bir veri yapisina
sahip olmasi.

e Tiim sifreleme ve yetkilendirme islemlerinin uygu-
lama tarafindan yonetilmesi ve veritabani erisimi ve
veri iletisimi saglanmak icin tek ve giivenli bir sifre
kullanilmas1 sayesinde, veritabani giivenliginin en
yiiksek derecede uygulanabilmesi.

Ayrica bu yontemle gelistirilecek bir uygulama yazilim
i¢in, bu yontemi iyi analiz etmis ve sistem performan-
st etkilemeyecek tarzda sematik yazilim iiretebilen bir
uygulama yazilimcisina ihtiyag duyulacag tespit edil-
mistir.
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