Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der.
Cilt 22, No 3, 305 -311, 2007

J. Fac. Eng. Arch. Gazi Univ.
Vol 22, No 3, 305-311, 2007

LASTIK HAVA BASINCI VE TASIT HIZININ DINAMIK
YARICAP DEGISIMINE ETKILERININ DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Atilla KOCA
Otomotiv Anabilim Dali Makine B6l., Teknik Egitim Fak., Gazi Uni.,06500, Besevler, Ankara

(Gelis/Received: 06.02.2006; Kabul/Accepted: 16.07.2007)
OZET

Lastik dinamik yaricap1 degisimi, ¢eki kuvvetini ve verimini etkileyen dnemli faktorlerden birisidir. Bu deneysel
calismada; farkli yiikk ve hiz 6zelliklerine sahip ii¢ lastik degisik lastik basinci ve tasit hizlarinda denenmistir.
Laboratuar kosullarinda  tasit {lizerinde yapilan deneysel caligmalarda hiza baghi olarak degisik lastik
basinglarinin lastik dinamik yarigap: ilizerindeki etkileri incelenmistir. Hiz artisina ve lastik hava basinci
degisimine bagl olarak tekerlek dinamik yaricapinda artma tespit edilmistir. Dinamik yaricapin, yaklasik 60
km/h tasit hizindan sonra belirgin bir artis gostermedigi goézlemlenmistir. Lastik ¢eki kuvvetinin ise, dinamik
yarigapin bir fonksiyonu olarak degistigi bilinmektedir. Bu nedenle; meydana gelen dinamik yarigap artisi, ¢eki
kuvvetini ve dolayisiyla ¢eki verimini azaltmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik yaricap, ¢eki kuvveti, lastik hava basinci.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF TIRE PRESSURE AND VEHICLE SPEED
EFFECTS ON THE CHANGE OF DYNAMIC RADIUS

ABSTRACT

Variation of tire dynamic radius is one of the important factors affecting the wheel traction and traction
efficiency. In this experimental study; three tires with the same dimensions but that have different load and
velocity index were tested for several tire pressures and vehicle speeds. Influences of speed and tire pressure on
the dynamic radius were investigated on a vehicle in laboratory conditions. It was seen that dynamic radius
increases with increasing of vehicle speed and tire pressure. However, after 60 km/h of speed, no considerable
change was observed. It is known that tire traction force is also changed by changing of tire dynamic radius. The
results showed that increasing in the tire dynamic radius causes to reduce traction force and hence reduce the
traction efficiency indirectly.

Keywords: Dynamic tire radius, traction force, tire pressure.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Motor tarafindan iretilen motor momenti, gii¢
aktarma organlar1 tarafindan bir miktar kayip ile
lastiklere ulastirilmakta, aracin hareket etmesini
saglamaktadir. Statik halden dinamik hale gegen
lastikte merkezkac kuvvetler, lastikte siirtiinme tesiri
ile meydana gelen sicakligin lastik malzemelerine
niifuz etmesi, lastik basinci, lastik malzemesi, kamber
acisi, lastik temas basici gibi etkenlerden otiirii
yaricapinda degisimler meydana gelmektedir. Artan

devir sayisi ile birlikte lastigin dinamik yarigapi (1),
statik yarigapindan (r;) daha biiyiik olmaktadir.

Lastik dinamik yaricap artisinin tekerlek ¢eki kuvveti,
¢eki verimi, yuvarlanma direng katsayisi iizerinde
azaltict yonde etkileri mevcuttur. Lastigin hareket
halinde iken yarigapinda meydana gelecek artis
dogrudan tasitin ¢eki kuvvetine tesir etmekte ve ¢eki
kuvvetini azaltmaktadir. Ceki verimi tekerlege iletilen
tahrik  kuvvetinin  kayma, yuvarlanma direnci
sebebiyle ugradigi kaybin bir dl¢isiidiir. Bu bityiikliik
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dinamik yarigap olarak

azalmaktadir.

artisinin -~ bir  sonucu

Lastigin dinamik yarigap degisimi {izerinde pek ¢ok
calismalar yapilmistir. Miinih Teknik Universitesi
Ziraat Makineleri Enstitlisiiniin  hazirladigr  bir
calismada traktor lastikleri iizerinde dinamik
yuvarlanma yarigaplarini, lastiklerin gelistirdikleri
yanal kuvvetleri, titresimleri Ol¢meye yonelik
calismalar yapmustir. Farkli yiikler altinda, degisik
lastik basinglar icin lastigin dinamik yarigap1 degisim
degerleri de bu calismada Olciilmiistiir [1]. Tasit
hareketlerinin sonlu eleman metodu ile ii¢ boyutlu
analizini yapildig1 bir caligmada lastigin dinamik
yarigapl, boylamsal kayma, lastik agisal hizi, temas
yiizeyindeki yanal ve diisey hizlarin bir fonksiyonu
olarak tamimlanmustir [2]. Stanford Universitesinde
gergeklestirilen bir ¢alismada Global Positioning
System (GPS)’den elde edilen hiz bilgileri
kullanilarak tagitin hizlanma ve yavaglamasi sirasinda
ceki kuvveti - % kayma arasindaki ilgi
gozlemlenmistir. lastigin dinamik yaricapt tasitin
kiitlesi ve lastigin boylamsal rijitliginin bir sonucu
olarak formiiliize edilmigtir [3].

Brisa Lastik Fabrikalar1 Deney Laboratuvarlari’nda
lastik dinamik yarigap Olgiimleri yapilabilmektedir.
En basit haliyle 6lgme yontemi olarak belirli ¢aptaki
bir tambur Tlzerine lastik yik endeksine gore
bastirilmig lastigin 60 km/h hizda iken tambur
devrinin ve lastik devrinin Olglilmesiyle lastik
dinamik yari¢ap1 bulunabilmektedir. Bulunan dinamik
yarigap, deney sonrasinda lastigin diiz zemindeki
statik  yaricapt ve tambur Tizerindeki statik
yarigaplarinin - kullanimiyla elde edilen diizeltme
katsayisi ile ¢arpilmaktadir [4].

Lastiklerin dinamik yarigaplarinin  ETRTO (The
European Tyre and Rim Technical Organisation)
standartlarina gore teorik olarak hesaplanabilmesi
miimkiin olabilmektedir. ETRTO standartlarina gore
dinamik yarigap1 bulunacak lastigin kullanim yerine
gore maksimum yik ve uygun sisirme basing
sartlarinda  hazirlanmig tablolardan alinan lastigin
statik yiiksliz yaricap degeri ile lastigin jant ebatina
gore belirlenmis bir katsayr degeri ile carpilarak
lastigin dinamik yuvarlanma cevresi
bulunabilmektedir [5].

Lastiklerin dinamik yaricap degisimi ile ilgili bir
baska caligmada ayni aks yiiksekligine sahip ti¢ farkli
tagit, dinamometre  izerinde, degisik lastik
basinglarinda ve hizlarinda test edilerek degisik hava
basinglarinin lastik dinamik yarigapinda meydana
getirdigi degisiklikler incelenmistir [6].

Diger bir deneysel caligmada rijit bir zemin tizerinde
farkli ebatlarda, farkli yiiklerle yiiklenmis lastiklerde
elde edilen moment degerleri Olgiilerek lastigin bir
tam doniistinde tiikettigi enerji miktarlart 6l¢tilmiistiir.
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Caligmada  lastigin  dinamik  yarigapt  ISTVS
(International Society for Terrain Vehicle System)
standartlarina gore hesaplanmistir [7].

Lastiklerin dinamik yarigap1 iizerinde kamber agisinin
da etkili oldugunu gosteren bir bagka ¢aligmada da, li¢
farkli aks yiikii altinda kamber agisi degisiminin,
lastik basincina, kamber torkuna, temas uzunluguna
ve temas genisligine etkileri incelenmistir. Bu
calismada lastik yaricapi, lastige diiseyde tesir eden
yik ve kamber agisinin bir fonksiyonu olarak
tanimlanmistir. Deneysel caligmalar ile, olusturulan
model arasinda sonuglar mukayese edilmistir.
Olusturulan modele gore lastik yaricapr regresyon
analizi sonucunda asagidaki esitlik ile hesaplanmistir

[8].

rg=-5, 11¥10°9 * G+ (5, 40¥10“” * G_ + 9, 07*10"
Dyxy+2,87%10°0 (1)

Bu esitlikte;

T4 :Tekerlegin kamber agisina ve tasit yiikiine
bagli olarak yarigap degisimi (m)

¥ : Kamber agis1 (Derece)

GL : Tekerlege tesir eden tasit yiikii (kg)

Gliniimiiz sisirilebilir pnomatik lastiklerinde, lastik
yarigapi igin yiiksiiz statik lastik yaricapi (r), dinamik
lastik yarigap1 (r,) ve yiiklii statik lastik yarigapi (r;)
tanimlamalar1 yapilmaktadir. Sozii edilen yaricap
terimleri lastik oda sicakliginda kosullandirildiktan
sonra sahip oldugu yiiklenmemis yarigapina “Statik
Yiiksiiz Yarigapr” denir. Tirk Standartlarina gore
(Karayolu Tagitlari- Otomobiller- Hafif Alasimli
Dokiim Jantlar TS 8987 veya Karayolu Tasitlari-
Celik Jantlar TS 4364) boyut muayenesi i¢in uygun
Olcii jantina takilan lastigin kosullandirma islemi
verilen Ol¢lim sisirme basincina ayarlandiktan sonra
oda sicakliginda en az 24 saat birakilarak
belirlenmektedir. Bu siire sonunda lastik basinci
kontrol edilmekte, basingta degisiklik olmussa
diizeltilmektedir (TS 11374/Arag¢ Dig Lastikleri-
Otomobil ve Rémorklari Igin).

Lastigin belli bir diisey yiik altinda dinamik halde
iken lastik merkezi ile lastik merkezinin zemine temas
eden izdiisim noktas: arasindaki mesafe dinamik
lastik yaricap olarak adlandirilir. Dinamik lastik
yarigapt, Onceden sartlandirilmig lastigin, tasit 60
km/h’lik bir hizla gittigi esnada lastik merkezi ile yol
diizlemi arasindaki mesafe olarak tanimlanmaktadir.
Merkezkag kuvvet nedeniyle r,<r, olmaktadir [9].

Lastigin dinamik yarigap1 ile ilgili olarak yapilan
bagka bir ¢aligmada lastigin dinamik halde sahip
oldugu yarigap, kaymanin yada ¢eki kuvvetinin bir
fonksiyonu olarak tanimlanmistir. Rijit bir zemin
iizerine kayma olmadan yuvarlandig1 varsayilan bir
lastigin sahip oldugu yaricapa “Kinematik yarigap”
denir. Bu sartlarda, kayma olmadigi durum igin
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Kinematik yarigap “Geometrik yarigap”a esittir. Bu
yarigap, lastigin bir tam doniis gergeklestirdiginde kat

ettigi ~ mesafenin  “2w”  sayisina  boliinerek
hesaplanabilir. Pozitif kayma esnasinda kinematik
yarigap geometrik  yaricaptan daha  kiigiiktiir.

Frenleme esnasinda negatif kayma sartlarinda ise
kinematik yaricap geometrik yaricaptan daha biiyiik
olmaktadir. Bunun sebebi muhtemelen, kaymanin
etkisiyle olusan lastik deformasyonu ve titresim
etkisidir [10]. Yukarida agiklanan kinematik yarigap,
tekerlek dinamik yarigapr olarak adlandirilabilir.
Tekerlekte kayma olmaksizin ve tekerlek hareketsiz
durumda Oolgiilen tekerlek yaricapt ise geometrik
yarigap veya statik yarigap olarak da adlandirilabilir.

Yol sartlarina uygun deneylerde; dinamik yarigapin
anlik 6l¢limii, dikkate alinan degiskenlere gore (hiz ve
lastik hava basinci vb) mukayese imkani vermektedir.
Boyle bir yontemle dinamik yarigapin anlik 6lgiimii,
ya gelismis laboratuar imkanlarina, ya da maliyeti
yiiksek yol deney sartlariin olusturulmasina baglhdir.
Lastigin bir turda kat ettigi mesafenin “27w’ye
bolinmesi ile elde edilen dinamik yarigap tespit
yontemi, zaman ve maliyet bakimindan daha avantajl
sayilabilir.

Lastik dinamik yaricapi, pnomatik lastiklerin elastik
yapilart nedeniyle hareket halinde tasit hizina gore
stirekli  degismektedir. Lastik dinamik yarigap
degisimi, ¢eki kuvvetini etkilemektedir. Ceki kuvveti
ile ilgili olarak degisik tanimlamalar mevcuttur.
Egimsiz bir yolda sabit bir hizla seyreden bir tasitin
tahrik tekerleklerinden zemine etkiyen ¢eki kuvveti,
tahriksiz tekerleklerin toplam yuvarlanma direncleri
ile riizgar direncinin toplamidir [11]. Ceki kuvveti,
kararli hareket halinde aks milindeki momentin lastik
yarigapina orani seklinde de ifade edilebilir. Tasitin
kararli hareketi denildiginde rijit bir zemin {izerinde
sabit hizla hareket eden bir tasit ifade edilmektedir.
Lastik ¢eki kuvveti (F;) asagidaki esitlikte verilmistir.

M@ [ o 77[7’
e )
Ta
Burada;
M. : Motor torku (Nm)
I, : Toplam transmisyon orani
Nie :Toplam  transmisyon verimini ifade
etmektedir.

Ceki verimi (7, gii¢ aktarma organlar1 vasitasiyla
tekerlege iletilen kuvvetin, tekerlek yol etkilesiminde
ne kadar kayba ugradiginin bir dlgiisiidiir. Net olarak
ifade edilirse;
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I B * . %
P, | (FrrxQ)
Burada;
Pout :Etkili lastik giicti (W)
P : Lastige gelen tahrik giicii (W)
F, : Lastik geki kuvveti (N)
F, : Lastik yuvarlanma direnci (N)
A% :Tasit hiz1 (m/s)
Q :Lastik agisal hiz1 (Radyan/s)’dir.

Yapilan bu ¢alismada ayni ebatta, farkli 6zelliklerdeki
iic lastigin ayni tasitta ve aymi sartlarda, sabit yiik,
degisken hiz kosullarinda, farkli lastik basinglarinda
dinamik yarigap degisimleri 6l¢iilmiis ve lastik ceki
kuvvetlerine etkisi de incelenmistir.

2. MATERYAL
METHOD)

ve METOD (MATERIAL AND

Dinamik yarigcap Ol¢iimii  i¢in  gergeklestirilen
deneylerde; sasi dinamometresi, Fiat marka aragc,
LVDT (Linear Variable Differantial Transducer) ve
Avometreden meydana getirilmis Ol¢lim diizenegi
kullanilmigtir. Deneyler tasit test laboratuvarinda
gergeklestirilmigtir.  Deney  diizeneginin  sematik
goriinimii Sekil 2.1 ve diizenegin fotografi Sekil
2.2’de gosterilmistir.

SUN Road - Matic XI dinamometresi, makarali bir
sasi, kapak plakasi grubu ve elle uzaktan kontrol
iiniteli bir gosterge konsolundan olusmaktadir. On
tarafta bulunan makara, yiikli olup birlestirici bir
diizenle Fukolt akimli bir frene baghdir. Diger makara
ise arka tarafta serbest olarak hareket etmektedir.

| ] kN km/h

[

J:‘la

| S—

[

[

Sekil 2.1. Deney diizeneginin sematik goriiniisi
(Schematic view of test equipment)

1.Avometre 2.LVDT (Linear Variable Trancducer) 3.Gii¢
kaynag1 4.Sasi dinamometresi kontrol panosu 5.Lastik
6.Tambur

Kullanilan LVDT eleman lastigin aks merkezine
merkezlenen bir mil ile irtibatlandirilmustir.

Degisken endiiktansh transdiiser (LVDT) bir pasif
eleman olup, bir diferansiyel transformatdrdir [12].

Laboratuvar sartlarinda gergeklestirilen referans
deneyin  sonuglari,  Sekil  2.3’deki  grafikte
307
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gosterilmistir. Bu grafikteki egrinin regresyonundan
asagidaki referans denklemi elde edilmistir. Elde
edilen grafikte, gerilim degerine gore niivenin hareketi
(dinamik yaricap degisimi) hesaplanabilmektedir.

Tahmini Gerilim Degeri (y) = 0,611x + 0,0156

Niivenin mesafe degisimine bagh olarak LVDT ‘de
meydana gelen gerilim degisimi bu denklem ile

bulunabilmektedir. Egrinin korelasyon katsayisi (Rz)
degeri ise 0,9886 olarak bulunmustur. Bulunan
korelasyon katsay1 degerinin pozitif olmasi sebebiyle
dogrunun egimi de pozitiftir. Degerin 1’ e yakin
olmasi, mesafe degigimi ile Olgiilen gerilim degeri
arasinda dogrusal bir iligki oldugunu gostermektedir.
Mikrometre ile yapilan kontrolde 6l¢gme hassasiyeti

2
10 mm olarak belirlenmistir.

Sekil 2.2. Deney diizeneginin fotografi (Photograph of
test equipment)

y =0,0611x + 00,0156
R? =0,9866

0,25 /4‘
0,2 /
0,15 o

0,1
’ <V
0,05 /

/(

0 ‘ T —
0 05 115 2 25 3 35 4 45

0,3

Olgiilen gerilim degeri (volt)

Niivenin hareketi (mm)

Sekil 2.3. Gerilim degerinin niivenin hareket ile
degisimi (The variation of voltage versus core movement)

Yapilan deneylerde DT832 Digital Multimeter

Avometre kullanilmistir. Olgme skalas1 olarak ACV
20 kademesi seg¢ilmistir. Kullanilan avometre Sekil
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2.1 ve Sekil 2.2°de goriilldigi gibi LVDT’ ye
baglanmustir.

2.1. (")lg:iim Sartlar1 (Measurement Conditions)

Gerekli giivenlik tedbirleri alindiktan sonra, arag
yiikli durumda iken tahrik lastiklerinin statik
yarigaplari, lastikler tasit dinamometresi {izerinde
statik halde iken, dinamometre tambur merkezi ile
lastik  merkezi arasindaki mesafe  Olgllerek
bulunmustur. Statik ve dinamik yarigaplar, ortalama
20 °C sicaklikta Olgiilmiistir. Dinamik yarigapin
Olgiilmesinden 6nce deney lastiklerinin temizligi ve
basinci kontrol edilerek 24 saat oda sicakliginda
bekletilmis, sasi dinamometresi tizerinde 5 dakika
calistirilarak ~ sartlandirilmigtir.  Deney  esnasinda
kaydedilen veriler, kararli olarak okunan 3 degerin
aritmetik ortalamasi alinarak elde edilmistir. Her bir
lastigin deney serisi igin bu sartlandirma yapilmistir.
Deney sirast her lastik igin sirasiyla nominal hava
basincina gore; -4, -2, Nominal, +2 ve +4 psi olarak
gerceklestirilmigtir. LVDT, Avometre ve giig
kaynagindan olusan 6lgme diizenegi kullanilarak 5
farkli hiz 6l¢iim noktasinda tekerlek merkezinin yatay
diizleme gore mesafe degisimi Slciilmiistiir.

Deney hiz noktalari olarak tasitin vites degisim hizlari
olarak kabul edilen 20 - 40 - 60 - 80 - 100 km/h tasit
hizlart  segilmistir.  Giiniimiiz otomobil {iretici
firmalar1 binek tipi otomobiller igin lastik basincinin
1,8 bar’in altina diismemesini istemektedirler. Bu
lastik basmecmin psi. cinsinden karsiligr yaklasik
olarak 26 psi olmaktadir. Bu nedenden dolay1 deney
lastiklerinde minimum lastik basinci olarak 26 psi.
secilmistir. Nominal basing 30 psi. olarak alinmistir.

Nominal basing ile minimum lastik basinci arasinda
lastik dinamik yaricap davranigimi belirleyebilmek
amactyla 28 psi. lastik basinci uygun goriilmiistiir.
Lastigin nominal basincinin iizerindeki basinglarda
dinamik yarigap davranigini belirleyebilmek amaciyla
diger lastik basinglar1 arasindaki degisim aralig:
olarak saptanan 2 psi. kullanilmistir. 2 psi. degisim
araligina gore deneyler esnasinda segilen nominal
iistll basinglar 32 psi ve 34 psi. olarak belirlenmistir.

2.2. Deneyin Yapilisi (Test Procedure)

Deneyler, Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
tasit test laboratuvarlarinda siiriicii + 4 yolcu olmak
iizere  gercek  sartlarda  yiikkleme  yapilarak
gerceklestirilmistir. Olgiimler tasitin tahrik tekerleri
olan arka lastikler iizerinde gergeklestirilmis olup
aksa gelen diisey ylik 400 kg’dir. Ceki kuvveti
degerleri; secilen her bir deney hizi i¢in, aracin motor
hizi, gli¢ aktarma verimi, vites kutusu ve diferansiyel
disli orami1 dikkate alinarak aracin moment — motor
hiz1 grafiginden hesaplanan motor momenti degerinin
(tim deney hizlar1 dikkate almmistir) yine ayni
noktalarda olgiilen dinamik yarigapa bdliinmesiyle
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elde edilmistir (Sekil 3.4). Grafiklerin
olusturulmasinda esas alinan motor momenti degeri
tasitin - yapim Ozelliklerine bagli olarak deney
noktalarinda tasitin  sagladigi  motor momenti
degerlerinin ortalamasidir. Her deney noktasinda
laboratuar kosullarinda ayni motor momentinin
saglanmasi konusunda yaganan sikintilar sebebiyle bu
yontem tercih edilmistir. Deney yapilan lastikler ile
ilgili teknik detaylar Tablo 2.1’de gosterilmistir.
Lastikler durgun halden itibaren 20 km/h hiz
araliklariyla dl¢iimler yapilmistir.

Tablo 2.1. Deney lastiklerine ait teknik dzellikler

(Technical specification of test tires)

Deney Dis Lastik
Lastiklerinin | Yiik indeksi | Hiz Isareti |Derinligi ebadi
Sirt Malzemeleri (mm)
H
1Polyester+ 86 185/70
A 2Celik+ (530 kg) (kﬂ(/)h) 6,15 R 13
INaylon
B |[Polyestert 84 150 S so | 18570
2Celik+ (500 kg) (km / h) ’ R 13
[Naylon
1Polyester+ 86 T 185/70
C 1Poliamid+ (530 kg) (krlngj)h) 7,65 R 13
2Celik

Tablo 2.1°de lastik 6zelligi olarak verilen rakam ve
isaretler :

165 : Kesit genisligi (mm)

70 : Lastik kesit yiiksekliginin kesit genisligine oran
(%)

R : Radyal lastik

13 : Jant ¢ap1 (inch)

3. TEST SONUCLARI (TEST RESULTS)

Biitiin deney lastikleri i¢in tasit hizi arttikga dinamik
yarigapin arttig1 goriilmektedir.“A” deney lastiginin
deney sonuglarina bakildiginda nominal basing
degerinde lastigin dinamik yaricap degisimi statik
yarigapa gore % 1,68 artarken, 32 psi lastik
basincinda lastigin dinamik yarigap degisimi % 1,92
iken, 26 psi’de % 0,87) olarak tespit edilmistir. Diigiik
lastik basincinda lastik deformasyonunun fazla olmasi
sebebiyle dinamik yaricap degisimi  giderek
azalmaktadir. Buna bagh olarak da c¢eki kuvveti
artmaktadir. A deney lastiginin deney sonuclar1 Sekil
3.1°de gosterilmistir.

“B” deney lastiginin sonuglari incelendiginde
Nominal basing degerinde yiizde degisim miktart %
1,83 olarak gerceklesmistir. 32 psi lastik basincinda
lastigin dinamik yaricap degisimi beklenildigi gibi
artmistir (%1,92). 34 psi lastik basincinda ise lastik
basincmin lastik iizerinde meydana getirdigi asir1
gerginlik lastik dinamik yarigap degisimini oldukca
azaltmaktadir (%1,02). 28 psi lastik basincinda lastik
deformasyonlariin miktari1 artmaktadir. 26 psi lastik
basmcinda dinamik yarigap degisimi ylizde % 1,20
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oraninda ger¢eklesmistir. B deney lastiginin deney
sonuclart Sekil 3.2’de gosterilmistir.

"A" Deney Lastigi
290
288 —e— NOMINAL
T BASING
£ " -
S s ——"+2 psi.
=
E o84 —&—"+4 psi.
>
= o
E s 2psi.
g
E . lv_4 psilv
= 280
g
= 278
276 o
0 20 40 60 80 100 120
Tasit hizi (km / h)

Sekil 3.1. Sabit yiik, degisken hiz sartlarinda farkli
lastik basinglarina gore dinamik yarigap degisimi
Deney lastigi "A" (Dynamic radius variation with constant load
and variable speed for different tire pressure -Test tire "A")

"B" DENEY LASTIGI
290
288
E —e—NOMINAL
E 286 BASING
e 2 psi”
53
£ 284
: "4 psit
E
g W "2 psi"
a
=
E’ 280 ——"-4psi"
278
276 . . . ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 8 100 120
Tasit Hia (km/ h)

Sekil 3.2. Sabit yiik, degisken hiz sartlarinda farkli
lastik basinglarina gore dinamik yaricap degisimi -
Deney lastigi "B” (Dynamic radius variation with constant
load and variable speed for different tire pressure -Test tire "B”).

“C” deney lastigin deney sonuglart
degerlendirildiginde Nominal basingta % 1,50
oraninda bir degisim gozlenmistir. 34 psi basingta
lastik basincina bagli olarak lastik gerginliginin
artmasi sebebiyle diger lastiklerde de g6zlenen sonuca
benzer olarak lastik dinamik yaricap degisimi
azalmustir (% 1,27). 26 psi lastik basincinda ise lastik
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basimncmin  oldukg¢a  diisik olmast  sebebiyle
deformasyona bagli olarak, en diisiik dinamik yarigap
degisimi gergeklesmistir. (% 0,91). C deney lastiginin
deney sonuglart Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Ceki kuvvetindeki en biiyllk degisim, dinamik
yarigapta en biiyiik artig1 gosteren lastikte meydana
gelmistir. Buna gore 32 psi basing icin B deney
lastigi, en fazla ¢eki kuvveti degisimini gostermistir
(0,019). Lastik dinamik yar1 ¢api arttik¢a ¢eki kuvveti
azalmaktadir. Ilgili ceki kuvveti degisimleri Sekil
3.4’de goriilmektedir. Esitlik 2°de aymi viteste ayni
motor torklari i¢in bu durum dogrulanmaktadir.

"C" DENEY LASTIGI
290
s —e— NOMINAL
E 288 BASING
5 286 —m—"2pel
£ 284 ARt
>~
% 282 e
£ 280 s
a
Z 278
3
276 - : : ; ‘
0 20 40 60 8 100 120
Tasit hizi (km / h)

Sekil 3.3. Deney lastiginin sabit yiik, degisken
hizsartlarinda  farkli  lastik  basinglarina  gore
dinamikyari¢ap degisimi - Deney lastigi "C"” (Dynamic
radius variation with constant load and variable speed for different
tire pressure -Test tire "C").

(32 psi)

1240

~ 1235
(S
=
S 1230 | —
c ——"A
=
= 1225 | ——"B"
i
: a—"C"
2 1220 -
=
172}
<
= 1215 4

1210 ‘ : ‘

0 50 100 150

Tasit hiz1 (km / h)

Sekil 3.4. Tasit hizina bagh ¢eki kuvveti degisimi

(Variation of traction force verses vehicle speed)
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4. SONUC (CONCLUSION)

Yapilan bu ¢aligmada rijit bir zemin {izerinde, lastik
hava basincinin ve tagit hizinin lastik dinamik yaricapi
lizerinde meydana getirdigi degisiklikler
incelenmistir. Deney sonuglarina gore genel olarak,
lastiklerin hava basinglari nominal degerin altinda
oldugu durumlarda dinamik yarigap azalmakta,
nominal degerin tizerine ¢iktiginda ise artmaktadir.
Tasit hizindaki artiga bagl olarak dinamik yarigapta
artig tespit edilmistir.

Lastik basmci degisimi tekerlek dinamik yarigap
iizerinde dogrudan etkilidir. Lastik basincinin nominal
basincin altinda oldugu hava basinglarinda lastigin
temas bolgesindeki deformasyonlar artmaktadir. Bu
disiik basinglarda tiim lastiklerde Olgiilen degisim
degerleri nominal basingta Olgiilen degerlerden
diisiiktiir. Ornegin; 26 psi lastik basincinda, lastik
basincinin  olduk¢a  diisiik olmasi  sebebiyle
deformasyon fazladir. Buna bagli olarak, en diisiik
dinamik yaricap degisimi gerceklesmistir. Nominal
basincin iistiine ¢ikildiginda; dinamik yarigapta artis
goriilmesine karsilik, bu artisin degisimi nominal
basinca gére daha diisiiktiir. Ornegin; 32 ve 34 psi
basingta, denenen 3 lastikte de dinamik yaricap artisi
nominal basinca gore daha fazladir. Ancak, her 3
lastikte de, 32 ve 34 psi lastik basincinda Olgiilen
dinamik yarigap artis miktarlari nominal basinca gore
daha dustiktir. Yiiksek lastik basinglarinda, basinca
bagli olarak lastik gerginliginin artmasi sebebiyle
dinamik yarigap degisimi azalmaktadir. Bu duruma,
lastiklerde kusak kenarlarina g¢evresel olarak sarilan
yaklagik 3 cm genisliginde ek nylon seritlerin neden
oldugu diistiniilmektedir.

Deney sonuglarina gore; tasit hizi-geki kuvveti
grafiginden de goriilecegi gibi, tasit hizi arttikca
tekerlek dinamik yarigap1 da artmakta ve buna bagl
olarak da c¢eki kuvveti azalmaktadir (Sekil 3.4 ve
Esitlik 2).

60 km/h hiza kadar dinamik yarigap belirli bir artig
gostermektedir. Yaklasik olarak 60 km/h hiz
degerinden sonra yarigap degisimi Onemsenmeyecek
kadar az olmaktadir. Bu artigin belirli bir hizdan sonra
sabit kalmasinda, tekerlege diiseyde tesir eden yiikiin
ve lastiklerin sirt bolgesindeki kusaklarin etkisinin
oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica; yiiksek tasit
hizlarinda tekerlege etki eden santrifiij kuvvetin
belirleyici etkisinin azaldigi, buna karsilik temas
yiizeyindeki deformasyonlann  arttifi - diisiiniilmektedir. Bu
nedenlerle, 60 km/h kritik hizdan sonra dinamik
yarigap daha fazla degismemektedir.

Lastik dinamik yaricapt degisimi ve etkileri, siiphesiz
ki bircok parametreye bagl olarak incelenebilir. Bu
konu ile ilgili yapilacak arastirmalarda, daha yiiksek
tasit hizi, lastik tekerlek yapisi ve tipi, yol ve tasit
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airodinamigine bagli olarak incelenmesi yararl
olacaktir.
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