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OZET

Sayisal teknolojilerin gelismesiyle birlikte mimarlik alaninda yapilan arastirmalar, tasarimda hesaplamali
yontemlere odaklanmaktadir. Hesaplamali yontemler, formel olgular1 farkli teknikler ve metodlar ile yeniden
giindeme getirmistir. Algoritmik mantikla calisan araglar, bu arastirmalarin odak noktasidir. Mimarlikta
bilgisayarin yaygin kullanimina ragmen, algoritmanin mimari tasarimda kullanimi sinirlidir.

Bu ¢alisma, “Hesaplamali Tasarimin Tasarim ve Mimarlik Egitimine Entegrasyonu” arastirmasi kapsaminda
yiiriitiilen, “Tasarimi Tasarlamak” adli deneysel atdlye caligmasini incelemektedir. YTU Mimarlik Fakiiltesi
Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Yiiksek Lisans programinda yiiriitiilen atlyenin amaci, algoritmik tasarim
mantiginin mimari tasarim siirecine entegrasyonunu irdelemektir.

Bu makale ii¢ béliimde hazirlanmustir. ik béliimde tasarimin formel dili ve algoritmik tasarim irdelenmis, ikinci
bolimde, algoritmik tasarimin yontem olarak kullanildig1 atdlye calismast ve Ornekleri incelenmis, ligilincii
bdlimde atdlye caligmasinin ve degisen tasarim paradigmalarinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik egitimi, algoritma, parametrik tasarim, nesne-tabanli programlama.

ALGORITHM IN ARCHITECTURAL EDUCATION: STUDIO WORKS
ABSTRACT

Recent research in architecture have focused on to understand computational methods of formal exploration and
expression. Computational mechanisms have been used to readdress formal issues using new techniques and
methods. Computational tools that operate on algorithmic logic are central in these explorations. Despite the
proliferation of computers in architecture today, use of algorithms in architectural design is limited.

This paper describes “Designing the Design” studio work, developed within the scope of “The integration of
Computational Design into Design and Architectural Education” research project. The aim of the studio is to
explore the use of algorithms in architectural design process.

The paper is organized in three parts, the first part elaborates formal language and algorithmic approach to
design. The second describes the studio work in which algorithmic logic is integrated into design process and the

third evaluates the studio work and discusses the changing paradigms in practice and education of design.

Keywords: Architectural education, algorithm, parametric design, object-oriented programming.

1. GIRIS ONTRODUCTION) Sayisal teknolojilerin olusturdugu ihtiyaglar, firsatlar
ve siiregler son on yil igerisinde diinya mimarlik
Glinlimiiz sayisal teknolojileri hem tasarimer hem de  okullarinin ders programlarinin yeniden

tasarim egitimcilerini yeni tasarim yOntemleri  yapilanmasinda 6nemli rol oynamistir [1]. Bunun
gelistirmeye ve formiile etmeye zorlamaktadir.  sonucu olarak, mimarlik ders programlarina
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“Algoritmik Tasarim,” “Tiiretici Tasarim” gibi yeni

konulart inceleyen dersler eklenmistir [2,3].
Uygulamada, ozellikle tasarim  konseptlerinin
kavranmasi ve  gelistirilmesinde, —matematiksel

bilgisayar algoritmalar1 6nemli rol oynamustir [4,5].

Bu ¢alismada, sayisal tasarim araglarmin sundugu
olanaklar ile gelisen yeni egitim paradigmalarimi
irdelemek ve tasarim egitimindeki olas1 entellektiiel
ve kuramsal yonlenmeleri aragtirmak hedeflenmistir.

2. TASARIMIN FORMAL DIiLi
LANGUAGE OF DESIGN)

(FORMAL

Birgok farkli baglamda (bilim, tasarim, hukuk,
dilbilim vb.) formel dilden' s6z etmek miimkiindiir.
Bilgisayar destekli tasarim araglar1 formel sistemlerdir
ve formel dil kullanirlar. Bilgi, formel dil yardim ile
bilgisayara aktarilir ve kullanilabilir hale getirilir. Bu
sistemler, tasarimciyr soyutlanmig ve kullanilabilir

hale getirilmis bilgi biitiinleri ile c¢aligmaya
yonlendirdikleri  igin  “geometrik  farkindalik”
niteliginin  ve algoritmik  diigiince  yapisiin
gelismesine  katkida  bulunurlar.  Glinlimiizde

tasarimeinin bu yeni tasarim diline hakim olabilmesi
icin bu dili olusturan analitik geometri, algoritma ve
kompozisyon kurallarini kavramasi gerekmektedir [6].

2.1. Geometri (Geometry)

Tasarimin soyut dili geometri iizerine kuruludur.
Bilgisayar destekli tasarim araglari, tasarimin
geometrik elemanlarini, bu elemanlar arasindaki her
tirli  iliskiyi ve doniisimii (transformasyonu)
tasarimcidan talep ederler. Tasarimci yeni tasarim
yontemlerinde ancak bu talebin farkinda olmasi ve
buna cevap verecek sekilde kendini gelistirmesi
Ol¢iisiinde basarili olabilmektedir.

2.2. Kompozisyon (Composition)

Sayisal tasarim  sistemlerinin  toplu {iretimde
bireysellestirme amagli kullanimi1 ve sayisal iiretim
yontemlerinin buna imkan verecek sekilde entegre
geligimi tasarim bitiinlinii olusturan alt bilesenlerde
varyasyon zenginligi yaratmaktadir. Bu baglamda,
tasarim biitlinliniin nasil alt birimlere boliinecegi
Oonem tagimaktadir. Erken tasarim siirecinde tasarim
biitiniiniin ~ alt  pargalar1  kavramsal yapida
incelenirken, iiretime yonelik bir ¢alismada alt
bilesenler, malzeme ve iiretim  yOntemleri
dogrultusunda kisitlamalar igerebilir. Kompozisyon
stratejilerinin  belirlenmesi  ve gelistirilmesi yeni
tasarim dilinde Onemli bir tasarim becerisi olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

' Formel dil: Matematik, mantik ve bilgisayar bilimlerinde “formel
dil” sinirh sayida kelimenin (karakter, dizi) smirlt bir alfabeden
secilerek ve belirli kurallar kullanilarak olusturdugu kurgudur.
Formel dil teorisi bilim kuraminda, formel dil kuram baslig1 altinda
incelenir.
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2.3. Algoritma (Algorithm)

Algoritma, bir problemin sinirl sayida adimla ¢6ziim
stirecini ifade eder. Sistematik ve rasyonel diisiince
oriintiileri gerektirmektedir. Mimari tasarim diigiincesi
bu niteligi ile algoritmik diisiince ile ortiismektedir.
Geleneksel yontemden farkli olarak, algoritmik
diisince  yapisindan  yararlanildiginda  tasarim
problemlerine sayisal platformda ¢6ziim(ler) iiretme
Ozelligi on plana ¢ikmaktadir. Bu yontem,
tasarimcinin ufkunu genisletmektedir.

Bir anlamda algoritmik diisiincenin altinda “el-goz
koordinasyonu” disinda {iretilebilecek geometrileri
kesfetme, diger yanda genis veri kiimeleri kullanilarak
tiretilebilecek  tasarimlarda  “Ongdriilemeyenleri”
kontrol edebilme istegi yatmaktadir [7].

Bilgisayar destekli tasarim araglari, her bilgisayar
yazilimmda oldugu gibi bir algoritma kurgusu
sayesinde ¢aligir ve kullanilirlar. Ancak bu yazilimlar
genellikle  ara¢  olarak  kullanilmak  {izere
kurgulandiklar1 igin tasarim problemlerine ¢oziim
olmast muhtemel belirli nesne ve fonksiyonlar1 hazir
olarak sunmaktadirlar. Tasarimcidan beklenen bu
nesne ve fonksiyonlar1 bir araya getirerek soruna
¢ozim iretmesidir. Oysa tasarimel, yazilimin
sundugu nesne ve fonksiyonlari degistirmeye, veya
kendisi nesne ve fonksiyonlar {iretmeye ve
kullanmaya bagladigi zaman yazilimin algoritmik
yapisint da ¢oOziimlemeye baglar. Bu siirecin
devaminda  tasarimcinin  tasarim  problemine
algoritmik diisiince yapisint kullanarak ¢6ziim
aramasi ve bu ¢ozlimii bilgisayar yardimiyla dogrudan
dogruya hayata gecgirmesi beklenir. Tasarimct,
kullandigi en yakin ara¢ olan bilgisayarin algoritmik
dili ile konusmaya basladigi zaman, disiindigi

¢oziimii dogrudan dogruya gérme ve farklh
alternatifleri talep etme 6zglirliiglinii elde eder.
3. Tasarimi Tasarlamak (Designing the Design)
YTU Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar Ortaminda

Mimarlik Yiiksek Lisans programinda uygulanan
“Tasarimi Tasarlamak” atOlyesinin amaci,
katilimcilar1  formel tasarim mantigt ve bunun
getirdigi yeni tasarim dili ile tamstirmaktir®. 2005-
2006 ogretim yili giiz yariyilinda her hafta bir giin
stiresince devam eden atdlye calismlarinin yapisini
“okuma”, “teknik bilgi” ve “parametrik tasarim
uygulamalar1” olmak {izere {i¢ boliimde incelemek
miimkiindiir.

% Atélyenin katilimeilart 15 kisilik yiiksek lisans 6grenci grubudur.
Gerekli teknik ve teorik destek ayni yiiksek lisans programindaki
Bigim Gramerleri (Y.Dog.Dr. Birgiil Colakoglu) ve 3D Modelleme
ve Animasyona Giris (Ogr.Gér.Dr. Togan Tong) dersleri ile
saglanmustir.
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3.1. Okuma (Reading)

Atolyenin ilk boliimiinde hedeflenen, katilimcilari
tasarim diinyasinda gerceklesmekte olan paradigma
degisiminden haberdar kilmaktir. Bu baglamda
literatlirde yayinlanmis 6rnekler incelenerek tasarimei
profilinde ve meslek pratiginde gerceklesen doniisiim
irdelenmistir. Atdlyenin genelinde, katilimcilarin bu
doniisimden haberdar olmalarinin  yaninda, bu
donlisimii  bizzat deneyimlemelerini  saglamak
hedeflenmistir.

3.2. Teknik Bilgi (Technical Information)

Atolyenin ikinci boliimii, teorik bilginin pratige
doniistiirilmesini  amaglamaktadir. Bu  béliimde
algoritmik tasarim mantig1 ve teknigi iizerinde
durulmustur. Giiniimiizde Bilgisayar Destekli Tasarim
(BDT) yazilimlari, yeniden yapilanma ve
giincellenme  siireci igerisindedir. S6z konusu
giincellemelerin 6nemli bir boliimiinde hedeflenen,
yazilimlar1 daha esnek ve kullanic1 dostu kilmaktir.
Bu amagla yazilimlar igerisinde script’ dilleri
gelistirilmekte  veya mevcut script  yapilar
giiclendirilmektedir. BDT yazilimlart igerisindeki
script dilleri (AutoLisp, Maya Encoding Language
MEL, MaxScript, RhinoScript vb.) tasarimcilara,
tasarim egilimlerini sayisal ortamda ifade etme
yontemini sunmaktadirlar. Bu ydntem sayesinde,
ekran Tlzerindeki arayliz yardimi ile ifade edilen
duragan tasarimlarin yerini, iliskilendirilmis bigimsel
ve mekansal tanimlari igerisinde tiim parametreleri ve
gelisim siirecleri kontrol edilebilen dinamik tasarimlar
almaktadir. Bilgisayar bu sayede sadece gorsel
nitelikleri ile degil, algoritmik yapisi ile de tasarimeiya
destek olmaktadir.

Atolye katilimcilarinin bu yontemi kullanabilmesi i¢in
bilgisayar programcist olmalari gerekmemektedir.
Ancak mimari tasarimda ve/veya temsilde kullandiklari
aracglarin yapisindaki algoritma diizenlerini ve tasari
geometriyi kavramalari Onemlidir. Atdlyenin bu
boliimiinde katilimeilara maxscript® iizerinden sz
konusu mantik ve geometri tanitilmustir.

*Script dilleri, sistem programlama dillerinden (C++, Pascal, vb.)
farkli olarak o6zel gorevler igin tasarlanmis yapilardir. Sistem
programlama dilleri sifirdan baglayip veri tabanlari ve tasarlanmig
algoritmalar ile yeni sistemler tiretirler. Script dilleri ise, mevcut bir
dilin alt biitiinlerini kullanarak, bu biitiinleri baglamay1 hedefler;
kompleks algoritma ve veri yapilari igin kullanilmaz. Sistem
programlama dillerinde s6zdizim kuralarina 6nem verilir. Script
dillerinde ise uygulamayr hizlandirmak, tanimlanmis biitinleri
baglamay1 kolaylastirmak i¢in sozdizim kurallart sadelestirilmistir.
Script dilinde elemanlarin nasil kullanilacagini ve bir araya
gelecegini gosteren tanimlanmig kaliplar yoktur. Herhangi bir
¢Ozlim i¢in kullanilan alt biitin ve degerler tasarimci tarafindan
ongoriillmeyen baska bir durumdaki ¢6ziim i¢in kolaylikla
kullanilabilir [8]. Bu nitelikleri sayesinde script dilleri, diger
disiplinlerin bilgisayar programcilig ile baglarini kurabilecegi en
yakin koprii olma 6zelligine sahiptirler.

*MaxScript’in uygulama alani olarak secilmesinin en onemli
sebepleri arasinda, yazilimin yaygm kullanimi, giiclii nesne yapisi
ve yazilim hakkindaki mevcut kaynaklarin ¢oklugu gelmektedir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 22, No 3, 2007

B. Colakoglu ve T. Yazar

Programlama dillerinin temel kosullama (if / then),
tekrar etme (while / for) ve kullanici ile iletisime
gecme (input / get) yontemleri, diger script dillerinde
oldugu gibi maxscript’te de sadelestirilerek
kullanilmaktadir. Bilgisayar programciligina ve script
dillerine yabanci olan atdlye katilimcilarina oncelikle
yukaridaki mantiksal ifadelerin s6z dizim kurallari
tanitilmugtir.

Atolyenin ilk uygulamalari alistirma niteligindedir ve
yazilim igerisinde mevcut olan parametrik bi¢im
siniflarim1  kullanma, bigimler arasinda standart
iliskileri ~ programlama ve belirli bir islevi
gerceklestiren algoritma parcalarint (fonksiyonlarr)
kurgulama konularini igermektedir. Sekil 1°de
goriilen o6rnek, konu ile ilgili yapilmis bir 6grenci
uygulamasmi  gostermektedir. Bu  uygulamada
amaglanan, mantiksal karsilagtirmalari kullanarak
bilgisayarin kosullar1 test edis bi¢imini, geometrik
bicimlerin  matematiksel olarak  tanimlanisini,
bi¢imlerin transformasyonlarindan yeni bigimler
tiretilmesini ve biitin bu islemler icin gerekli
parametrik  yapinin  kurgulanmasmi  irdelemek
olmustur.
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Sekil 1. Script alistirmalari(Scripting exercises)

Script dilinden faydalanabilmek igin, kullanicinin
yazilimin standart kullanimina da hakim olmasi
esastir. Atdlyenin bu boliimiine paralel olarak ayni
programdaki diger bir ders (3D Modelleme ve
Animasyona Girig) ile katilimcilarin bu olasi eksigi
kapatilmustir.

3.3.Parametrik Tasarim Uygulamalar1 (Parametric
Design Exercises)

Atolye uygulamalart  ¢esitli nesne ailelerinin
tiretilmesini  icermistir. Katilimcilar i¢in  hem
kullanilan ara¢ hem de yontem agisindan yeni olan bu
uygulamalar dort agamali olarak gelistirilmistir.

Analiz: lk asama, tasarim nesnesini olusturan alt
bilesenlerin ve tasarimi etkileyecek olan temel
parametrelerin ~ kesfedilmesine  dayanan  analiz
calismasidir. Burada 6rnekler incelenerek kullanilacak
tasarim elemanlari belirlenmistir.

Sentez: Ikinci asama, elde edilen verilerin tasarlanan

nesne ailesini olusturmak tizere sentezlenmesidir. Bu
asamada tasarimci kullanacagi veya goz ardi edecegi
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parametreleri ve alt bilesenleri secer, algoritmik
iliskileri diagramlar ile tanimlar.

Uygulama: Ucgiincii asama, tasarim elemanlarinin,
elemanlar arasindaki iligkilerin, parametrelerin ve
sinirlamalarin bilgisayara aktarilmasidir.

Test: Son asama, tanimlanmig tasarim algoritmalarini
farkli parametreler ve kisitlamalar ile c¢alistirarak
tasarim kompozisyonlarini deneme agsamasidir.

3.3.1. Parametrik Mobilya Ailesi Tasarim

(Parametric Furniture Design)

Atolyenin ilk uygulamast bir mobilya ailesinin
tasarimidir. Katilimeilardan bir mobilya tasarimini
parametrik olarak gerceklestirmeleri ve sonug {irlin
ailesini script dilinde olusturmalart istenmistir. Asagida
bu ¢alismanin sonuglarindan birisi anlatilmaktadir:

Birinci agsamada, mobilya ailesinin elemanlari, genel
alt bigimleri ve bu big¢imler arasi olasi ilisikler
saptanmistir —analiz-. Bu analiz ¢alismasinda miimkiin
oldugunca az parcanin bir araya farkli gelislerinden en
fazla sayida kombinasyon elde etmek hedeflenmistir.
Hem mevcut mobilya modellerinden faydalanarak
bunlarin bigimsel ve islevsel olarak pargalanmasi ve
yeniden bir araya getirilmesi, hem de yeni modiillerin
tasarlanmasi yaklagimlart kullanilmustir.

Ikinci asamada, bigimlerin alabilecegi en ¢ok / en az
parametreler ve aralarindaki iligkiler tanimlanmigtir —
sentez-. Bi¢imler arasi iliskiler, bigimlerin genel bir
araya gelis kurallarinin, sonrasinda da detaylarinin
belirlenmesi ile tanimlanmustir.

Uciincii asamada, bu parametreler iiriin ailesi
elemanlarmi  olusturmak i¢in 3D Studio Max
programinin hazir arayiiz nesnelerinden yararlanilarak
“MobiDiz’” isimli bir arayiize aktarilmustir —uygulama-.

Tasarim, stiidyo ortamindaki 6grenci sunumlarina ve
tartigmalara gore sekillenmistir. Sonug iiriin bir nesnenin
tasarimi degil, bir nesne ailesinin tasarimidir.

Sekil 2’de gorillen arayiiz yardimi ile tasarimci,
kurguladig1 diizen igerisinde farklt sonuglar elde
edebilmektedir. Sekil 3’de bu  uygulamanin
sonuglarindan birisi goriilmektedir —fest-.

3.3.2. Parametrik Cephe Tasarimi (Parametric Facade
Design)

Katilimeilardan farkli boyut ve islevlere sahip
binalardan olugan bir yap1 kompleksi i¢cin cephe ailesi
alternatifleri tiiretmeleri istenmistir. Asagida bu
uygulamaya katilan alt1 proje grubundan ii¢iiniin
caligmalari incelenmistir:

> Ogrenci galigmasi: Y.Mimar Aysegiil Erin
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—MobiDiz— 8ene
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Sekil 2. Maxscript ile hazirlanmis “MobiDiz”
araylizii(Graphical User Interface of “MobiDiz” maxscript)

S |

b [4r [4b |4

O

Sekil 3. Mobilya ailesi kombinasyonlarindan birisi. (A
furniture combination created by MobiDiz utility).

Calisma Grubu A (Workgroup A)

Bu grubun’ c¢alismasinda mevcut  arazide
konumlanacak kiitlelerin {izerini Orten bir kabuk
tasarimi amaglanmistir. Bunu yaparken alisilmis
tasarim yontemlerinden koparak bilgisayar destekli
bir slire¢ kullanilmigtir. Yap1 kiitleleri, bir deneysel
calisma olan ve 3D Studio Max altinda plug-in olarak
calisan ConGen’den [9] yararlanilarak, boyutlar
tasarimcr  tarafindan  belirlenen minimum ve
maximum noktalar arasinda, bilgisayarda
olusturulmustur —analiz-. Sekil 4’te ConGen ile elde
edilen yap1 bloklar1 kompozisyonu goriilmektedir.

® Ogrenci grubu: mimar Alp Ciltik, mimar Hiiseyin Tok ve mimar
Sirin Ozbek.
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PRORI.EM ?
ARACLAR

A= ofis B= atdlye C= yonetim D=laboratuvar

Sekil 4. ConGen de tiretilmis yap1 bloklar1 kompozisyonu
(Composition of building blocks developed by ConGen utility).

Calisma grubu A’daki katilimcilar tarafindan
hazirlanan maxscript programu ile kiitlelerin {izerini
orten bir kabuk olusturulmasi hedeflenmis, tasarima
baslamadan once gerekli parametreler, kiitlelerin {ist
yiizeyleri ve dort odak noktast ile olusturulan
diizlemler gozden gecirilmistir —senfez-. Tasarlanmasi
amaglanan Ortliyli olugturmak i¢in iki odak noktasini
ve segilen iki kiitlenin iist yiizeylerine teget olacak
veya kesecek bicimde tanimlanan analitik denklemler
kullanilmig, daha sonra bu denklemler, yazilan script
ile manipule edilerek olasi farkli kabuk tasarimlar
tiretilmistir —uygulama-. Sekil 5’ te yapilan bu
tiiretmelerden 6rnekler goriilmektedir.

Sekil 5. Kabuk ortii tiiretmeleri(Example generations).

Calisma Grubu B (Workgroup B)

A grubundan farkli olarak bu katilimer grubu” meveut
yapi kiitlelerinin saran iki boyutlu cephelere malzeme,
dinamizm ve kompozisyon baglaminda yaklagmistir.

" Ogrenci grubu: mimar Gokhan Keskin, mimar Serhat Amktar,
mimar Sinem Oztiirk ve mimar Can Akin.
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KAT ADEDI : min:1 max:5

=l
B AP BOVUTLART ] GENISLIK : min : 500cm max : 2000cm

-

UZUNLUK

KAT YOKSEKLIGI

CEPHE BOLME SAYISI:6,8,10 12

:min : 500em max : 2000cm

: 300cm - 400cm

Sekil 6. Cephe panelleri tiireten araytiiz(Interface of the
parametric facade utility)

Sekil 7. Hareketli panellerden olusan cephe
fonksiyonunun farkl boyutlardaki yapilara uygulanmasi

ve panellerin hareket bicimleri(Implementation of the moving
panels to variable building dimensions).

Yapt bloklarini ayr1 ayr1 degerlendiren grubun amaci,
farkli boyutlardaki binalarin cephelerini kaplayan tek
bir algoritma olusturmaktir. Analiz asamasinda
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hareketli paneller ile dinamik cephe kurgularinin
olusturuldugu ornekler teknik ve islevsel agidan
degerlendirilmistir. Sentez asamasinda ise bina
cepheleri i¢in giin 1518ma gore hareket edebilecek
aktif cephe panelleri Ongérillmiistiir. Uygulama
asamasinda bina iskeleti olusturulduktan sonra farkli
bina boyutlarina uyum saglayacak sekilde belirli
cephe karakterleri parametriklestirilmis bu
parametreler bir arayiiz {izerinde toplanarak tasarim
iizerinde hakimiyet saglanmustir.

Sekil 7’de sonuglart gorillen bu c¢aligmanin ileri
asamalarinda konuma ve saate gore giin 15181
tepkilerinin benzetimi ongorillmiistiir.

Calisma Grubu C (Workgroup C)

Cepheleri, B grubunda oldugu gibi Kkiitlelerin yan
yiizeylerini 6rtmek {izere kurgulayan bu grubun®
yaklagimindaki farklilik, mevcut bir mimari nesnenin
parametriklestirilmesi ¢abasinda yatmaktadir.
Santiago Calatrava’nin 1983 yilinda Almanya’da
gerceklestirmis oldugu ambar kapist tasarimi, C
grubunun analiz asamasindaki ¢ikis noktasini
olusturmustur. Sentez agamasinda s6z konusu tasarimi
yorumlayarak yeniden tiiretme denenmistir. Grup,
proje raporunda probleme getirdikleri ¢6ziim 6nerisini
su sekilde 6zetlemistir:

“Sistemi olusturan alt ve iist paneller arasinda eklem
noktalar: bulunmaktadr. Bu eklem noktalarimin z
yapimin  biitiiniinde  bir

diizlemindeki  konumlari,

Sekil 8. Hareketli modiil fonksiyonu ve bir cephedeki
uygulama dnerisi(Dynamic modular structure and it’s
implementation on a building facade).

¥ Ogrenci grubu: mimar Eda Tiiray ve mimar Yildiz Gergiin.
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bu parabol egrisinin denklemi bulunarak baslandi;
“p=0.00091 x2-0.2696x+20" Bu sayede kapali iinite
olusturuldu. Acik iinite igin ise yine bu denklemi
kullanarak her panel icin bir donme (rotation) agisi
tiretildi. Panellerin tamami denkleme bagh olarak
doniince inite ac¢ilmis  oldu. Calismanin  son
asamasinda agik ve kapall iiniteleri biraraya getiren
bir algoritma ve kullanici arayiizii olusturularak 1,2,3
ve 4 katlh binalarin cephelerine farkl alternatifler
tiiretildi.”

Hareketli, acilip kapanabilen alt ve iist panellerden
olusan cephe eclemani sonuglar1  Sekil 8’de
goriilmektedir. Bu grubun c¢alismalari igin ileri
asamalarda eklem noktalarina dayali gergek zamanli
bir kinetik benzetim ongdriilmiistiir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Sayisal teknolojilerin sundugu olanaklar ve firsatlar
tasarim uygulamasinda ve egitiminde paradigma
degisimine neden olmaktadir. “Tasarimi Tasarlamak”
atolye calismasi bu degisim siirecinde yeni tasarim
yontemlerinin  tasarim  egitimine entegrasyonunu
arastiran deneysel bir egitim ¢alismasi niteligi
tagimaktadir. Bu c¢alisjmada mimari programlar,
tipolojiler, bina kodlar1 ve mimari dilde varolan kural
tabanli mantigin form ve mekan tasariminda bir
yontem olarak kullanilmasi denenmistir.

Tasarimda tanimli  ve anlagilabilir modellerin
olusturulmasi ve gelistirilmesi, algoritmik diisiincenin
kullanimi ile dogrudan ilgilidir. Algoritmik tasarim,
bicim, striiktiir ve siirecleri inceleyen kavramsal bir
cergeve olusturarak bilgisayar yazilimlari icerisinde
gomiilii olan soyut tasarim uzaymni goriinenin 6tesine
tagimaktadir.

Sayisal teknolojilerin tasarim ve iiretim asamasinda
getirdigi yenilikler diinyasinda mimarinin yerini
bulmasi i¢in kendisine yabanci olan algoritmik form
gelistirme ve tasarim siireglerini tasarim yontemlerine
entegre etmesi gerekliligi hem tasarimci hem de
tasarim egitimcileri arasinda yogun bir sekilde
tartistlmaktadir. Bu baglamda yapilan arastirma ve
denemelerin insan yaraticitliginin yerini alabilecek
calismalar olarak degerlendirilmemesi gerekir. Bu
caligmalar algilama veya yorumlama ile degil, insan
aklinin tasarim ifadesi igin kullanabilecegi yeni
yontemler ile iligkilidir.

Gelistirilen bu  yontemler geleneksel tasarim
yontemlerinin yerini almay1 degil onlar1 desteklemeyi
hedeflemektedir. Uygulama diinyasinin gergekleri ve
rekabet ortami uygulamaci tasarimciyr bu yeni
yontemleri tasarim siireclerine daha cabuk adapte
etmeye zorlamaktadir. Mimarlik egitiminin de bu
degisime kendini adapte etmesi kaginilmazdir.
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