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OZET

Tekstil endiistrisi boyali atiksulari, dnemli miktarlarda boyar madde ve askida kati madde (AKM) igeriklerinin
yani sira tuzlari ve iz elementleri de igermektedirler. Bu atiksular, yiiksek miktarda boya igerikleri, 6nemli
miktarda askida kat1 madde miktar1 ve yliksek kimyasal oksijen gereksinimleri (KOI) nedeniyle 6nemli ¢evresel
problemlere sebep olabilirler. Son yillarda, Fenton prosesi gibi ileri oksidasyon prosesleri (IOP) biyolojik olarak
ayrisamayan ve toksik madde iceren endiistriyel atiksu aritiminda basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle
Fenton oksidasyonu tekstil boyama prosesleri ve boya igeren atiksularin renksizlestirilmesi icin
uygulanmaktadir. Bu ¢alismada, giiniimiizde {iretimi katlanarak artan ve polyester elyaflarin boyanmasi i¢in ¢cok
daha yogun ve yaygin olarak kullanilan dispers boyalardan C.I. Dispers Sar1 119 ve Dispers Kirmizi 167’nin
Fenton prosesi ile renksizlestirilmesi i¢in pH, Fe? ve H,0, dozu, sicaklik, yavag karistirma siiresi gibi
parametreler icin optimum degerler belirlenmis ve bu optimum kosullarda renk ve KOI giderim verimlilikleri
degerlendirilmistir. Belirlenen kosullar altinda renk ve KOI giderim verimleri sirasiyla Dispers Sart 119 igin
%99.70 ve %98.70, Dispers Kirmizi i¢in %97.20 ve %96.10’a ulagmustir.

Anahtar Kelimeler: Dispers boya, fenton prosesi, dispers Sar1 119, dispers kirmizi 167, renk giderimi, KOI.

INVESTIGATION OF COLOR AND COD REMOVAL FROM WASTEWATER
CONTAINING DISPERSE YELLOW 119 AND DISPERSE RED 167 USING FENTON
OXIDATION PROCESS

ABSTRACT

Textile dye wastewater contains salts and trace elements beside dyestuff and suspended solid (SS) content.
Textile dye wastewater may cause important environmental problems due to high dye contents, important
amount of suspended solid content and high chemical oxygen demand (COD). Dyestuff used in textile dyed is
known to be removed in traditional aerobic treatment systems. Recently advanced oxidation processes (AOP)
like Fenton process have been successfully used in treatment of industrial wastewater that contains non-
biodegredable and toxic matters. Especially Fenton oxidation has been applied for textile dye processes and
decolorization of wastewater that contains dye. In this study optimum values were determined for parameters
such as pH, Fe™? and H,0,, temperature, slow mixing time doses for decolorization by Fenton Process of C.I.
Disperse Yellow 119 and Disperse Red 167, two of disperse dyes whose production are increasing more and
more everyday and which are used more commonly and intensively for dying polyester fiber. We also evaluated
the removal efficiency of color and COD at these optimum conditions. The overall color and COD removal
efficiencies were 99.70% and 98.70% for Disperse Yellow 119 and 97.20% and 96.10% for Disperse Red 167
under determined conditions, respectively.

Keywords: Disperse dye, fenton’s reagent, disperse yellow 119, disperse red 167, color removal, KOI.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Tekstil ve boya endiistrilerinden kaynaklanan atik-
sular yiiksek miktarda renk ve ilave kimyasallar
icermektedir. Renk ve toksisite igerigi atiksularin alict
ortamlara desarjini ¢cevresel anlamda zorlastirmaktadir
[1]. Bununla beraber, tekstil endiistrilerinde boyama
islemlerinden kaynaklanan atiksularin kompozisyonu,
boyarmadde karakterine, tesis tipine ve igerdigi ilave
kimyasallarin konsantrasyonlarma bagli olarak giin
icerisinde siirekli degisim gostermektedir. Proses suyu
kullanim: amaglhi geri doniisim veya boya igeren
atiksularin kontrolii konusunda giderek artan diizen-
lemeler nedeniyle ayirma ve ayri aritim semalari
konularinda artan ilgi, yiiksek boya konsantrasyonuna
sahip boya banyosu atiksularmi giderek daha da
onemli hale getirmektedir [2]. Boyali atiksular ¢ok
diisik konsantrasyonlarda bile alici ortamlarda ciddi
estetik ve ekolojik problemlere yol agmaktadirlar [3].
Boyalar yalnizca estetik problemlere degil, ayni
zamanda biyolojik girisimlere, 1s18a, sicakliga ve
oksidasyona da direng¢ gosterirler. Renkleri, biyolojik
olarak parcalanmamalar1 ve canlilar iizerinde potan-
siyel toksisite olusturmalar1 nedeni ile atiksu ariti-
minda problemler yaratmaktadir [1].

Tekstil endiistrisinde atiksularn ana kirlilik kaynak-
lar1 boyama ve son islemlerdir. Ana kirleticiler, askida
kati madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyact (KOI),
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI), 1s1, renk, asitlik
ve bazlik ve diger kirletici maddelerdir. Renk hari¢
tim kirleticiler genel olarak fiziksel ve kimyasal
metotlarla azaltilabilir. Atiksuyun rengi tek bir yon-
temle etkili olarak kontrol edilememektedir. Bu
nedenle boyali atiksularin temel problemi boyama
prosesleri esnasinda olusan renktir [4].

Boyama ve tekstil proseslerinden kaynaklanan atik-
suyun kompozisyonu, boyar maddenin &zelligine,
tipine ve ilave edilen bilesenlerin konsantrasyonuna
bagl olarak giinden giine ve her saat dnemli 6lgiide
degismektedir [5]. Boyar madde igeren atiksularin
aritiminda konvansiyonel yontemler kullanilmaktadir.
Boyarmaddeleri parcalayabilen aerobik ve anaerobik
bakteri kiiltiirlerinin izole edilmesi veya beyaz
clirtik¢iil mantarlar ile etkili renk giderim verimlerinin
elde edildigi biyolojik proseslerin ¢ok sayida
caligmada uygulandigi goriilmektedir [6]. Ancak, hem
karisik kiiltiir hem de izole edilen enzimler tarafindan
boyarmaddelerin pargalanmalart ¢ok yavastir [7].
Atiksularda boyar madde ve renk; yas oksidasyon,
Fe'/H,0,, H,0,/UV, O, gibi ileri oksidasyon
prosesleri (IOP), aktif karbon adsorbsiyonu ve Al
veya Fe ¢Oziinmiis elektrotlar1 kullanilarak yapilan
elektrokoagiilasyon yontemleri ile etkili bir sekilde
yok edilebilmektedir ancak bu yontemlerin maliyetleri
digerlerine kiyasla daha yiiksektir [3]. Bu metotlar
arasinda, Fenton oksidasyonu isletimi kolay, sistemi
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basit ve genis sicaklik araliklarinda uygulanabilirligi
nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir [8].

Fenton oksidasyonu, hidrojen peroksit (H,O,) ve
demir (IT) (Fe'?) tuzlar1 karisiminin dogrudan atiksuya
ilave edildigi bir ileri oksidasyon teknolojisidir. Bu
karigim hidrojen peroksidin katalitik dekompozisyonu
yoluyla hidroksil (OH") radikallerinin ortaya ¢ikmasi-
na yol acar ve bu siire¢ proses etkinligi ile 6nemli
Olglide artmaktadir (konvansiyonel oksidasyonla
kargilastirilirsa). Ayrica oksidasyon adiminda olusan
demir (III) tuzlar1 koagulasyon ve sedimantasyonla
diger kirleticilerin giderimini de saglamaktadir [9].
Fe* iyonlart ve H,O, asidik kosullar altinda organik
madde igeren sulu bir sisteme eklenirse asagidaki
redoks reaksiyonlar1 meydana gelir [10].

H,0, + Fe*' — Fe’" + HO + HO'
HO +RH —- H,O+R’

R +Fe'" - R+ Fe*'

R"+H,0 > ROH+H"

Fe"/H,0, sistemlerinden siklikla Fenton ayiract
olarak soz edilmekte ve burada OH’ radikallerinin
demir koagulasyonu ve Fenton 6n oksidasyonu olmak
iizere iki farkli fonksiyonu bulunmaktadir [11].
Fenton ayiracinin oksidasyon giicii asit ortamda
hidrojen peroksidin demir katalizorii ile dekompo-
zisyonu esnasinda yiiksek oksidasyon potansiyeline

sahip (2.8 eV) OH’ radikallerinin olusumuna baglidir.

Olusan OH’ radikalleri RH gibi organik maddelerle
hizli ve etkili bir sekilde tepkimeye girerler [1].
Fenton prosesi oksidasyon ve koagulasyon proses-
lerini birlestirmis olmasindan dolayr ¢ift aritim
etkisine sahiptir [12].

Fenton ayiract oksidasyon ve koagulasyon prosesle-
rinin avantajlarma sahip olmakla birlikte ayni1 zaman-
da su igerisindeki oksijen miktarin1 da arttirabil-
mektedir. Sonu¢ olarak bu metodun tim boya
atiksular i¢in etkili bir renk giderimi sagladigi ve
ekolojik olarak giivenli oldugu bildirilmektedir [1].
Bunun yani sira hidrojen peroksit, boyama
proseslerinde yaygin olarak kullanilan bir 6n aritim
aytract olup diger yontemlere gore aritilan atiksuda
ekonomik olarak da daha etkilidir.

Literatiirde renkli atiksulardan renk ve KOI gideri-
mine iliskin teknik olarak daha basit ve ekonomik bir
aritma yontemi olan Fenton oksidasyon prosesinin
kullanildig1  birgok c¢aligma yapilmistir. Sevimli
(2005), tekstil atiksular1 ic¢in biyolojik ©on aritim
sonrast KOI ve renk gideriminin isletme maliyetini
camur bertaraf maliyeti hesaplanmaksizin 0.19 $/m’
olarak bulmustur.

Fenton prosesinin, ozon ve ozon/H,O, proseslerine

gore birim atiksu aritim maliyetinin daha ekonomik
oldugunu belirtmistir [13]. Birgiil ve Solmaz (2007),
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kimyasal koagulasyon, Fenton prosesi ve diger ileri
oksidasyon yontemlerini maliyet agisindan karsilas-
tirdiklar1 bir ¢aligmada isletim kolayligi, ilk yatirim
masraflar1 ve isletme masraflar1 dikkate alindiginda
tekstil atiksularindan KOI ve renk giderimi igin
Fenton prosesinin olduk¢a uygun bir sistem oldugunu
bildirmislerdir [14].

Bu calismada, tekstil boyamada kullanilan ve ticari
isimleri Disperse Sar1 119 ve Dispers Kirmiz1 167
olan boyarmaddelerle hazirlanan sentetik tekstil
atiksularinin renk ve KOI giderimi i¢in Fenton prosesi
caligmalar1 degerlendirilmistir. Ydriitilen deneysel
calismalarda pH, Fe™ tuzu miktari, H,O, miktari,
yavas karistirma siiresi, sicaklik parametrelerinin
giderme verimi tizerindeki etkileri arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND
METHODS)

2.1. Sentetik Dispers Boya Atiksuyu (Synthetic
Disperse Dye Wastewater)

Polyester elyaf boyanmasinda en ¢ok dispers boyar-
maddeler kullanilir [15]. Kumasta boyanin tutunma
verimi % 80-96 arasinda degismekte olup reaktif ve
direkt boyama iglemlerine gore daha yiiksektir [16].

Bu c¢alismada, CI Dispers Sar1 119 (S119) ve CI
Dispers Kirmizi 167 (K167) boyar maddeleri,
Adana’da tekstil boyarmaddeleri iireten bir fabrikadan
temin edilmis ve 1 gr/l stok ¢ozeltileri hazirlanarak
buzdolab: igerisinde muhafaza edilmistir. Deneysel
caligmalar esnasinda 100 mg/I’lik seyreltik boya
¢oOzeltilerinin 250 ml’lik efektif hacimleri kullanil-
mistir. Fenton prosesi deneyleri i¢in pH ayarlama-
sinda seyreltik NaOH veya H,SO; c¢ozeltileri
kullanilmustir.

Sekil 1°de deneysel c¢alismalarda kullanilan Dispers
Sart 119 ve Dispers Kirmizi 167’nin renk indeks
numaralari (CI numaralari), ticari isimleri ve kimyasal
yapilari, ayrica Tablo 1’de sentetik olarak hazirlanan
boya ¢ozeltisinin 100 mg/I’lik konsantrasyonlar1 igin
kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), maksimum dalga
boylar1 (Ay.x) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
verilmektedir.

Cl Dispers Sari 119 (Dispers Sari C-5G)

OH
N
| R M M e T
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2.2. Fenton Prosesi Deneyleri (Fenton Process
Experiments)

Bu calismada uygulanan Fenton prosesi Kuo’nun
(1992) kullandig1 prosesin modifiye edilmis seklidir
[1]. Deneyler, efektif hacmi 500 ml olan beherlere
250 ml hacminde sentetik boya numuneleri alinarak
gerceklestirilmistir. Uygulanan Fenton proses prose-
diirii agagida verilmistir:

¢ Fenton prosesi i¢in en iyi kosullar pH < 4 civarinda
elde edildiginden H,SO, ve NaOH ilave edilerek
pH ayarlamasi yapilmustir.

e pH degerinin sabitlenmesi ve boya atiksuyunu
simiile etmek i¢in 5 g/L Na,CO; ve 10 g/L Na,SO4
¢oOzeltileri ilave edilmistir.

e pH’st ayarlanan numuneye ilk asamada Fe(II)
tuzlar ikinci asamada hidrojen peroksitin uygun
dozlar1 ilave edilmistir.

e FeSO, ve H,0, ilavesinden sonra numuneler Jar-
test cihazinda 120 rpm’de 2 dakika hizli karigtirma
(HK) ve 30 rpm’de 20 dakika yavas karistirma
(YK) uygulanmistir.

e Redoks reaksiyonlariin bitmesi i¢in minimum 1,5
saat bekletildikten sonra numunenin ist fazi
almarak pH’s1 sodyum hidroksit ile 7,5-8 araligina
getirilmistir.

e 30 dakika daha bekletildikten sonra {iist fazdan
yaklasik 75 ml’lik numune alinmig, 4000 rpm’de
10 dakika santrifiijjlendikten sonra renk Gl¢limii ve
KOI deneyleri yapilmistir.

Fenton prosesine ait deneysel c¢alismalar Fenton
prosesinin veriminde etkin rol oynayan 5 faktoriin
optimumunu bulacak sekilde dizayn edilmistir.

2.3. Analitik Olg:iimler (Analytical Measurements)

Yaklasik 75 ml olarak alinan numuneler pH’1 7,5-8
araligina getirilip, santrifiijlendikten sonra renk ve
KOI olgiimlerine tabi tutulmustur. Renk o6l¢iimii
Avrupa Normu EN ISO 7887 esas alinarak 436, 525
ve 620 nm dalga boylarinda Novaspec II Pharmacia
marka spektrofotometre ile belirlenmistir. Buna gore
436, 525 ve 620 nm dalga boylarinda O&lgiilen
absorbans degerlerinin sirasiyla 0,07/0,05/0,03’ten

ClI Dispers Kirmizi 167 (Kimsolene Rubine S-2GFL)
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Sekil 1. Dispers Sar1 119 ve Dispers Kirmizi 167 nin CI numaralari, ticari isimleri ve kimyasal yapilar1 [17]
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Tablo 1. Dispers Kirmiz1 167 ve Dispers Sar1 119 boyalarmin temel 6zellikleri

Boya 6rnegi Konsantrasyon (mg/l) KOI (mg/l) Amay (NM) pH EC (us/cm)

K167 100 136 460 5,74 27,5
S119 100 123 495 6,71 38,6

kiiciik olmasi istenmektedir [18]. Bununla birlikte 100 —

sentetik boyanin 100 mg/l konsantrasyonunda an

karakteristik goriiniir dalga boyu Slgliimleri yapilmis &0 |

ve Amax degerleri belirlenmistir. Bu dalga boylarinda £ 0

spektrofotometrede Olgiilen absorbans degerleri, sen- E 601

tetik boya atiksuyunun aritma Oncesinde ve E 50 1

sonrasinda goriinen rengindeki degisimi gostermek- i 40 s

tedir. KOI &lciimleri ise Standard Methods (1998)’e w 307 —a e

gore yapilmigtir [19]. fg ]

Deneysel verilerin ifade edilmesinde kullanilan yiizde ’ M 25 M 15 a4 45

giderim verimleri asagidaki bagintt yardimi ile
hesaplanmustir;

A -A
%xmo

g

% Giderim Verimi =

A, Sentetik boya numunesinin aritma iglemi dncesi
maksimum dalga boyunda Olgiilen absorbans
degeri (nm)

A Sentetik boya numunesinin aritma islemi
sonrasinda maksimum dalga boyunda o6lgiilen
absorbans degeri (nm)

2.4. Deneysel Calisma Sonuglari (Experimental Study
Results)

Dispers Sar1 119 (S119) ve Dispers Kirmizi 167
(K167) sentetik boya numunelerinin 100 mg/L’lik
konsantrasyonlarina 6ncelikle optimum pH degerinin
belirlenmesi amaciyla pH 2,54 araliginda, sabit Fe'?
(50 mg/l) ve H,O, (100 mg/l) konsantrasyonlar1 ile
Fenton prosesi uygulanmistir. Fenton prosesi i¢in renk
ve KOI giderimi agisindan diisiik pH degerleri uygun-
dur. Bunun sebebi demir iyonlart pH 4’iin iizerinde
stabil degildir ve Fe™ iyonlar: ferric hidroxo komp-
leksleri olusumuna yonelecegi i¢in basit formlar teskil
etmektedirler. Kompleksler, pH 9.0’m iizerindeki
degerlerde [Fe(OH),] formuna doniismektedir. Bu-
nun yanisira, hidrojen peroksit bazik ¢ozelti igerisinde
stabil degildir ve buna bagli olarak oksidasyon
yetenegi azalmaktadir [1].

Optimum pH degerinin belirlenmesine iligkin sonug-
lar Sekil 2 ve 3’de verilmektedir. Sekil 2 ve 3’te go-
rildiigi gibi optimum pH 3 degerinde S119 ve K167
icin sirastyla renk >%99 - >%98 ve KOI > %98 -
>%94 giderim verimlerine ulagilmistir.

Ikinci adimda optimum pH 3 degerinde ve 100 mg/l
sabit H,O, konsantrasyonunda proses verimine etki
eden faktorler sabit tutularak Fe™ konsantrasyonu 5
mg/l’den 75 mg/I’ye kadar arttirilmistir. Demir
dozajmin renk giderimi iizerine &nemli bir etkisi

52

pH
Sekil 2. Renk Gideriminin pH’ya bagl degisimi

00
ao 4
a0 4
TO A
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50 4 —.
40 4
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KO Gideriri (%]

2 25 3 35 4 a5
pH
Sekil 3. KOI giderim veriminin pH’ya bagl degisimi

bulunmakta ancak KOI gideriminde ¢ok kiigiik
artislara neden olmaktadir [12]. Ayni zamanda Fe™
ilavesinden sonra, daha fazla Fe' ilavesi scavenger
olarak hidroksil radikalleri ile tepkimeye girerek
hidroksil radikalleri ve Fe*nin tekrar birlesmesine
neden olur ve bu da kahverengi bir bulanikliga
sebebiyet verir. Bu nedenle KOI giderimi azalabilir
[3]. pH 3 degerinde K167 igin optimum 50 mg/l Fe'?
konsantrasyonunda maksimum renk giderimi >%97
ve KOI giderimi >%94 olarak S119 i¢in optimum 50
mg/l Fe™ konsantrasyonunda renk >%99 ve KOI
>%92 giderim verimlerine ulasilmstir (Sekil 4 ve 5).

Uciincii adimda optimum H,0, konsantrasyonunun
belirlenmesi amaglanmistir. H,O, nin giris konsan-
trasyonu Fenton ve Foto-Fenton proseslerinde 6nemli
rol oynamaktadir. Renk giderimindeki artis H,O,’in
ilavesi ile hidroksil radikallerinin artmasi sayesinde
gerceklesmektedir. Ancak H,O,’nin yiiksek dozla-
rinda renk gideriminde bir azalma meydana gelmek-
tedir. Bunun nedeni ise H,O,’in hidroksil radikal-
lerine etkisi ve hidroksil radikallerinin ayrigmasidir
[20]. Bu adimda daha 6nce belirlenen pH ve optimum
Fe'? konsantrasyonlar1 kullanilarak ve bunun disin-
daki degerler sabit tutularak optimum H,0O, konsan-
trasyonlart aragtinnlmigtir. Sekil 6 ve 7’den de
goriildiigi gibi S119 i¢in optimum 75 mg/l H,0,
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Sekil 4. renk  giderim

konsantrasyonuna bagli degisimi
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Sekil 5. KOI giderim  veriminin  Fe

konsantrasyonuna bagli degisimi

konsantrasyonunda renk > %99 ve KOI >%93
giderim verimlerine, diger taraftan K167 igin opti-
mum 100 mg/l H,O, konsantrasyonunda renk>%98 ve
KOI>%97 giderim verimlerine ulasilmistir.

Dérdiincii adimda ise H,O, ve Fe™’nin optimum
konsantrasyonlar1 belirlendikten sonra yavas karistir-
ma siiresinin optimizasyonu islemine gidilmistir.
Karistirma siiresinin giderim verimleri {izerine etkisini
incelemek iizere yapilan aragtirmalar artan karigtirma
siirelerinin KOI giderimini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir [21]. Yavas karigtirma siiresi 10-30
dakika arasinda degistirilmis ve Sekil 8 ve 9’da
gorildiigi gibi K167 igin 25. dakikada renk > %96 ve
KOI > %97 giderim verimine ulasilmig fakat
maliyetin gdz Oniinde bulundurulmasi halinde 10.
dakika ile 25. dakika arasinda renk ve KOI
giderimleri bakimindan 6nemli bir fark bulunmamasi
nedeniyle 10 dakikalik yavas karigtirma siiresinin
yeterli olacagi sonucuna varilmistir. S119 igin ise tim
yavas karigtirma stirelerinde %99’un iizerinde renk
giderimi elde edilirken 15 dakikalik yavas karigtirma
stiresi sonunda maksimum %90 KOI giderim
verimine ulagilmistir.

Son adim olan optimum sicakliga bagh renk ve KOI

giderim verimlerinin belirlenmesi amaciyla numune-
ler 1siticili manyetik karistiricida 20-60 °C’ye kadar
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Sekil 6. renk giderim  veriminin
konsantrasyonuna bagli degisimi
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Sekil 7. KOI giderim  veriminin H,0,

konsantrasyonuna bagli degisimi
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Sekil 8. Renk giderim veriminin yavas karistirma

stiresine bagl degisimi

isitilmis ve jar testi cihazinda karistirma islemine
gecilmistir. Sicaklik-giderim verimleri iliskisi konu-
sunda yapilan caligmalar yiiksek sicakliklardaki
renksizlestirmenin genellikle diisiik sicakliklardakine
gore daha iyi oldugunu, ayni zamanda redoks
reaksiyonu ve renksizlestirmenin sicakligin artmasi ile
hizlandigim1 gostermektedir [1]. Sekil 10 ve 11°de
goriildiigii gibi S119 i¢in uygulanan tiim sicakliklarda
%99’un iizerinde renk giderimine ulasilmis ancak en
iyi KOI giderimi 30 °C sicaklikta elde edilmistir.
K167 igin optimum sicaklik degerinin belirlenmesi
amaciyla 20-60 °C arasinda uygulanan farkl sicaklik
degerlerine bagli renk ve KOI giderim verimleri
incelendiginde renk gideriminin uygulanan tim
sicaklik degerlerinde >%93 oldugu diger taraftan
maksimum KOIlgideriminin ise 60 °C’de %96
oraninda gergeklestigi goriilmektedir. Fakat maliyet
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agisindan degerlendirildiginde ise 20 °C’lik sicakligin
S119 ve K167 i¢in renk ve KOI giderimi agisindan
tatmin edici sonuglar sagladigi diistiniilmektedir.

3. SONUCLAR (RESULTS)

Bu calismada dispers boyarmadde simifina ait S119 ve
K167 boyalarindan ayr1 ayri hazirlanan sentetik
atiksulara birer seri jar testi deneyi uygulanmistir. Bu
deneylerde Fenton prosesi metodu uygulanarak renk
ve KOI giderim verimleri iizerine pH, Fe™

Dispers Sar1 119 ve Dispers Kirmizi 167 Igeren Atiksularin Fenton Oksidasyon. ..

konsantrasyonu, H,O, konsantrasyonu, sicaklik, yavas
karigtirma  siiresi  gibi  parametrelerin  etkileri
aragtirillmistir. Fenton prosesinin amaci asit ortamda
Fe™ iyonlar1 i¢eren sulu bir sisteme H,O, ilave ederek
hidroksil radikallerinin olusumunu saglamak ve
organik substrat benzeri doygun olmayan boya
molekiillerinin kromofor veya kromojen yapisini
oksidasyon  yoluyla yikarak renksizlestirmeyi
saglamaktir. Bunun yanmi sira proses esnasinda
gerceklesen koagulasyonla birlikte atiksu igerisinde
kalan boya molekiilleri koagule edilip ¢oktiiriilerek
KOI giderimi de gerceklestirilmektedir. S119 ve
K167 dispers boyar maddeleri ile gerceklestirilen
caligmalarla elde edilen sonucglar boyali atiksulardan
renk ve KOI'nin etkili bir sekilde giderilebilecegini
gostermistir.  Buna gore optimum  kosullarmn
saglanmasi durumunda S119 ve K167 i¢in %97’ nin
lizerinde renk ve %96’nin iizerinde KOI giderim
verimlerine ulagilmistir (Tablo 2).

Her iki boya i¢in de renk ve KOI giderim etkinlikleri
gdz Oniinde bulunduruldugunda renk giderim
veriminin KOI giderimine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Fenton prosesi her iki dispers boyar
madde i¢in de oldukga yeterli bir renk giderim
metodu olarak degerlendirilebilir. Ancak gercek bir
tekstil atiksuyunun miktar ve Ozellikleri, boyama
islemleri esnasinda kullanilan ilave kimyasallar g6z
onlinde bulunduruldugunda renk ve KOI giderim
etkinliklerinin azalacagi, fakat giris kisminda da
belirtildigi iizere prosesin toksisiteyi gidermesi gibi
bir avantaji bulunmasi sebebiyle Fenton prosesinin
kendisinden sonra kullanilacak olan biyolojik aritim
iinitesinin verimini de arttiracagi diisiiniilmektedir. Bu
sebeple esasen kendisi bir ileri aritim islemi olmasina
ragmen On aritim alternatifi olarak kullanilmasi da
miimkiin gériinmektedir.
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