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OZET

Antropometri sayesinde is elemanlarinin veya kullanilan {irtinlerin hacimsel ve sekilsel olarak insana uyumu
saglanir. Bundan dolay1 tasarlanan iriin ile kullanici arasindaki iligkinin incelenmesi gerekir. Bu ¢alismada
faktor analizi yardimiyla ayaktaki antropometrik parametreleri etkileyen bilesenler belirlenmistir. 140 erkek
ayagida 38 antropometrik parametre dlciilerek, faktor analizi uygulanmgstir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen faktorler, ayagin antropometrik yapisini olusturan 38 parametrenin, iki gurupta toplandigini
gostermektedir. Bu faktorler ayak bilegi ve ayak parmaklari olarak tanimlanmustir. Bu g¢alismanin sonuglart
otomotiv ve tekstil endiistrisinde {iriin tasarimi agamasinda kullanilmasi i¢in uygundur.

Anahtar Kelimeler: Antropometri, insan modelleme, ayak antropometrisi.

ANTHROPOMETRIC ANALYSIS OF HUMAN FOOT USING COMPUTER
MODELING AND FACTOR ANALYSIS

ABSTRACT

Anthropometry provides conformity of work tools to human as model and volume. Therefore relationship
between designed products and its user should be evaluated. The aim of this study was to determine factors
influence anthropometric parameters on the foot by performing factor analysis. Factor analysis was performed on
38 anthropometric parameters measured on 140 men’s foot. Provided data have shown that 38 parameters
constitute anthropometric form of the foot should be evaluated in two groups and these groups are ankle and foot
fingers. The results of this study can be used in automotive and textile industry during the stage of product
design.

Keywords: Anthropometry, human modeling, human foot anthropometry.

1. GIRIS (INTRODUCTION) tiginde, mutlaka dogru sablonlar veya modeller
kullanilarak karar verilmelidir [1].

Isyeri diizenlemesinde antropometri sayesinde isye-

rinde is sistemindeki elemanlarin hacimsel ve sekilsel
olarak insana uyumu saglanir. insanlarin boyutlari
birbirinden farkli oldugu i¢in kisiye 6zel tasarimlar
¢ok smurli alanlarda gerceklestirilebilir. Bu yiizden
miimkiin oldugunca genis kullaniciya hitap eden
antropometrik  veriler kullanilmahdir. Ayak ile
hareket ettirilecek kumanda elemanlarina kolay
ulasilabilecek ve kuvvet uygulanabilecek hacim, ayak
aksiyon hacmidir. Otomotiv endiistrisinde pedallara
ulagip ulasamama, kuvvet uygulayabilecek sekilde
ulagma gibi konularin 6zel dikkate alinmasi gerek-

Insan ayag1 26 ana kemik ve 30 eklemden olusan
kompleks bir yapiya sahiptir [2]. Insan viicudunda iki
bacaktan gelen viicut agirligi, ayaklar tarafindan
tasinir. Ciplak bir ayakta bacaktan gelen yiikiin
%357’si topuk bolgesinde, %43l de ayak parmaklar
bolgesindedir. 2 cm yiiksekliginde ayakkabi giyildi-
ginde bacaktan gelen yiik dagilimi, topuk ve ayak
parmaklar1 bolgesinde esit dagilimlidir. Topuk miktari
yiikseldikce ylizdelik agirligi ayak parmaklart bol-
gesine dogru kaymaktadir. Ayagin ayak bileginden
dikey konumdaki hareket alani 50° kadardir. Ayak,
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topuk merkezli hareket ettirilirken bunun yarisi
(25°lik kismi1) optimum dénme hareketi igin kullanilir

[1].

Insan ayaginda konforu saglamak ve antropometrik
model belirlemek amaciyla gesitli ¢aligmalar yapil-
mistir. Bu ¢aligmalarda kullanilan temel parametreler
ayak boyutlart ile ilgilidir. Ayagin antropometrik
boyutlari, ayak ve ayakkabi arasindaki uyumlulugu
degerlendirmek igin [3] veya li¢ boyutlu ayak model-
lemeleri i¢in kullanilabilir. Giiniimiizdeki antro-
pometrik calismalarda ayak antropometrisi i¢in ii¢
boyutlu 6l¢giim ve analiz yontemleri kullanilmaktadir
[4,5, 6].

Ayak modelindeki parametreler, tiim viicut stabilite-
sini etkiler [7]. Chiari ve arkadaslar1 [8] tarafindan
temel bilesenler analiz teknikleri kullanilarak yapilan
calismada, viicudun stabilometrik parametrelerinin
antropometriden ve ayak durusundan etkilendigi
ortaya cikartilmigtir. Luximon ve Goonetilleke [6]
ayak uzunlugu, ayak genisligi, ayak yiiksekligi ve
ayak kavisi parametrelerini kullanarak ayagin antro-
pometrik modelini gelistirmiglerdir. Xiong ve arka-
daslar1 [9] ayak uzunlugu ve ayak yiiksekligi para-
metreleri arasinda bir iliski olmadigint bulmuslardir.
Witana ve arkadaslar1 [10] ayak antropometrisi i¢in
giiniimiizde kullanilan 3 boyutlu tarama metotlarini
kargilagtirmis ve 18 boyut iizerinden yapilan 6lgiimler
sonucunda, ayak antropometrisi lizerindeki 6l¢timlerin
bagli oldugu 3 ana etmen bulunmustur: Boyut
tanimlama, kullanilan algoritma ve veri kaydi. Yahara
ve arkadaslar1 [11] ayagm antropometrik modelini
anatomik belirtegler yardimiyla olusturmuslardir.

Bu calismadaki amag, gercek ayak ile olusturulan
antropometrik model iizerindeki parametrelerin faktor
analizi kullanilarak ayak yapisini etkileyen bilesenleri
belirlemektir. Boylece ayagin kullanildig1 is alanla-
rinda, ¢alismada belirlenen bilesenler kullanilabilir.
Omegin otomotiv endiistrisinde pedal boyutlar1 ve
pedalin yerlesim planlamasi, ayagin antropometrik
bilesenlerine gore dizayn edilebilir. Ayakkab1 endiis-
trisi kalip tasariminda bu calismada elde edilen
sonuglardan yararlanilabilir.

2. AYAGIN ANTROPOMETRIK

MODELLEMESI (ANTHROPOMETRIC
MODELING OF HUMAN FOOT)

Ayak tizerindeki antropometrik parametreler PCMAN
bilgisayar modelleme teknigi ile elde edilmistir [12].
Parametreler, Sekil 1°de goriildiigi iizere iki ayr alt
modelde incelenmektedir:

1. Uzunluk modeli (U): Iskelet iizerinden alman
eklemler arasi uzunluklardir. Ayakta iki adet uzunluk
parametresi vardir:
- Ayak bilegi merkezi — ayak parmaklar1 baglangici
arasi uzunluk (UB)
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- Ayak parmagi baslangic yeri — ayak parmag bitis
arast uzunluk (UP)

2. Yiizeysel model (Y): Viicut boliimiiniin kesit
ylizeyinden alinan uzunluklardir. Her bir kesit yilizey
bir disk olarak adlandirilmaktadir. Ayak ylizeysel
modelinde 36 adet antropometrik parametre bulun-
maktadir. Antropometrik modele gore ayak bilegi
bolgesinde 7 adet disk mevcuttur. ilk 4 diskin her biri
3 boyutlu olmak {iizere 6 vektorel parametreden
olusmaktadir. Son 3 disk de her biri 2 boyutlu olmak
iizere 4 vektorel parametreden olusmaktadir. Normal
insan viicudu iizerinde bulunan iki adet ayak birbiri
ile simetrik 6zellige sahiptir. Dolayisiyla her iki ayak
tizerindeki karsilikli uzunluk ve disk ol¢iileri birbir-
leriyle aynidir. Bundan dolay1 sadece tek bir ayak igin
veriler kullanilarak analiz yapilmistir. Bu sekilde
toplam 38 parametreden olusan ayak bdlgesinin
parametre tanimlar1 Tablo 1’de verildigi gibidir.
Caligmada 18 yas iizeri rastgele segilen 140 erkegin
ayak Olgiileri alimarak model programda kullanil-
mistir.

3. ARASTIRMA YONTEMI (RESEARCH METHOD)

Bu calismada, arastirma yontemi olarak faktor analizi
kullanilmustir. Faktor analizi, birbirleri ile iliskili veri
yapilarii birbirinden bagimsiz ve daha az sayida yeni
veri yapilaria doniistiirmek, bir olusumu ya da olay1
acikladiklari varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak
faktorleri ortaya koymak, bir olusumu etkileyen
degiskenleri  gruplamak  amaciyla  basvurulan
yontemdir [13].

Faktor analizinin dogrusal iligki modeli su sekildedir
[14]:

z_r = &_fl'Pl -+ &_IZFZ B P -+ﬂ.r.mFm "r'TL;]‘;
Burada;

z;: Standartlastirilmus j.inci degisken (j = 1, 2,., n)

. Ortak m faktoriinde standartlastirilmis coklu
regresyon katsayist

Fn: Ortak faktor

u;: Ozel veya atik faktorii

Yj. Atik faktoriine iliskin katsayidir.

Faktor analizi sonucunda eclde edilen ortak faktorler,
degiskenlerin lineer bir kombinasyonu olarak su
sekilde ifade edilir:

F_} = mlzl -+ PV;?Z; e -+szm

Burada;

Fj: j.inci faktoriin tahmini

W;: Faktor skoru (katsayisi)
m: Faktor sayisidir.
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(a)

Faktor analizi uygulanirken Oncelikle verilerin
uygunlugunun degerlendirilmesi igin KMO (Kaiser-
Meyer-Olkin) degeri kullanilir. KMO bir oran olup,
asagidaki formiille hesaplanir:

Efﬁxzﬁf

KMO=
L L1 + Lo L )

Burada;

ri: i ile j degiskenleri arasindaki basit korelasyon
katsayisi

aj: i ile j degikenleri arasindaki kismi korelasyon
katsayisidir.

KMO ol¢iitii 0,9-1 oldugunda miikemmel, 0,8-0,89
arasinda oldugunda ¢ok iyi, 0,7-0,79 arasinda
oldugunda iyi, 0,6-0,69 arasinda oldugunda orta, 0,5-
0,59 arasindaoldugunda zayif ve 0,5’in altinda
oldugunda kabul edilemez [15].

Veri uygunlugu degerlendirilirken, Bartlett Testi
(Bartlett Test of Sphericity) de uygulanabilir. Bu test
“korelasyon matrisi birim matrise esittir” hipotezini
test eder. Hipotezin reddedilmesi, degiskenler
arasinda bir korelasyonun oldugu anlamina gelir ve
faktor analizinin degiskenlere uygulanabilirligi s6z
konusu olur. Faktor analizi yapilarak son halini alan
Olcegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi
hesaplanir. Analizin giivenilir olmasi ¢in bu degerin
0,7 ve lizeri olmas1 gerekir.

Verileri en uygun sekilde temsil edecek faktor sayisi,
her faktor tarafindan aciklanan toplam varyans
yiizdesi ile belirlenir. Toplam varyans, her degiskenin
varyansinin  toplamidir. Her faktdr tarafindan
aciklanan toplam varyans 6z degerleridir. Degisken
varyanslar1 bire esit oldugundan, varyansi birden
diisiik olan faktorler g6z oniine alinmaz. Yani modele
almacak faktor sayisi, 6z degerleri (eigen values)
birden biiyiikk olan faktorlerin sayis1 kadardir.
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b)
Sekil 1. Ayagm antropometrik modeli (a): Ayak yiizeysel modeli, (b):Ayak uzunluk modeli (Anthropometric
modeling of human foot. (a) surface model of foot, (b) length model of foot)

Faktorler serpilme diyagrami (Scree test) incelenerek
de belirlenebilir. Bu yontemde; dzdegerlerin grafigi
incelenir ve diisey ¢izginin yataylastigi yere kadar
olan faktorler (kirilma noktast) ¢dziime dahil edilir.

4. BULGULAR (RESULTS)

Faktor analizi uygulama sonuglart SPSS (15.0) paket
programi kullanilarak elde edilmistir. Faktor anali-
zinde, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon iliskisi
aranir. Faktor analizi oncesinde yapilan korelasyon
analizi sonuglarma gore, 38 parametrenin her biri
birbirleriyle p (sig.) = 0.000 < 0.005 anlamlilik diize-
yinde iliskili oldugu sonucu elde edilmistir. Her para-
metrenin birbiriyle iligki i¢inde olmasindan dolayi,
korelasyonlarin ~ degerlendirilemeyecek  diizeyde
olmas1 goz oOniine almarak afaktor analizi uygula-
masina gecilmistir. Olcegin KMO degeri 0.860 ve
Bartlett testi  30157,89  olarak  bulunmustur.
p(sig.)=0.000 < 0.005 oldugundan Bartlett testinin
sonucu anlamlidir. Bu nedenlerle arastirmanin
orneklem biyiikliigi yeterlidir. Cronbach alpha ig
tutarlilik katsayist 0.9686 bulunmustur. Bu sonug, veri
giivenliginin yiiksek oldugunu goéstermektedir. Elde
edilen test sonuglari, arastirmada kullanilan verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu, yap1 gegerliginin
saglandigint ve giivenilir bulundugunu goster-
mektedir.

Temel bilesenler, Tablo 2’de goriildiigii gibi varyansi
1’den biiyiik olanlardir. Ozdegerleri 1°den biiyiik olan
faktor sayist  2°dir.  Ozdegerlerin  acikladiklari
birikimli ~ varyans miktar;, toplam varyansin
%88,558’idir.  Birinci faktdr, toplam varyansin
%>51,703’tnti, ikinci faktor %36,855'ni acikla-
maktadir. Serpilme diyagraminda da (Scree plot)
O0zdegeri 1 ve 1’den fazla olan 2 faktor oldugu
belirlenmistir. Parametrelerin ait olduklar1 faktorler
varimax dondiirme yodntemi sonucunda hesaplanan
faktor agirliklarma bakilarak belirlenmistir. Tablo
3’de dondiiriilmiis faktdr agirhiklarindan  mutlak
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Tablo 1. Parametre sembolleri ve tanimlari (Symbols and definitions of parameters)

Parametre no | Parametre kisa ad1 Tanimi

1 Ul Avyak bilegi — ayak parmaklari baglangic1 arasi uzunluk
2 U2 Avyak parmag1 baglangi¢ yeri — ayak parmag bitis arast uzunluk
3 YDINP Yiizeysel model 1 nolu disk +N ydniindeki uzunluk
4 YDINN Yiizeysel model 1 nolu disk -N yoniindeki uzunluk
5 YDIBP Yiizeysel model 1 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
6 YDIBN Yiizeysel model 1 nolu disk -B yoniindeki uzunluk
7 YDITP Yiizeysel model 1 nolu disk +T yoniindeki uzunluk
8 YDITN Yiizeysel model 1 nolu disk -T yéniindeki uzunluk
9 YD2NP Yiizeysel model 2 nolu disk +N ydniindeki uzunluk
10 YD2NN Yiizeysel model 2 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
11 YD2BP Yiizeysel model 2 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
12 YD2BN Yiizeysel model 2 nolu disk -B yoéniindeki uzunluk
13 YD2TP Yiizeysel model 2 nolu disk +T yoéniindeki uzunluk
14 YD2TN Yiizeysel model 2 nolu disk -T yéniindeki uzunluk
15 YD3NP Yiizeysel model 3 nolu disk +N yoéniindeki uzunluk
16 YD3NN Yiizeysel model 3 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
17 YD3BP Yiizeysel model 3 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
18 YD3BN Yiizeysel model 3 nolu disk -B yoéniindeki uzunluk
19 YD3TP Yiizeysel model 3 nolu disk +T yoéniindeki uzunluk
20 YD3TN Yiizeysel model 3 nolu disk -T y6niindeki uzunluk
21 YD4NP Yiizeysel model 4 nolu disk +N yéniindeki uzunluk
22 YDA4ANN Yiizeysel model 4 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
23 YD4BP Yiizeysel model 4 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
24 YD4BN Yiizeysel model 4 nolu disk -B yoéniindeki uzunluk
25 YDATP Yiizeysel model 4 nolu disk +T yoéniindeki uzunluk
26 YD4TN Yiizeysel model 4 nolu disk -T y6niindeki uzunluk
27 YD5SNP Yiizeysel model 5 nolu disk +N yoéniindeki uzunluk
28 YDS5NN Yiizeysel model 5 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
29 YD5BP Yiizeysel model 5 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
30 YD5BN Yiizeysel model 5 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
31 YDO6NP Yiizeysel model 6 nolu disk +N yoéniindeki uzunluk
32 YDONN Yiizeysel model 6 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
33 YD6BP Yiizeysel model 6 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
34 YD6BN Yiizeysel model 6 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
35 YD7NP Yiizeysel model 7 nolu disk +N yoéniindeki uzunluk
36 YD7NN Yiizeysel model 7 nolu disk -N y&niindeki uzunluk
37 YD7BP Yiizeysel model 7 nolu disk +B yoniindeki uzunluk
38 YD7BN Yiizeysel model 7 nolu disk -N y&niindeki uzunluk

degeri 0,5’in iizerinde olanlar, biyiikten kiiglige
siralanarak, matris formunda sunulmaktadir.

Faktor analizi sonucu elde edilen faktér gruplarina
dahil olan parametrelerin tekil etkilerinden ¢ok, faktor
gruplarinin  isaret ettii anlamlarin  bilinmesi
onemlidir. Ancak, her zaman birinci faktoriin agirlig
(katsayis1) en yiiksek olanidir. Yani, birinci faktor,
toplam varyans i¢inde en bilyiikk paya sahiptir. Sonra
ikinci, ve diger faktorler gelir.

Faktor analizinde en Onemli asama, elde edilen
faktorlerin ~ adlandirilarak  anlamlandirilmasidir.
Caligmada elde edilen verilere gore 2 faktor su sekilde
adlandirilabilir:

1. Faktor: Ayak bilegi. Faktér 1 incelendiginde,
ayak bilegi bolgesindeki tiim yiizey model
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parametrelerinin bu gurup igerisinde yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica uzunluk modelindeki 2
parametre de bu faktor icerisinde yer almaktadir.

2. Faktor: Ayak parmagi. Faktor 2 incelendiginde,
ayak parmaklar1 bolgesindeki yiizey model
parametrelerinin bu faktér gurubu iginde yer
aldig1 goriilmektedir.

Birinci faktor olan ayak bilegi faktorii incelendiginde,
ayak bilegi bolgesindeki parametrelerin bu gurup
icerisinde yer aldigi goriilmiistiir. Yiizey modelde
bulunan disklerin yonii gurup igerisinde farkli bir
anlam olusturmamaktadir. En biiylik faktér degerine
3. ve 4. disklerdeki +N yonii sahiptir. Bu iki uzunluk,
ayak bileginin merkezinden ayagin iist bolgesine olan
uzunlugu ifade etmektedir. Bu parametre, 6zellikle
ayakkab1 iretiminde dikkate alinmasi gereken bir
parametredir.

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 25, No 1, 2010
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Tablo 2. Faktorlerin 6zdegerleri ve varyans agiklama yiizdeleri (Eigenvalues and total variance explained)

Baglangi¢ 6zdegerleri IDondiiriilmiis Kareli Yiiklerin Toplami1
Temel [Toplam Varyans % Kiimiilatif % [Toplam  [Varyans % Kiimiilatif %
bilesen
1 31,221 82,160 82,160 19,647 51,703 51,703
2 2,431 6,398 88,558 14,005 36,855 88,558
3 ,907 2,386 90,944
4 ,775 2,040 92,984
5 ,607 1,756 94,741
6 ,385 1,013 05,754
7 313 ,823 96,576
3 ,254 ,668 97,244
9 1213 ,560 97,805
10 ,164 1431 98,236
11 ,158 1415 98,651
12 ,115 ,303 98,953
13 ,101 ,267 99,220
14 8,576E-02 1226 99,446
15 5,102E-02 ,134 99,580
16 4,895E-02 ,129 99,709
17 4,248E-02 112 99,821
18 2,775E-02 7,303E-02 99,894
19 1,939E-02 5,104E-02 99,945
20 1,205E-02 3,172E-02 99,976
21 4,123E-03 1,085E-02 99,987
22 2,326E-03 6,122E-03 99,993
23 1,486E-03 3,909E-03 99,997
24 5,234E-04 1,377E-03 99,999
25 2,219E-04 5,839E-04 99,999
26 1,405E-04 3,697E-04 100,000
27 7,150E-05 1,881E-04 100,000
28 3,465E-05 9,119E-05 100,000
29 1,400E-05 3,685E-05 100,000
30 9,813E-06 2,582E-05 100,000
31 3,990E-06 1,050E-05 100,000
32 2,852E-06 7,506E-06 100,000
33 8,293E-07 2,182E-06 100,000
34 5,338E-07 1,405E-06 100,000
35 4,752E-07 1,251E-06 100,000
36 2,280E-07 6,001E-07 100,000
37 6,863E-08 1,806E-07 100,000
38 5,168E-11 1,360E-10 100,000

Uzunluk modelindeki her iki 6l¢ii de birinci faktor
icerisinde yer almaktadir. Ul parametresinin bu gurup
icerisinde yer almasi beklenen bir durumdur. Ancak
sonuglar gostermektedir ki, U2 parametresi de ayak
bilegi ol¢iileriyle iligkili bir parametredir.

Ikinci faktor olan ayak parmagi faktoriinde, ayak
parmagi bolgesinde bulunan ylizey model para-
metreleri bulunmaktadir. Burada belirgin bir yon
ortaya ¢ikmamaktadir. Ancak faktor degeri en yiiksek
olan ilk iki deger, ayak parmagi bolgesinde 7. diskin
pozitif ve negatif yondeki uzunlugudur. Bu iki
parametre, 7. diskin yerden yiiksekligini ifade
etmektedir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 25, No 1, 2010

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada bilgisayar modelleme programi olan
PCMAN ile elde edilen 38 adet antropometrik
parametre, 140 erkek {izerinde Olgiim yapilarak
belirlenmistir. Viicudun ayak bdlgesinin antropo-
metrik modeli faktér analizi yardimiyla analiz
edilmistir. Elde edilen faktorler, ayagin antropometrik
yapisint olusturan 38 parametrenin, iki gurupta
toplandigin1 gostermektedir. Bu iki faktor ayak bilegi
ve ayak parmaklar1 olarak belirlenmigtir. Caligmanin
sonraki agamasinda, elde edilen faktdrler viicudun
antropometrik yapisiyla iliskilendirilerek ayak bolgesi
icin percentil guruplar1 olusturulabilir. Bdylece
viicudun temel antropometrik verilerine gore ayak
yapisinin nasil oldugu belirlenebilir.
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Tablo 3. Dondiirtilmiis faktér agirliklart (Rotated
component matrix)

Gozlemsel Component
degiskenler [Faktor 1 [Faktor 2
'YD4NP 0,859

YD3NP 0,858

YD3BP 0,857

YDITP 0,855

YD4TN 0,850

YDINP 0,850

YDA4TP 0,849

YD2NP 0,848

YD2TP 0,844

YD3NN 0,844

YD4BN 0,842 0,515
YD3TP 0,840

YD2BP 0,838

YD3BN 0,838 0,504
YD3TN 0,837

YDITN 0,836

YD2BN 0,824

'YD4BP 0,820 0,528
YD2NN 0,816

YD2TN 0,812

YD4ANN 0,787 0,508
YDIBN 0,768

YDI1BP 0,702

YDINN 0,652

U1 0,645

U2 0,640

YD7NN 0,886
[YD7NP 0,884
YD6BP 0,883
YD6BN 0,877
YD7BN 0,864
YD7BP 0,863
[YD6NP 0,862
YD5BP 0,502 0,852
YD5BN 0,847
[YDS5NP 0,836
[YD5SNN 0,820
[YD6NN 0,787

Elde edilen bulgular, 6zellikle otomotiv ve tekstil
endiistrisinde  kullanilmaya uygundur. Motorlu
araclarda pedal dizayn1 yapilirken ve pedalin
yerlestirildigi alanin hacimsel bosluklar1 hesapla-
nirken Oncelikle ayak bilegi bdlgesi onem teskil
etmektedir. Tekstil endiistrisinde ayakkabi boyut
oranlamasi yapilirken, toplumun antropometrik
verileri, ¢calismada elde edilen iki fakt6r ele alinarak
degerlendirilmelidir.
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