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OZET

Bu ¢alismada, aliminyumun iletken polimer bir malzeme olan polianilin ile elektrokimyasal yontemle kaplan-
mas1, kaplanan yiizeyin korozyon dncesi ve sonrasi mikroyapisi incelenmistir. Polianilin kaplama iglemi, okzalik
asit ¢ozeltisinde, iki farkli anilin konsantrasyonunda, potansiyel taramasi yontemi ile yapilmistir. Kaplanmis
yiizeyin elektrokimyasal incelemelerinde, bazi potansiyel degerlerinde, polimerin yiikseltgenmesi nedeniyle ano-
dik bir pik ve yine polimerin indirgenmesi nedeniyle katodik bir pik goriilmiistiir. Kaplama yiizeyinin mikroya-
p1st, optik mikroskop ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Kaplama iglemi sonrasi
mikroyapisal incelemelerde, iki farkli kaplama kosulunda da, polianilin kaplama filminin, aliminyum yiizeyini
tamamen kapattigi, kaplamanin kiiresel ve karmasik sekilli tanelerden olustugu goriilmiistiir. Uygulanan koroz-
yon sartlarinda, iletken polimer kaplamanin korozyona kars1 kararli ve dayanikli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iletken polimer, polianilin, kaplama, korozyon.

COATING OF ALUMINUM WITH CONDUCTING POLYMER
AND INVESTIGATION OF THE EFFECT OF CORROSION ON
COATING MICROSTRUCTURE

ABSTRACT

In this study, electrocoating of polyaniline conducting polymer on aluminum and microstructure of coated
surface were investigated before and after corrosion. The polyaniline coating was performed in oxalic acid
solution by using cyclic voltammetry. During electrochemical investigation of coated surface, an anodic peak
due to oxidation of polymer and a cathodic peak due to reduction of polymer were observed. Microstructure of
coating surface was studied by using optical and scanning electron microscope (SEM). Microstructural
investigation showed that polyaniline coating layer completely covered to aluminum surface and microstructure
of polyaniline coating consisted of globular and complex grains structure for both conditions. Under the
corrosion condition, the polyaniline coating was found to be stable and protective.

Keywords: Conducting polymer, polyaniline, coating, corrosion.

larinda dstiinliikk saglamasi bakimindan giderek art-
maktadir.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Herhangi bir katki olmadan elektrik akimini ileten po-
limerler “iletken polimerler” olarak adlandirilmak-
tadir. Son yillarda iletken polimerlere olan ilgi ve

fletken polimerler, pirol, anilin ve tiyofen gibi mono-
merlerin elektrokimyasal ylikseltgenmesi ile elde edi-

arastirmalar, bu malzemelerin kendine has fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri dolayisi ile farkli kullanim alan-

lebilmektedir. Bu malzemeleri ince bir film seklinde
elde edebilmek i¢in, monomerlerin elektrokimyasal
polimerizasyonu en iyi yontemdir. Bu islemde mono-
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mer, anodik yiikseltgenme ile polimerleserek anot yii-
zeyinde polimer filmini olusturmaktadir. fletken poli-
merler i¢inde polipirol ve polianilin, nispeten yiiksek
iletkenlik ve gevresel kararlilik 6zelliklerinden dolay:
korozyon ¢aligmalarinda en gok kullanilanlaridir [1, 2].

Boyama oncesinde yapilan fosfatlama ve kromatlama
gibi iglemler, metalleri korozyona kars1 korumada uy-
gulanan geleneksel yontemlerdir. Bu iglemler gevresel
acidan ¢ok zararli olup, gevre kirliligine kars1 yapilan
uluslararas1 diizenlemelerce kisitlanmaktadir. Bu ne-
denle yeni ve cevresel acidan daha zararsiz olan yon-
temler arastirilmakta olup, metallerin iletken polimer
malzemeler ile kaplanmasi, avantajlar1 nedeni ile al-
ternatif bir kaplama yontemi olarak ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu malzemelerin korozyona karst olduk¢a iyi
direncleri vardir [3, 4].

Ozellikle hafif olmasi nedeniyle iistiin 6zellikli malze-
melerden birisi olan aliiminyumun iletken polimer ile
kaplanmasi, demir ¢elik malzemelere gdre ¢ok daha
zordur. Bu zorlugun birinci nedeni, aliiminyum yiize-
yinde olusan ince fakat yiiksek kararliliga ve elek-
triksel dirence sahip koruyucu oksit (Al,O;) filminin,
yiizeyde polimer olusumu sirasindaki elektron trans-
ferini engellemesi ve polimerizasyon potansiyelini
daha pozitif degerlere kaydirmasidir. Polimerizasyon
potansiyelinin yiikselmesi ise oksit filmini ¢oziip alii-
minyumu korozyona ugrattigi i¢in yiizeyde siirekli
polimer olusumunu engellemektedir. Bu nedenle bu
konuda yapilan g¢alisma sayist ¢ok fazla degildir.
Saidman ve Bessone [2], Naoi ve arkadaslar1 [5],
Akundy ve Iroh [6], polipirol iletken polimerini alii-
minyum ve aliiminyum alagimlari {izerinde sentezle-
meyi basarmislardir. Aliiminyum ylizeyinde yapilan
bu kaplamanin korozyona karsi aliiminyuma direng
kazandirdigi bildirilmistir. Epstein ve arkadaslar [7],
Akundy ve arkadaslari [8], Huerta-Vilca ve arkadas-
lar1 [9], Conroy ve Breslin [10], Cecchetto ve arka-
daglar1 [11] ve Karpagam ve arkadaslari [12], poliani-
lin iletken polimerini aliminyum ve alagimlari iizerin-
de elektrokimyasal olarak sentezlemislerdir. Bu aras-
tirmacilar, polianilin kaplamanin ¢ok iyi antikorozyon
ozellik sergiledigini bildirmislerdir.

fletken polimer kaplamalarin metalleri korozyondan
koruma mekanizmasi, hem korozif maddelere karsi
fiziksel bariyer olusturmast hem de pasif oksit filmi-
nin metal yiizeyinde olusumuna yardimci olmasi
esasina dayanmaktadir. Bu ikinci mekanizma, iletken
polimerlere 6zgii 6nemli bir antikorozyon 6zelligidir.
fletken polimer kaplamalar, geleneksel kaplama yon-
temlerinden farkli olup, sadece fiziksel bariyer
mekanizmast ile basit koruma yapmaz, ayni1 zamanda
metal ylizeyinde, anodizasyon ile pasif oksit filminin
olusumuna yardimci olur, ¢ézlinmiis oksijen ile kendi
kendini tekrar oksitler. Boylece hasar goéren filmin
tekrar pasiflesmesi saglanir. Bu sekilde ¢ok yiiksek
bir etkinlikte, metallerin korozyona karsi dayanim
kazandiklar belirlenmistir [ 4, 11, 12].
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Bu calismada aliiminyumun elektrokimyasal yontem
kullanilarak polianilin iletken polimeri ile kaplanmasi,
onceki yapilan caligmalara gore farkli potansiyel
araligi kullanilarak yapilmig, kaplanan yiizeylerin
mikrayapisal ~ karekterizasyonu ve  korozyonun
mikroyapiya etkisini gérmek igin korozyon oncesi ve
korozyon sonrasi, mikroyap1 incelemeleri yapilmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR (EXPERIMENTAL
STUDIES)

Kaplama ve korozyon c¢alismalarinda ii¢ elektrotlu
cam hiicre kullanilmistir. Calisma elektrodu olarak
%99.6 saflikta, 0.3 cm’ gapinda aliiminyum cubuk
kullamlmistir. Calisma elektrodunun 0.3 cm® lik
ylizey alani ve bu ylizeyin ters tarafindaki, elektrodun
potansiyostata iletkenle baglanacak kismi agikta
kalacak sekilde diger ylizeyleri yalitkan regine icine
gomiilmiistiir ve kaplama islemi acikta kalan 0.3 cm?
lik yiizey alani lizerine yapilmigtir. Karsi elektrot
olarak 1 cm’ yiizey alaminda platin levha, referans
elektrot olarak doygun kalomel elektrot kullanilmistir.
Kaplama o&ncesi aliiminyum c¢alisma elektrodunun
yiizeyi, zimparalama islemi ile kirlilik ve kaba
puriizliilliklerden temizlenmistir. Polianilin kaplama
calismalarinda, 0.3 M okzalik asit ve iki farkli anilin
konsantrasyonundan (0.1 M ve 0.2 M) olusan ¢ozelti
kullanilmustir. fletken polimer olan polianilin kaplama
islemi, okzalik asit ¢ozeltisindeki bu anilinin yiikselt-
genmesi ile elde edilmektedir. Polianilin kaplama
islemi, 1400-1900 mV potansiyel araliginda, 20
mV/sn hizda 50 potansiyel taramasi yapilarak
gergeklestirilmigtir. Kaplama sonrasinda yiizey ve
kaplama-metal arayiizeyinde mikroyapi incelemeleri
yapilmistir. Daha sonra kaplama mikroyapisi iizerine
korozyonun etkisini gormek amaciyla, herhangi bir
islem yapilmayan aliiminyum ve iki farkli sartta
iletken polimer kaplanan aliiminyum dokuz giin
boyunca korozif bir ortamda (0.1 M NaCl c¢ozelti-
sinde) bekletilmis ve korozyonu hizlandirmak igin
bazi gilinlerde numunelere potansiyel uygulanmustir.
Kaplama isleminde ve potansiyel uygulamalarinda
VoltaLab 40 potansiyostat, optik mikroskop incele-
melerinde SOIF XJP-6A marka optik mikroskop,
elektron mikroskobu incelemelerinde JEOL JSM-
6360 LV marka taramali elektron mikroskobu
kullanilmusgtir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Polianilin  kaplama ¢aligmalarinda, yapilan &n
deneyler sonrasinda uygun ¢ozelti olarak 0.3 M
okzalik asit ¢ozeltisi belirlenmistir. Bu c¢ozeltideki
anilin konsantrasyonu 0.1 M ve 0.2 M oldugunda,
yilizeyi kapatict ve yiizeyden ayrilmayan polianilin
kaplamalar elde edilebilmistir. Sekil 1.a’da 0.1 M,
Sekil 1.b’de 0.2 M anilin igceren 0.3 M okzalik asit
cozeltisinde 1400-1900 mV potansiyel araliginda
yapilan kaplamalarin kaplama siiresinde elde edilen
akim yogunlugu-potansiyel egrileri goriilmektedir.
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Sekil 1.c’de ise anilin icermeyen 0.3 M okzalik asit
cozeltisinde yapilan ayni araliktaki akim yogunlugu-
potansiyel egrileri goriilmektedir. Bu grafiklerde,
yapilan 50 potansiyel taramasinin 1, 10, 20, 30, 40 ve
50.taramalar1 gosterilmektedir.

Sekil 1.a ve Sekil 1.b’de anilin igeren okzalik asit ¢6-
zeltisinde yapilan potansiyel taramalarinda, dikey ok
ile gosterildigi yonde, ilk taramadan (1) son taramaya
(50) dogru, tarama sayis arttik¢a potansiyel halkalar

asagilya dogru kaymaktadir. Ayni zamanda bir
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Sekil 1. Aliminyum elektroda 0.3 M okzalik asit
¢ozeltisinde uygulanan potansiyel taramalari a) 0.1 M
anilin (b) 0.2 M anilin (c) anilinsiz (Cyclic
voltammograms of aluminum electrode in 0,3 M aniline oxalic acid
solution) (a) 0.1 M aniline (b) 0.2 M aniline (c) aniline-free)
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halkanin olusumu, egimli oklar ile belirtilen yondedir.
Yani hem bir potansiyel halkasinin olusumunda, hem
de tiim halkalarin olusumunda akim yogunlugunun
giderek azaldig1 goriilmektedir. Ozellikle baslangig
potansiyel taramalarinda, akim yogunlugundaki diisiis
daha fazla olup, son taramalara dogru halkalar nere-
deyse birbiri ilizerine gelmektedir. Anilin monomeri
iceren okzalik asit ¢ozeltisinde yapilan potansiyel
taramalarinda aliiminyum yiizeyinde anodik yiikselt-
genme ile polimerlesme sonucu polianilin filmi olus-
maya basladik¢a metal yilizeyinin pasifligi artmak-
tadir. Ciinkii iletken polimer kaplamalarin temel
Ozelliklerinden birisi, metal yiizeyinde pasiflesmenin
olusmasina yardimei olmasidir [13]. Pasiflesmenin
artmasi ile Sekil 1.a ve 1.b’de goriildiigi gibi akim
yogunlugu giderek azalmaktadir, bunun sonucunda
tarama sayisi arttik¢a potansiyel halkalar1 ok yoniinde
asagiya dogru kaymaktadir.

Sekil 1.c’de goriilen anilin icermeyen 0.3 M okzalik
asit ¢ozeltisinde yapilan potansiyel taramalarinda ise
potansiyel tarama sayis1 arttikca halkalarin ok
yoniinde degistigi, yani potansiyel taramasi sayisi
arttikca akim yogunlugunun arttig1 goriilmektedir.
Ayrica burada elde edilen potansiyel halkalarmin
kararli olmadigi, akim yogunlugunda ani artis ve ani
azalmalarin da olustugu yani kararsiz bir ylizeyin
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Akim yogunlugunun ani
artiglar ve ani azalmalar gostererek yiikselmesi, anilin
monomeri igermeyen bu ¢ozeltide, asirt anodik
kosullarda ylizeyde pasiflesmenin olmadigini veya
pasiflesme olsa bile pasif filmin uygulanan yiiksek
potansiyelin etkisiyle siirekli bozundugunu ve aliimin-
yum ylizeyinde korozyonun arttigin1 gostermektedir.

Elde edilen polianilin iletken polimeri ile kaplanmis
aluminyumun elektrokimyasal davranigmni  gérmek
amaciyla, 0.1 M okzalik asit ¢ozeltisinde -700 mV ile
900 mV araliginda potansiyel taramasi yapilmistir. Elde

400 1

AKim Yogunlugu {HAscm?3)

-1000 1000

Potansiyel (my)

Sekil 2. Polianilin kaplanmis aliiminyumun 0,1 M
okzalik asit ¢ozeltisinde -700 mV ile 900 mV
arasinda, 10 mV/s tarama hizinda elde edilen akim

yogunlugu-potansiyel grafigi (Cyclic voltammograms of
polyaniline coated aluminum (in 0,1 M oxalic acid solution, at a
scan rate of 10 mV/s, between -700 mV and 900 mV))
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edilen akim yogunlugu-potansiyel egrisi Sekil 2’de
goriilmektedir. Bu sekilde, 200 mV civarinda basla-
yan bir anodik pik ve -400 mV civarinda baglayan bir
katodik pik goriilmektedir. Akundy [8] tarafindan
yapilan benzer bir ¢alismada da bu pikler goriilmiis-
tiir. Akundy, olusan anodik pikin, polianilin emeraldin
yapisinin olusumu nedeniyle, katodik pikin ise
polimer kaplamanin indirgenmesi nedeniyle olustu-
gunu belirtmektedir.

Sekil 3’te kaplama yapilmamis aliiminyumun ve iki

20 wm
—

(c)

Sekil 3. (a) Kaplama yapilmayan (b) 0,1 M anilin (c)
0,2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplama
yapilan aliiminyumun optik mikroskop ile g¢ekilen
ylizey fotograﬂan (Optical microscope surface micrographs of
aluminum) (a) Uncoated (b) Polyaniline coated (in 0.1 M aniline +
0.3 M oxalic acid solution) (c) Polyaniline coated (in 0.2 M aniline
+ 0.3 M oxalic acid solution)
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farkli anilin konsantrasyonunda polianilin kaplama
yapilmis aliiminyumun optik mikroskop ile ¢ekilen
fotograflar1 goriilmektedir. Optik mikroskop fotograf-
larinda, kaplama yapilmayan aliiminyumun yiizeyi ile
polianilin kaplama yapilan aliiminyum yiizeyleri
kargilagtirildiginda, aliiminyum yiizeyinin kaplama
sonrasinda, koyu yesil renkte polianilin filmi ile
kapandig1 goriilmektedir. iki farkli anilin konsan-
trasyonunda kaplanan numunelerde, yiizey tamamen
iletken polimer film ile kapanmustir. Yiizeyin farklh
bolgelerinde yapilan incelemelerde, yiizeyde agiklik
kalan herhangi bir alana rastlanmamuistir.

Kaplanmig yiizeyin optik mikroskop incelemeleri ile
SEM incelemelerine gore daha genis bir yiizey ala-
ninda, kaplamanin tiim yiizeyi kapatma 0&zelligi
belirlenmistir. Kaplamanin tane yapisi ve kaplama-
metal arayiizey incelemeleri daha yiiksek oranlarda
biiyiitme yapabilen SEM ile yapilmistir.

Sekil 4’te polianilin kaplamalarin yiizeyinden g¢ekilen,
Sekil 5’de ise kaplama-metal ara kesitinden ¢ekilen
taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri
verilmektedir. SEM ile yapilan kaplama yiizeyi
incelemelerinde, ozellikle 0.2 M anilin konsantras-
yonunda yapilan kaplamada polianilin kaplamanin
kiiresel ve karmasik sekilli tanelerden olustugu, yiizey
purizliliginin, 0.1 M anilin konsantrasyonunda
yapilan kaplamaya goére daha fazla oldugu goriilmek-
tedir. Burada goriilen tanelerin boyutlar1 degisik olup,
hem biiylik hem de kiigiik taneler bir arada goriil-
mekte olup genel olarak kaba bir polimer tane yapisi
mevcuttur.

Kaplama-metal ara kesiti SEM incelemelerinde ($ekil
5), her iki farkli kosulda elde edilen kaplama filmle-
rinin kesit boyunca siireklilik gosterdigi, ara kesitte
herhangi bir bosluk kalmadigi goriilmektedir. SEM
¢alismalar1 esnasinda, polianilin kaplamalarin kalin-
liklart yiiksek bir hassasiyette ve pratik olarak 6lgiil-
miis ve anilin konsantrasyonu 0.1 M olan kaplama
sartlarinda elde edilen kaplamanin ortalama kalinlig
yaklasik olarak 3 pum iken, anilin konsantrasyonu 0.2
M olan kaplama sartlarinda elde edilen kaplamanin
ortalama kalinlig1 yaklasik olarak 9 pm olarak
belirlenmistir.

Korozyon sonrasi numunelerin optik mikroskop ile
cekilen mikroyap1 goriintiileri Sekil 6'da verilmekte-
dir. Sekil 6.a’da verilen kaplama yapilmayan aliimin-
yuma ait mikroyapi goriintiisii incelendiginde, yiize-
yin oldukga yiiksek oranda korozyon hasarina ugradi-
g1 goriilmektedir ve korozif ortamin etkisiyle ylizeyin
hemen hemen biitiin bolgelerinde ¢ukurcuklar olus-
tugu belirlenmistir. Aliiminyumun &zellikle tuzlu su
ortaminda ¢ukur korozyonuna karsi ¢ok hassas oldugu
bilinmektedir.

Sekil 6. b ve 6.c’de verilen polianilin kaplanmis alii-
minyumun yiizey goriintiileri incelendiginde ve kap-
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(a)

K Karacif v.d.

(b)

Sekil 4. (a) 0.1 M b) 0.2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplanmis aluminyumun yiizey SEM goriintiileri

(Surface SEM micrographs of polyaniline coated aluminum (a) Polyaniline coated (in 0.1 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution) (b)

Polyaniline coated (in 0.2 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution)
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(b)

Sekil 5. (a) 0.1 M b) 0.2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplanmis aluminyumun kaplama-metal

arakesiti SEM gérﬁntﬁleri (Coating-aluminum interface SEM micrographs of polyaniline coated aluminum) (a) Polyaniline coated (in
0.1 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution) (b) Polyaniline coated (in 0.2 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution)

lanmamig aliiminyumun yiizeyi ile kiyaslandiginda
(Sekil 6.a), korozyon sonrasi yiizeyin olduk¢a iyi
durumda oldugu goriilmektedir. Kaplama filminde
herhangi bir ayrilma, siireksizlik, kabarma belirlenme-
mistir. Kaba polianilin tanelerinden olusan yiiksek
anilin konsantrasyonunda (0.2 M) kaplanan aliimin-
yum ylizeyinde bazi bolgelerde kaplama yogunlu-
gunda cok kii¢lik boyutlu azalmalar olmasina ragmen,
iletken polimer filmlerin kendi kendini tamir etme
yani agilan yerleri tekrar pasiflestirme Ozelliginden
dolay1 kaplama filminde, film altindan korozyonun
ilerleyip kaplamanin ayrilmasi veya kabarmasi gibi
olumsuz bir durum ortaya ¢ikmamistir. Diigiik anilin
konsantrasyonunda (0.1 M) iletken polimer kaplanan
alliminyum yiizeyinin ise korozif ortama kars1 daha da
iyi direng sagladig1 goriilmektedir. Kaplama filminde
az da olsa herhangi bir agilma, ayrilma, ¢ukur olusu-
mu v.b. higbir korozyon hasar1 meydana gelmemistir.

Korozyon sonrasi polianilin kaplanmis aliiminyumun
yiizey SEM goriintiileri Sekil 7°de, kaplama-metal
arayiizey SEM goriintiileri ise Sekil 8’de verilmek-
tedir. Sekil 7.a’da verilen 0.1 M anilin konsantrasyo-
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nunda polianilin kaplanan aliiminyum yiizeyinde
korozyon sonucu bir degisiklik goriilmemektedir. 0.2
M anilin konsantrasyonunda yapilan kaplamada ise
kiiresel kaba tane yapisinin degistigi, 6zellikle de bazi
bolgelerde Dbiiyiik boyuttaki tanelerde catlama
seklinde yanindaki tanelerden ayrildigi goriilmiistiir.
Bu da kaba yapidaki kaplamalarm dayanimlarinin
diisiik olmasinin bir sonucudur.

Arakesit SEM fotograflarinda da goriilldigii gibi
(Sekil 8) kaplama-metal arayiizeyinde herhangi bir
bosluk, siireksizlik, kaplama kalkmas1 yoktur ve poli-
mer kaplama metal yiizeyini tamamen kapatmaktadir.

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Aliiminyumun iletken polimer bir malzeme olan
polianilin ile kaplama islemi, 0.3 M okzalik asit
¢ozeltisinde, 0.1 M ve 0.2 M anilin konsantrasyonun-
da potansiyel taramasi teknigi ile yapilabilmistir. Her
iki konsantrasyonda da, aliminyum yiizeyini tama-
men kapatan polianilin filmi elde edilebilmistir.
Polianilin kaplanmig aliiminyumun elektrokimyasal
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Sekil 6. (a) Kaplama yapilmayan (b) 0,1 M anilin (c) 0,2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplama yapilan
aliiminyumun korozyon sonrasi optik mikroskop ile ¢ekilen yiizey fotograflari (Optical microscope surface micrographs
of aluminum after corrosion) (a) Uncoated (b) Polyaniline coated (in 0.1 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution) (c) Polyaniline coated (in

0.2 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution)

Snm 111183

¥

(a)

(b

Sekil 7. (a) 0.1 M b) 0.2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplanmis aliiminyumun korozyon sonrasinda

yliizey SEM gérﬁntﬁleri (Surface SEM micrographs of polyaniline coated aluminum after corrosion) (a) Polyaniline coated (in 0.1 M
aniline + 0.3 M oxalic acid solution) (b) Polyaniline coated (in 0.2 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution)

davranigimi gérmek igin yapilan potansiyel tarama-
larinda, polimerin yiikseltgenmesi nedeniyle bir ano-
dik pik ve polimerin indirgenmesi nedeniyle bir kato-
dik pik goriilmiistiir. Polianilin kaplamanin mikroyap1
incelemelerinde, kaplamanin yiizeyi tamamen kapat-
t181, diisiik anilin konsantrasyonunda yapilan kaplama
yiizeyinin daha diizgiin oldugu, yiiksek anilin konsan-
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trasyonunda elde edilen kaplamanin daha kaba kiiresel
ve karmasik sekilli tanelerden olustugu belirlenmistir.
Korozyon sonrasi yapilan mikroyapi incelemelerinde,
iletken polimer kaplanmis yiizeyde c¢ukur olusumu,
kaplamanin metalden ayrilmasi, kaplama-metal
arayiizeyinde bosluk olusumu gibi korozyon hasar-
larina rastlanmamustir.
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(b)

Sekil 8. (a) 0.1 M b) 0.2 M anilin konsantrasyonunda polianilin kaplanmig aluminyumun korozyon sonrasi kaplama-

metal arakesiti SEM goriintiileri (Coating-aluminum interface SEM micrographs of polyaniline coated aluminum after corrosion) (a)
Polyaniline coated (in 0.1 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution) (b) Polyaniline coated (in 0.2 M aniline + 0.3 M oxalic acid solution)
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