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Fiisun CELEBI BOZ, Turgut BAYRAMOGLU, Omer Faruk GULTEKIN

BRICS ve MIST Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar1 Tle
Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat1 Arasindaki liski

Uzerine Bir Arastirma
Oz
Nitelikli iiriin {iretimi diinya tilkelerinin kalkinma siirecinde ¢ok 6nemli bir role
sahiptir. Bu dogrultuda gelismis ve gelismekte olan bircok {ilke giinden giine bu
konuya daha ¢ok onem vermekte ve katma degeri yiiksek {iiriin {iretimi igin
calismalarini artirarak devam etmektedir. Bu noktadan hareketle ¢alismada BRICS
ve MIST? iilke gruplar1 adina 2000-2015 doénemi arastirma ve gelistirme
harcamalar1 ve yiiksek nitelikli iirtin ihracati iligkileri panel veri ydntemiyle
aragtirlmistir. Elde edilen sonuglara gore Cin, Tiirkiye ve Brezilya'da yiiksek
teknolojili iirtin ihracatindan AR-GE harcamalarmma dogru tek yonlii bir
nedensellik iligskisi oldugu ortaya cikarken, Giiney Kore’'de ise bu iligkinin cift
yonlii oldugu gozlenmistir. Cin ve Brezilya gibi {ilkelerde dogrudan yabanci
sermaye girisi teknoloji transferini artirmis, teknoloji transferi ise nitelikli {iriin
ihracatini artirmistir.
Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati, BRICS, MIST, AR-GE
Harcamalari, Ekonomik Kalkinma, Panel Data.

A Research on the Relationship between R & D Expenditures and
High Technology Export in BRICS and MIST Countries

Abstract

Quality product production plays a very important role in the development
process of the world countries. Accordingly, many developed and developing
countries give more importance to this matter day by day and continue to
increase their efforts to produce high value-added products. From this point of
view, the study examined the correlation between the research and development
expenditures and high quality product export of the BRICS and MIST country
groups via panel data method for the 2000-2015 period. According to the results
acquired, it was revealed that there was a unidirectional causality correlation
from high-tech product export to R & D expenditures in China, Turkey and Brasil
and that correlation was observed to be bidirectional in South Korea. Direct
foreign capital inflow in countries such as China and Brasil increased the
technology transfer and the technology transfer increased the quality product
expert.

Keywords: High Technology Export, R&D Expenditures, BRICS, MIST, Economic
Development, Panel Data.

1 BRICS tilkeleri; Brezilya, Rusya, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika’dan olusurken, MIST diilkeleri;
Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye’den olugmaktadir. Ancak modele Hindistan ve
Endonezya veri yetersizligi nedeniyle dahil edilememistir.
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BRICS ve MIST Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar ile Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracat1 Arasindaki
iliski Uzerine Bir Arastirma

Giris

AR-GE (Arastirma-Gelistirme) harcamalar1 bir iilkenin ekonomik gelismisliginin
onemli parametreleri arasinda yer almaktadir. Ulkeler nitelikli iiriin {iretimlerini
arttirdik¢a tiretim niteliklerini ve gelir seviyelerini artirmakta ve dolayisiyla
zenginlesmektedirler. Ozellikle 1970 sonrasinda gerceklesen teknolojik doniisiim
sonrasi gelismis iilkeler {iretim siire¢lerinde AR-GE ye ¢ok 6nem vermisler belli bir
doniistim siireciyle beraber bir¢ok sektorde ciddi basarilar elde etmislerdir.
Gilintimiizde 6zellikle gelismekte olan Uzakdogu iilkeleri nitelikli iiriin {iretmenin
ekonomik yapiya olan katkisi sayesinde kalkinma stireclerini hizlandirmis
bugiiniin énemli ekonomik giicleri arasinda kendilerine yer bulmuslardir. AR-GE
harcamalarinin artmasi, tilkelerin iiretim siireclerinde doniisiime girmelerini
saglayarak nitelikli {iretim diizeylerini artirmalarina bir yandan ise ihracat
kapasitelerinin gelisimine katkida bulunmaktadir. Hem daha hizli hem de daha
nitelikli ihracat siireci 6zellikle gelismekte olan {iilkelerde daha yiiksek ihracat
gelirlerine neden olmaktadir. Ayni1 zamanda artan ihracat gelirlerine bagli olarak
bliyiime hacminin artmasi ile beraber iilke diinya genelinde tanunir hale
gelmektedir. Bu noktada verilebilecek en giizel 6rnek elektronik sektoriinde oncii
iilkelerden olan Giiney Kore’dir. Ulkelerin kalkinma siireglerinde ve dis ticaret
hacimlerinin gelismesine katki saglayan nitelikli {iriin iiretme siirecinin temelinde
var olan AR-GE harcamalarinin artisinin yani sira dogrudan yabanci sermaye
yatinmlarinin artmasi ve diger {ilkelerden saglanacak teknoloji transferi de 6nemli
bir yere sahiptir.?

Glintimiizde her bir {ilke siirdiiriilebilir biiyiime siirecine katki yapmak i¢in kalict
¢ozlimler iiretmeye calismaktadir. Bu dogrultuda yiiksek teknolojili iiretim siireci
iilkelerin stirdiiriilebilir biiytime siireglerine onemli bir katki yapacaginm
gostermistir. Avrupa bolgesinde Ozellikle kriz doneminde yiiksek teknolojili
iiretim siirecinin gosterdigi temel gii¢ orta ve diisiik teknolojili iiretim siirecine
gore iilkelere daha biiytiik bir katki saglamistir (Sandu ve Ciocanel, 2014: 81).

BRICS ve MIST iilkeleri biiyiime skorlarinin gelismis {ilkelere nazaran daha
yiiksek, ekonomilerini sanayilesme {izerine kuran kalkinma cabalar: igerisindeki
iilkelerdir. BRICS kavrami Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika
Cumbhuriyeti'nden olusan tilke grubunu ifade ederken MIST kavrami ise Meksika,
Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye’den olusan iilke grubunu ifade etmektedir.

BRIC kavrami ilk defa 2001 yilinda uluslararasi yatirim bankasi olan Goldman
Sachs'in yonetim kurulu bagkani Jim O’Neill tarafindan yayinlanan rapora bagh
olarak ortaya c¢ikmustir. Rapora gore Hindistan, Brezilya, Rusya ve Cin’in 2050
yilina kadar diinya ekonomisinin en 6nemli aktorleri haline gelecegini belirtilmistir
(Akgemci, 2011:3). Ayni zamanda 2010 y1ilinin sonuna dogru Giiney Afrika’nin iiye

2 03-05 May1s 2018 tarihli International Symposium of Applied Business Management and Economics
Researches adli konferansta sunulan “Ar-Ge Harcamalar ile Yiiksek Teknolojili Uriin fhracati
Arasindaki iliski: BRICS ve MIST Ulkeleri Uzerine Bir Karsilastirma” adli bildirinin degistirilmis ve
genisletilmis halidir.
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olmasiyla birlikte olusum BRICS olarak diinya ekonomisi igerisinde yerini almistir
(Narin ve Kutluay, 2013:40).

BRICS'1in olusumuna 6n ayak olan Goldman Sachs, 2011 yilinda MIST iilkeleri
olarak nitelendirdigimiz yeni bir yiikselen piyasay1 ortaya koymustur. Bu {ilkeler
Endonezya, Giiney Kore, Meksika ve Tiirkiye’dir. ABD'nin yatirim
kuruluslarindan Probitas Partners’de 2011 yilinda yaymnladigi raporunda MIST
iilkelerine yer vererek bu f{ilkelerin gelecekte yiikselen piyasalarin liderleri
olabilecegini nitelendirmektedir. Bu {iilke gruplarimin olusturulmasinda {ilkelerin
sahip oldugu avantajlar ve 6zellikle gelisim potansiyelleri dikkate alinmistir. Bu
dogrultuda oncelikle iilkelerin G20 iiyesi olmalari, yine iiye {ilkelerin basta ABD,
Avrupa ve Cin’e yakinliklari, grubun olusturulmasinda énemli bir rol oynamuistir.
Gerek finansal piyasalardaki aktiviteleri, gerekse disa acikliklarinin yiiksek olmasi
MIST grubunun olusturulmasinda onemlidir. Bununla beraber geng ve dinamik
niifus gruplarina sahip olmalari, gelisen toplumsal yapilar1 ve tiiketim yapilariin
glinden giine gelismesinin yan sira yiikselen belli bir bilince sahip bir orta sinifin
olmas1 MIST grubunun olusturulmasinda énemli etkenlerden biridir.

Makro ekonomi agisindan istikrarli ve siirekli bir biiylime oranina sahip
olmalariyla beraber istikrarli ve kontrol edilebilir enflasyon oranlarinin bulunmasi,
Ozel sektorde donemin sartlar1 itibariyle gelisen bir orta sinifin olmasi ve is
cevrelerinin de pozitif havaya sahip olmasi MIST grubunun olusturulmasinda
Onemli unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Zagami ve Bicchi, 2012: 1-3).

LITERATUR CALISMASI

Literatiirde yer alan bazi ¢alismalar ve bu ¢alismalarin elde ettigi sonuglar Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Literatiirde Yer Alan Calismalar

Yazar Ulke Yil Yontem Sonug
Seyoum 55 gelismis ve | 2005 Panel Veri | Yiiksek Teknolojili Uriin
gelismekte Analizi Uretimi ve Ar-Ge harcamalari
olan iilke arasinda pozitif iligki tespit
etmistir.
Braunerhjelm & | 19 OECD | 2008 Panel Veri | AR-GE harcamalarinda %1'lik
Thulin tilkesi Analizi bir artisgin yiiksek teknolojili

artisa neden olacaktir.

Ozer & Ciftci 30 OECD | 2009 Panel Veri |Ar-Ge harcamalar1 ile genel

bulmuslardir.
Yaylali, Akan ve | Tiirkiye 2010 Zaman  Serisi | AR-GE yatirim
Isik Analizi harcamalarindan ekonomik
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iligkisi ortaya koymuslardir.

Geng & Atasoy 34 iilke 2010 Panel Veri
Analizi

1997-2008 yillar1 igin yapmis
olduklar1 ¢alismada AR-GE
harcamalarindan ekonomik
biiylimeye dogru nedensellik
iligkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Yildirim & | Tiirkiye 2012 Panel Veri
Kesikoglu Analizi

1996-2008 doneminde AR-GE
harcamalar ile Tiirkiye’deki 25
alt sektor tarafindan yapilan
ihracat  arasindaki  iligkiyi
degerlendirmis ve
degerlendirmeler ~ sonucunda
AR-GE harcamalarindan
ihracata dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi
bulmuglardir.

Wang vd. 23 OECD | 2013 Panel Veri
ulkesi ve Analizi
Tayvan

AR-GE harcamalarindaki
artisin kisi basma diisen geliri
pozitif yonde etkiledigini iddia
etmektedir.

Goger(a) 11 Asya tilkesi | 2013 Panel Veri
Analizi

Ar-Ge harcamalarindaki %1’lik
artisin yiiksek teknolojili iiriin
ihracatim %6,5, oraninda
arttirdig: tespit edilmistir.

Goger(b) Yeni 2013 Panel Veri
Sanayilesmis Analizi
Ulkeler

1996-2012 doéneminde
teknolojik ilerlemenin
belirleyicilerini incelemis, Ar-Ge
harcamalar1 ile yiiksek
teknolojili urin ihracati
arasinda pozitif yonli iligki

oldugunu ortaya koymustur.

Kilig vd. G-8 tilkeleri 2014 Panel Veri

Analizi

Ar-Ge harcamalan ile yiiksek
teknolojili {iriin ihracat1 ve reel
doviz kuru arasinda iki yonlii
iliski oldugu tespit edilmistir.

Karahan Avrupa 2015 Panel Veri
Ulkeleri Analizi

Ar-Ge harcamalan ile yiiksek
teknolojili irlin ihracat1
arasindaki  iligkiyi ~ ampirik
olarak analiz etmis, calisma
sonucunda iki degisken
arasinda pozitif bir iliski tespit
edilmistir.

Yildiz Tirkiye  ve | 2017 Panel Veri
BRICS Analizi

Yiiksek teknolojili iirtin
ihracatinin  biiyltime {izerinde
pozitif bir etkisi oldugunu

“Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi”
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ulkeleri

bulmustur.

Ozkan & Yilmaz

Tiirkiye ve 12
AB {ilkesi

2017

Panel Veri
Analizi

AR-GE harcamalar ile yiiksek
teknolojili  iirtin  ihracati ve
GSYIH arasinda poxzitif bir iligki
oldugu tespit edilmistir

Kizilkaya vd.

Gelismekte
olan 12 iilke

2017

Panel Veri
Analizi

2000-2012

incelemis ve dogrudan yabanci

yillart arasini

yatirmlar ile disa acikligin

ytiiksek teknolojili irtin

ihracatin olumlu yonde

etkiledigini belirtmistir.

Han vd.

2017

Veri Zarflama

Analizi

Yiiksek
yapan
harcamalariin etkilerini analiz
AR-GE harcamalari
artisinin Olgege gore getirisinin

teknolojiyle  iiretim

sektorlerde Ar-ge
etmistir.

diisiik oldugunu ifade etmistir.

Aksu vd.

Cin

2018

Zaman  Serisi

Analizi

Yiiksek
ihracatinin belirleyicilerini AR-

teknolojili iirtin

GE harcamalari, yabanci

sermaye  yatirimlari,  insani

gelismislik endeksi ve
ekonominin disa acikligi olarak

ifade etmiglerdir.

ANALIiZ
Veri Seti

Bu ¢alismada MIST ve BRICS grubu iilkelerinin 2000-2015 yillar: arasindaki AR-GE
harcamalari ile yiiksek teknolojili {iriin ihracatlarinin logaritmik formlar: alinmis

olup, aralarindaki iliski panel veri analiziyle tahmin edilmistir. Panel veri
modelinin tahmininde asagidaki modelden yararlanularak AR-GE harcamalar ile
yiiksek teknolojili iiriin ihracat: arasindaki iligski degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Inhtx;=a;+f,Inarge;+u; (1)

Yukaridaki modelde, Inarge;;,i iilkesinin t donemindeki AR-GE harcamalarinin

gayri safi yurti¢i hasiladaki pay (%) bagimh degisken olarak kabul edilirken,
Inhxt;; i tilkesinin t donemindeki yiiksek teknolojili iiriin ihracatimin toplam

sanayi uriinleri ihracatindaki pay1 (%) bagimsiz degisken olarak modele dahil
edilmistir. Modelde kullanilan tiim veriler Diinya Bankasi'ndan alinmistir.

[itobiad]
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iliski Uzerine Bir Arastirma

Yontem

Calismada oncelikle paneli olusturan yatay kesitler (iilkeler) arasindaki bagimlilik,
Breusch-Pagan (1980) tarafindan bulunan ve Pesaran vd. (2008) araciligiyla
sapmas! diizeltilen LMadj (Adjusted Lagrange Multiplier) testiyle incelenmis, es
biitiinlesme katsayilarinin homojenligi ise Pesaran-Yamagata (2008) tarafindan
ortaya konulan Slope Homojenite Testi ile degerlendirilmistir. Seriler arasindaki
nedensellik iligkisi ise yatay kesit bagimhiligini ve heterojeniteyi dikkate alan
Koénya (2006) nedensellik testi yardimiyla hesaplanmistir. Bu ¢alismada analizler
Eviews 10 ve Gauss 10.0 programlar1 ve bu programlar icin gelistirilen kodlar
araciligiyla gerceklesmistir.

Yatay Kesit Bagimliliginin ve Heterojenitenin Kontrol Edilmesi

Seriler arasinda es biitiinlesmenin varliin1 test etmeden Once, yatay kesit
bagimliliginin  degerlendirilmesi gerekmektedir. Seriler arasinda yatay kesit
bagimliligini degerlendirmeden yapilacak olan analizler sonuglari 6nemli dlciide
etkilemektedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004). Yapilacak birim kok ve es
biitiinlesme testlerinin se¢ciminde yatay kesit bagimliliginin gbéz Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir (Nazlioglu vd., 2011:6618). Seriler arasinda yatay
kesit bagimliliginin varligi, T>N yani zaman boyutu kesit boyutundan biiyiik
oldugu durumda, Breusch- Pagan (1980) CDLM1 testiyle, T<N zaman boyutu kesit
boyutundan kiiciik oldugu durumda CDLM testiyle, zaman boyutu kesit
boyutuna esit oldugu T=N oldugu durumda ise CDLM2 testiyle incelenmektedir
(Pesaran, 2004:4). Bu calismada 7 iilke (N=7) ve 16 dénem (T=16) oldugu igin
CDLM1 testinden yararlanilmistir. Breusch-Pagan testi grup ortalamasi sifir
oldugu, ancak bireysel ortalamalarin sifirdan farkli oldugu durumda sapmali
sonuglar vermektedir. Pesaran (2008), bu sapmay1 test istatistigine varyansi ve
ortalamay1 ekleyerek diizeltmistir. Testin diizeltmis hali ise CDLM yerine LMadj
seklinde olmaktadir (Pesaran vd, 2008:109). CDLM testinin ilk hali (2) asagidaki
sekildedir.

N{N-1)
CDLM=T ZZp,J x22C2 2)
i=1 j=i+1

Esitlik(2) daha sonra asagidaki §ek1iyle yeniden diizenlenerek (3) elde edilmistir.

N (T k) —HTij
LMadj= fN (N S ZZ p—————— — 3)
i=1 j=i+l i

Elde edilecek olan test istatistigi asimptotik olarak standart normal dagilim
gostermekte olup, testin hipotezleri asagidaki gibidir:

Ho : Yatay kesit bagimlilig1 yoktur
Hi : Yatay kesit bagimlilig: vardir

Bu hipotezleri smayabilmek amaciyla ihtiya¢ duyulan test istatistikleri ve olasilik
degerleri boostrap kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu c¢alismada, degiskenlerde
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yatay kesit bagimlilifinin olup olmadigi, CDLM testiyle incelenmis ve sonuglari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Yatay Kesit Bagimlilig1 Sonugclari

Degiskenler Inarge Inhtx
Test Ad1 Hesaplanan Istatistik Olasilik Hesaplanan Istatistik Olasilik
Breusch- Pagan
154.098* (0.000) 92.382* (0.000)
LM
Pesaran scaled
20.537* (0.000) 11.014* (0.000)
LM
Bias-corrected
20.304* (0.000) 10.781* (0.000)
scaled LM
Pesaran CD 5.301* (0.000) 4.263* (0.000)

* %1 seviyesinde H hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Biitiin istatistiki anlam diizeylerine gore degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin
oldugu goriilmektedir. Yatay kesit bagimliliginin bulunmasinin ardindan ele
alinmasi gereken bir diger unsur ise denklemdeki egim katsayilarinin homojen ya
da heterojen olup olmadigidir. Parametreler homojen kabul edildigi durumda
iilkelere 6zgili farkliliklar géz ardi edilebilmektedir. Bu baglamda panel veri
modelinde tahmin edilecek modele iliskin egim katsayilarnin homojenligi ya da
heterojenliginin belirlenmesi uygulanacak olan nedensellik testinin secimi
acgisindan 6nem tasimaktadir (Aytun ve Ekiz, 2017:52).

Esbiitiinlesme denkleminde egim katsayisinin homojen olup olmadigimi
belirlemeye yarayan ve 1970 yilinda Swamy tarafindan ortaya konulan Delta testi,
Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilmistir. Teste gore,

Yit:a+:BiXit+8it 4)

seklinde olan genel bir egbiitiinlesme denkleminde, f; egim katsayilarimin yatay

kesitler arasinda farkli olup olmadigi test edilmektedir. Testin hipotezleri
asagidaki sekilde olmaktadir.

Hy: f=f Egim katsayilar1 homojendir

Hy: f# B Egim katsayilar1 homojen degildir
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Pesaran ve Yamagata (2008), bu hipotezleri test edebilmek i¢in iki farkh
test istatistigi daha gelistirmis olup, bu testler biiyiik ve kiiciik 6rneklemler igin
farklilagmaktadir.

N'E -k

)R )

N'E -k
v(T.K)

Biiyiik 6rneklemler igin: £=\.’ﬁ (

Kiiciik 6rneklemler igin: A 44 j=\.’ﬁ ( ) ~N(0,1)

Burada N; yatay kesit sayisim1 ortaya koyarken, S; Swamy test istatistigini, k;
agiklayict degisken sayisini ve v(T, K); standart hatayi ifade etmektedir. Tablo 3’de
verilen homojenlik testi sonuglarina gore hesaplanan testlerin olasilik degerleri
%5'ten kugiik oldugu icin Hy hipotezi reddedilmis ve buna bagli olarak
esbiitiinlesme denkleminde sabit terim ve egim katsayilarinin heterojen olduguna
karar verilmistir. Dolayisiyla bu sonuglara bagli olarak paneldeki iilkeler icin
yorum yapilabilmektedir.

Tablo 3: Homojenlik Testi Sonuglar1

Test Istatistigi Olasilik Degeri
A Test 3.120 0.001*
Agaj Testi 3438 0.000%

* %1 seviyesinde Hy hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

3.4. Boostrap Panel Nedensellik Testi

Yatay kesit bagimlilig1 ve egim katsayilarinin heterojen olmasina bagh olarak en
kiigiik kareler yontemi anlamli sonuglar vermemekte olup, uygulanacak
nedensellik metodu da Kénya (2006) tarafindan ortaya konulan panel nedensellik
testidir. En kiigiik kareler tahmincisi, iilkeler arasinda esanli korelasyon oldugu
durumda ekstra bilgiden faydalanamadig icin etkin degildir. Dolayisiyla Kénya
(2006)'1n ortaya koydugu nedensellik testi en kiigiik kareler tahmincisi yerine SUR
tahmincisini kullanilmaktadir. Wald test istatistigine dayanan bu test boostrap
kritik degerlerini kullanmakta, birim kok ve egbiitiinlesme prosediirlerinin ise test
edilmesine gerek duymamaktadir. Sistemdeki her bir denklem, hata terimleri eg
anli olarak iliskili oldugu durumda farkli Onceden belirlenmis degiskenleri
nitelendirmektedir. Her bir denklem sisteminde VAR degil SUR tahmincisi
kullanilmaktadir. Asagidaki denklem sisteminde boostrap panel nedensellik testi
gosterilmektedir.

Iy, I,

V1401 Zﬂn, i Yot 251,1, i Xevemi ¥ €1t
i=1 i=1

ly, Ix;

Yo =ty 2t Z BioiYarit Z 019 iXeoritEiat

i=1 i=1
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Iy, by

Yng =@y nt ZIBLN, YNt 251,N, i XN TELN Ve (6)
i=1 i=1
ly, Ix,

Xeat = Apat ZﬂZ,li Yot 252,1, i X - T €211
i1 i1

ly, Ix,

Xy 21 =05 +Zﬁ2,2,i Yoiit 252,2, i Xvt-i T €221
i=1 i=1

ly, Ix,
Xeni= Qo +ZIB2,N,in,t—i+ 252,2,ixk,N,t—i+gZ,N,t @)
i=1 i=1

SUR ile tahmin edilen bu denklem sisteminde Inarge ve Inhtex serilerine
yonelik olarak farkh gecikme uzunluklari degerlendirilmekte
(Iyy Iy, Ixy, Ix; ) iilkeler  arasindaki  gecikme — uzunluklarina  ise  yer

verilmemektedir. Mevcut denklemde gecikme uzunluklari da Schwarz bilgi

Hy :lnarge # >Inhtex H, ‘Inhtex # >Inarge

kriterine bagl olarak belirlenmektedir. 511 ji 0’aesit degilken ﬂz, ji sifira esitse

X'den Y’ye dogru tek yonlii nedensellik durumu var iken, Oy ;;0'a esit, f3, ;;ise
sifira esit degilse Y'den X'e dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. 51' ji ve
ﬂzy ji her ikisi de sifira esit degilse X ve Y arasinda iki yonlti nedensellik iligkisi

varken, hem 51' jii hem de ﬂz, i sifira esitse X ile Y arasinda nedensellik iliskisinin
olmadig1 durum ortaya ¢ikmaktadir (Kar vd., 2011:689; Aytun ve Ekiz, 2017:53;
Kénya, 2006:981).

Tablo 4: BRICS ve MIST Ulkeleri icin Boostrap Panel Nedensellik Testi Sonuglar1
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Boostrap Kritik Degerleri Boostrap Kritik Degerleri

Ulkeler Wald %1 5% 10% Wald %1 %5 %10
Brezilya 7.044 21.472 11.697  8.151 12.850** 13.876 6.716 4417
Rusya 0.019 20.522 11.377 8531 0.201 24.997 11.494 7.706
Cin 0.043 48.552 26.040 37 30.941***  65.701 32912 22.633
Giiney Kore 5.743***  12.332 6.949 5.053 39.645* 22.612 10.772  7.201
Tiirkiye 0.567 32.195 15.178  9.834 84.519 46.056 35.156
Meksika 5.682 22.953 12.010  7.610 2.499 27.718 17 9.754

Giiney Afrik 1.546 38.622 16.837 10491 1532 33.215 15.000 9.771

*, e xEx sirasi ile %1,%5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir. Boostrap
kritik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Uygun gecikme
uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore belirlenmis ve maksimum gecikme uzunlugu

ise 3 olarak nitelendirilmistir.

Yukaridaki Tablo 4’te BRICS ve MIST {ilkeleri i¢in AR-GE harcamalarindan yiiksek
teknolojili iirtin ihracatina ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan da AR-GE
harcamalarina dogru nedensellik iliskisini ortaya koymaktadir. Buna gore, Giiney
Kore’de hem AR-GE harcamalarindan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina hem de
yliksek teknolojili iirtin ihracatindan AR-GE harcamalarina dogru cift yonlii
nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Diger iilkelerde ise AR-GE
harcamalarindan yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dogru herhangi bir nedensellik
iliskisi bulunmamaktadir. Cin, Brezilya, Tiirkiye’de ise yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinin arastirma gelistirme harcamalarinin nedeni oldugu goériiltirken, Rusya,
Meksika ve Giiney Afrika’da boyle bir iligskiye rastlanmamustir. Dolayisiyla Cin,
Brezilya ve Tiirkiye’de AR-GE harcamalarinin artmasinin nedeninin yiiksek
teknolojili {irtin ihracatinin artmasindan gegctigi goriilmektedir. Brezilya ve Cin’in
dogrudan yabanci yatirimlara bagl olarak yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
arttigl, Tirkiye’de ise AR-GE harcamalarinin artmasina karsin yiiksek teknolojili
iirlin ihracati {izerinde yeterince etkili olmadig;, yiiksek teknolojili {iriin ihracatina
gore AR-GE harcamalarinin sekillendigi goriilmektedir. Dolayisiyla AR-GE
harcamalariin verimliliginin degerlendirilmesi ve katma deger yaratan {iriine
doniistip doniismediginin ortaya konulmasi iilkemizin ekonomik gelisimi
agisindan 6nem tagimaktadir.

Sonug

Nitelikli {iriin {iretimi {ilkelerin ihracat yapilarimin gelisiminde onemli bir yere
sahiptir. Biiyiimenin siirdiiriilebilirligi acisindan da gereklilik arz eden yiiksek
teknolojili {iriin iretimi, gelismekte olan iilkelerin kalkinma siireclerinde rol
oynamaktadir. Uretim yapisinin doniismesi ve iiretim yapilan sektorlerde
uluslararas1 rekabet avantajlarinin artirilmasi agisindan nitelikli {iriin iiretimi ve
nitelikli {irlin iiretimine yonelik yapilan yatirimlar gelismekte olan iilkelerde gelir
artiricr yonde etki yapacag1 beklenmektedir. Bu nedenle yiiksek teknolojili iiriin
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iiretiminin arka planinda yer alan AR-GE harcamalarinin artmas: ise siirecin
igletilmesi agisindan ¢ok kritik bir 6neme sahiptir. Nitekim literatiirde yer alan
belirtmis oldugumuz c¢alismalara gore AR-GE harcamalari artis: yiiksek teknolojili
iirlin tiretimi {izerinde pozitif bir etkiye sahiptir ve yillara yayilarak elde edilen
deneyimler hem oncii sektorlerde hem de gelecekte yatirim yapilacak sektorlere
tesvik bakimindan umut verici olmaktadir. Bununla beraber AR-GE
harcamalarimin yaninda yabanci sermaye yatirimi agisindan disa agiklik ve
iilkelerde artan yabanci sermaye yatirimlari da teknoloji transferi araciligiyla
iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin {iretimini artirici etki yapmaktadir. Boylelikle
iilkenin ihracat gelirlerini artirici etkisinin yani sira iilkedeki yerli yatirimciyr da
yliksek teknolojili iiriin {iretimine tesvik ederek hem sektdrel karliligt hem de
tilkedeki katma degeri artiric1 etkide bulunmaktadir. Ote yandan iilkede artan
ihracat gelirleri tilkenin ekonomik yapisini iyilestirerek disaridan gelecek yabanci
sermaye yatirimlarini da tegvik etmektedir. Ozet olarak bu calismada, AR-GE
harcamalarmin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina olan etkisi MIST ve BRICS
iilkeleri agisindan arastirilmis ve elde edilen sonuglara gore Cin, Tiirkiye ve
Brezilya’da yiiksek teknolojili iirtin ihracatindan arastirma gelistirme
harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliski oldugu ortaya ¢ikmisken
Giiney Kore’de bu iliskinin ¢ift yonlii oldugu gozlenmistir. Bu durumda 6zellikle
Cin ve Brezilya’da tekyonlii nedenselligin kaynagi olarak dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarinin yiiksekligi dikkati ¢ekerken, Tiirkiye’de ise AR-GE
harcamalarinin verimliliginin diisiik olmasi nedensellik iliskisini tek yonlii
kilmaktadir. Giiney Kore’de ise hem AR-GE harcamalarinin yiiksekligi ve nitelikli
iiriin ihracatinin bircok sektordeki uluslararasi rekabette {ilkeyi 6n plana ¢ikarmasi
neticesinde nedensellik iliskisinin ¢ift yonlii gerceklesmesi sonucunu ortaya
koymaktadir. Diger iilkelerde ise AR-GE harcamalarindan yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina dogru herhangi bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir. Bununla
beraber ozellikle Tiirkiye’de AR-GE harcamalarinin verimliliginin artmasi ve
yapilacak yeni yatirimlarla birlikte uluslararas: rekabette Tiirkiye'ye avantaj
saglayacak sektorlerde AR-GE harcamalariyla beraber yiiksek teknolojili {iriin
iiretiminin de artirilmasi Tiirkiye'nin ekonomik kalkinma siirecine énemli katkilar
saglayacaktir.
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