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OZET

Yavas degisen degisimlerin davraniglarinin gosterilmesinde kare kok skalali ¢izge (SRSC) istatistiksel veri
isleme amaglari i¢in hemen hemen yarim yiizyildir kullanimda olup, ¢izgenin sadece bir ekseni gézlem altindaki
bir degiskenin kare kokii ile skalalanmistir. Bu ¢aligmada, yaygin kullanilan karesel bigimli bazi ortogonal
koordinat sistemleri (OCS), literatiirde bir ilk olarak, biitiin eksenleri kare kok skalali SRSC kullanilarak
grafiksel olarak gosterilmektedir. OCS’ler fizigin (6zellikle elektrik ve manyetizmanin) genis bir alaninda
espotansiyel ylizeylerin ve vektor akislarinin incelenmesi, formiilasyonu ve gosterilmesinde vazgecilmez
pedagojik (bilimsel ve miithendislik) degere sahip olarak ¢ok 6nemlidir. Geleneksel dogrusal skalali ¢izge (LSC)
kullanimi karesel bicimli OCS’lerin bazi1 6zelliklerini saklarken, SRSC kullanimi sakli 6zellikleri agiga ¢ikararak
OCS ¢izimlerini kolaylastirma katkis1 yapmakta ve degiskenlerin birbirleri ile nasil etkilesimde oldugunun (ve
atfedildikleri fiziksel olgunun) anlasilmasini saglamaktadir. OCS’de SRSC’nin 6nerilen kullanimi 6zellikle
teorik ve uygulamali fizik (potansiyel teori alaninda) ve geometri 6gretiminde bunlarin kullanimini artirma
potansiyeline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Karekok skalali ¢izge, ortogonal koordinat sistemleri, espotansiyel yiizeyler, vektor
akislar1, potansiyel teori.

A NEW APPROACH TO GRAPHICALLY REVEAL SOME UNKNOWN PROPERTIES OF
THE ORTHOGONAL COORDINATE SYSTEMS IN QUADRIC FORM,
BY USING THE SQUARE ROOT SCALED CHART

ABSTRACT

The square root scaled chart (SRSC) to show the behaviour of variations changing slowly, has been in use for
almost half a century for statistical data processing purposes, in which an axis only is scaled in terms of square
root of any variable under consideration. In this study, as a first in the literature, some orthogonal coordinate
systems (OCSs) in quadric form which are widely in use are graphically illustrated by using the SRSC in which
all axes are square root scaled. The OCSs are very important having indispensable pedagogical (scientific and
engineering) value to explore, formulate and illustrate the equipotential surfaces and vector flows in wide area of
physics (e.g. mainly in electricity and magnetism). While the traditional linearly scaled chart (LSC) used to hide
some properties of the OCSs in quadric form, the use of SRSC contributes towards facilitating drawing by
revealing the hidden properties and provides a good understanding how the variables interact with each other
(and the physical phenomena to which they are attributed). The suggested usage of the SRSC in the OSCSs has
the potential to increase their usage mainly in teaching theoretical and applied physics (in the area of potential
theory) and geometry.

Keywords: Square root scaled chart, orthogonal coordinate systems, equipotential surfaces, vector flows,
potential theory
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Yavasca degisen degiskenlerin  davranislarmin
gosterilmesinde (Tukey tarafindan rootogram olarak
adlandirilan [1-2]) kare kok skalali ¢izge (SRSC)
istatistiksel veri isleme amaglari igin 1965 yilindan
itibaren kullanilmakta olup ¢izgenin sadece bir ekseni
gozlem altindaki bir degiskenin kare koki ile
skalalanmigtir. Bu calismada, ¢ok yaygin kullanilan
[3-5] karesel bigimdeki bazi ortogonal koordinat
sistemleri (OCS) biitiin eksenleri, dogrusal skala da
saglayan SRSC ile grafiksel olarak gosterilmistir.
OCS’ler  ozellikle elektrik ve manyetizmay1
ilgilendiren potansiyel teori [6] konularinda, teorik ve
uygulamali fizik ve mithendisligin genis bir alaninda
espotansiyel yiizeylerin ve vektér akiglarinin
gosterilmesinde  vazgegilmez Oneme sahiptirler.
Eksenlerin, geleneksel dogrusal skalali ¢izge (LSC)
ile karesel bicimdeki OCS’lerin [7-8] ¢izilmesi
degiskenlerin  dogrusalsizligindan  dolayr  baz1
ozellikleri saklamaktadir. Bu yaklasim bunlarin genis
alanda kullamimin1 smirlayarak ¢izim zorluklarn
¢ikarmaktadir. SRSC ¢izimi oldukc¢a kolaylastirmakta
ve karesel bicimdeki OCS’lerin simdiye kadar
bilinmeyen sakli 6zelliklerini ortaya g¢ikarmaktadir.
Ayrica, degiskenlerin birbirleri ile nasil etkilesimde
oldugunun (ve atfedildikleri fiziksel olgunun)
anlasilmasi ve yorumlanmasi oldukca
kolaylagmaktadir. SRSC ile agiga ¢ikarilmis simdiye
kadar bilinmeyen sakli o6zellikler sonraki kisimda
agiklanmaktadir.

2. KARESEL BIiCIMDEKI ORTOGONAL
KOORDINAT SISTEMLERININ SAKLI
OZELLIKLERININ GRAFIKSEL OLARAK
TEMSIL EDILMESiI iCIN KARE KOK

SKALALI CIZGE . THE SQUARE ROOT
SCALED CHART TO GRAPHICALLY REVEAL THE
HIDDEN PROPERTIES OF THE ORTHOGONAL
COORDINATE SYSTEMS IN QUADRIC FORM)

(a) Bu kisimda, SpCS ve bunun dejenere bigimi
olarak karesel bigcimde tanimlanan OSCS ve PSCS
dikkate alimmaktadir. Bu OCS’ler degiskenlerin
birbirleri ile etkilesimini anlamaya katki saglayan
SRSC iizerinde ¢izilmistir. Ek olarak ¢izim LSC
iizerindeki ¢izime gore ¢ok daha kolaydir.

SpCS (r,8,¢) *nin iyi bilinen geometrik 6zellikleri —
Ek.3— sekil 1’de CyCS (0,0,Z)’nin —Ek.3—

degiskenleri ile gosterilmistir; simetrilik 6zelliginden
dolay1 SpCS’nin sadece birinci g¢eyregi ¢izilmistir.

Yarigapr I =a= \/g ’den baglayan ve I, =o0 ’de

sona eren sonsuz sayida kiiresel kabuklar hayal
edilebilir. Gosterim amaglariyla en distaki kiiresel

kabuk I, =~/26 ile verilmistir. SpCS’de sabit r

kiireleri, sabit @ konileri ve sabit ¢ diizlemleri daima
karsilikli ortogonal 6zellikleri ile iyi bilinmektedir.

Sekil 1°de goriilen ve alternatif bigimde,
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ile tanimlanan ayni odakli basik kiiremsi kabuklara
doniigiir; burada 4 =2/ @ OSCS ve PSCS’ye ait
bir Ozellik olup Ek.4-5’de agiklanmaktadir. Ayni
metot diger eksen, p’da uygulandiginda ayn1 kiiresel
kabuklar

2 2
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a’l?  a‘(l+4)
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ile tanimlanan ayni odakli sivri kiiremsi kabuklara
déniisiir. Kiiresel kabuklarm her iki yonde, z ve p (—a’
kadar) ¢okertilmesi, OSCS i¢in ortogonal sabit A ayni
odakl1 basik kiireler, sabit u tek kanatli hiperboloidler
ve sabit ¢ diizlemleri olustururken PSCS igin
ortogonal sabit A ayn1 odakli sivri kiireler, sabit u ¢ift
kanatli hiperboloidler ve sabit ¢ diizlemleri olusturur.
Yani kiireler kiiremsi bicimlere doniisiirken, koniler
hiperboloidlere  doniismekte ve ¢ diizlemleri
(sinirlarindaki  bir  farkliik  ile)  degismeden
kalmaktadir. Geometrik detaylar Ek.4-5’de verilmis
ve Sekil 2-3°de gosterilmistir.

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008



Kare Kok Skalali Cizge Kullanilarak, Karesel Bi¢imli Ortogonal Koordinat Sistemlerinin ...

O. Giirdal

kiiresel kabuklar ve koniler

]
1 VAT O " y T d - F -
5 V25 e S e -1 -
3 5 o > 7 5 P y = =
L2 T oE ol [ "1 il
"y ~
o " ! b A 5
A, ] - 7
l : [ 5
i N N ",
4 V16 p - 1 H
= . =
A S = o A B
A A . (5 Y r v
%, = o A, &
p: 3 Sy 2 N ¥
Y 4 S n ) N A .
5 e = r
| L e, S A [
3 V9 R = \ y
: ‘.":: e i F ~, ", \ 3 4 40%
- A e NG A ¥
6 e R 2 \ o] |
a 7 ] i N N , \ A: H
OV - N o "of,
2 V4 IR G <, Y ¥ - %
g A P % % iy 3 A i
o L S AN AN 3
13 [kt x : -
. A, '::I.': iy 'c“\._ LAY R ) b £ “\ e A e
’\‘2 \_“-"H\‘\» 'f. h . ", \:d-‘ \ "\; ; ; 1
A , . w o X ", )
™., I/ ¢iZg % S e \ % 3
£ *n, NSF I A A . i
r'yi.emsil eden ., 2 N 2 § ] é
y - -, i ™ 4 .
kesignierordtani. [ o4 PPN :
',",' ' ’.'.‘:._‘.»‘ \\\:_'.w. s e :x‘ " \ X v
A 'J:'p" ", P ", & % 1 B ) - ;
0 0 E%'- S N PN PP i e S I N B La-dAddd4 444 P
7 i X i g »
0 1 V2 V314 4=6 9 V16 V25
0 1 2 3 4 5

Sekil 1. SRSC iizerinde SpCS (1,8, ¢) *nin grafiksel temsil edilmesi (Graphical representation of the SpCS (I, 8, @) on

the SRSC)

Sekil 2-3’deki ¢izge eksenlerinin bdlimlenmesi,
SpCS, OSCS ve PSCS’de basik ve sivri kiireler ve
tek-¢ift kanatli hiperboloidlerin (ve sekil 1’de kiireler
ve konilerin) ¢izimini olduk¢a kolaylastiracak sekilde,
degiskenlerin kare kokii ile skalalanmustir. Cizge ayni
zamanda degiskenlerin tam say1 ile degismekte
oldugu geleneksel dogrusal skalay1 da
barindirmaktadir. Sekil 2-3’te (ayni odakli basik ve
sivri kiireleri temsil eden) A ve a bir tam saymin kare
kokii ile degistigi (arttign veya azaldigi) siirece,
gelistirilen (ve kare kok skalali ¢izge -SRSC- olarak
adlandirilan) ¢izge, 2-3 esitlikleri ile tanimlanan ayni
odakli basik ve sivri kiirelerin ve tek-¢ift kanath
hiperboloidlerin gosterilmesinde olduk¢a uygundur. z
yoniinde c¢okertme islemi, I =a yarigapinda en
icteki kiiresel kabugu, o =a yaricapinda sonsuz

derecede ince bir diske doniistiiriirken, p yoniindeki
cokertme islemi ayn1 kiiresel kabugu Z=a
uzunlugunda sonsuz derecede ince bir ¢izgi elemanina
doniistiirmektedir.
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SpCS, OSCS ve PSCS’nin grafiksel olarak

gosterilmesinde SRSC kullanimmnin katkilari:
(Contributions of the usage of the SRSC to graphically
illustrate the SpCS, the OSCS and the PSCS)

-Sekil 1’de goriildigi gibi SpCS’de eksen ¢izgilerinin
kesigimlerinin (o ve z bilesenleri) toplami dogrudan
r’=p’+27’° )
ile tanimlanan yaricaplara, r* karsilik gelmektedir.
Ornegin I’=«/g kiiresi (\/gz=x/62+«/gz),
2 2 2 2 2 2
W6 =1 +457), (6 =42 +44),
2 2 2 2 2 2
(V6 =43"+437). (6 =4 +42)),
2 2 2 2 2 2
W6 =V5 ). (6 =46+

kesigim noktalarinin birlestirilmesi ile
olusturulabilmektedir. Yarigaplarin ara degerlerinde

de c¢izgenin avantajindan yararlanmak ic¢in 45°
dondiiriilmiis (¢apraz) ikinci bir karekok skalali ¢izge

319



O. Giirdal Kare Kok Skalali Cizge Kullanilarak, Karesel Bi¢imli Ortogonal Koordinat Sistemlerinin ...

kiiresinin  0< p<1 arasindaki ara degerleri

(CrCaCs, Ek.1b) eklenmistir. Ornegin I = J6 \/_2 (\/5_\/5]2 [@4_\/5}2
6" =| 2 ,
2

2
. @;@J {ﬁ;%] | ﬁ{“f]:[m;ﬁf essm

2 2
Jg2 _ ﬁ —«/g + \/7 +\/§ noktalarmin birlestirilmesi ile elde edilebilmektedir.
2 2 ' Benzer hesaplamalar J5< pS«/g aras1 igin de

2 yapilabilir. Bu 6zellik yarigaplarin bulunmasi igin

ekstra hesap gerektiren LSC {iizerinde agik degildir.

’ SRSC kullannmi LSC kullanimina gore kiire ve
konilerin ¢izilmesinde bir kolaylik saglamaktadir.
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Sekil 2. SRSC iizerinde SpCS (r,8,¢) *den OSCS (A, 1, 9) ’ye doniigiimiin grafiksel temsil edilmesi (Graphical
representation of the conversion from the SpCS (r, 0, ¢) to the OSCS (/1, MU, ¢) on the SRSC)
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Sekil 3. SRSC iizerinde SpCS (r,8,¢) *den PSCS (A, i, ¢) *ye doniisiimiin grafiksel temsil edilmesi (Graphical
representation of the conversion from the SpCS (r, 9, ¢) to the PSCS (ﬁ, M, ¢) on the SRSC)

-SpSC (r,8,9) *den OSCS (A, i,¢) ’ye doniigiimiin
grafiksel temsil edilmesi sekil 2’de goriilmektedir.
Es.2’den, z ekseninde a’ kadar ¢okertme isleminden

dolay1, en biiyiik ¢okme miktar \/g ~ 2,45 iken en
kiicik  ¢okme V26 —+/20 ~ 0,63

degerlerinin verilmesi Ogretici olabilir. Sekil 2’de
goriildiigii gibi hipoteniisleri ayni konik ¢izgi veya
acidan (cosd veya ) gecerek merkezlenmis
dikdortgenler  hiperboloidlerin  ¢izilmesini  ¢ok
kolaylastirmaktadir. Dikdortgenlerin sag kenarlarmda
bulunan koselerin  birlestirilmesiyle tek kanath
hiperboloidlerin kolaylikla olusturulmasi miimkiindiir.
Ay dikdortgenlerin diger (sol) tarafindaki kose
noktalarmin birlestirilmesi ile bundan sonraki
paragrafta agiklanacak ¢ift kanatli hiperboloidler
kolaylikla olusturulabilmektedir. Ormnegin,

M= \/g / \/g icin tek kanath hiperboloidi olusturan
noktalar (V1,Y0),  (2.45).  (¥3.410).
(\/Z,\/E) , (\/g,\/%) ,... dir. Bdylece, SRSC

kullanim: LSC kullanimima gdre basik kiirelerin ve

miktar1
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hiperboloidlerin  ¢izilmesinde  biiyiik  kolaylik
saglamaktadir. Ayrica, metin i¢inde deginilmeyen
bazi ayrintilar igin sekillerin dikkatlice incelenmesi
yararli olabilir.

Benzer yorumlar sekil 3’te goriildiigii gibi SpCS
(r,0,¢)’den PSCS (A, u,9)’ye doéniigim igin

yapilabilir. Bu metotla, elips ve hiperboller igin bir
¢izim aparatinin kullanilmasi ayrica gerekmemektedir

[9].

(b) Bu kisimda, SpCS’nin dejenere bigimi olarak
karesel bi¢cimde tanimlanan ToCS ve BsCS dikkate
alimmaktadir. Bu OCS’ler de onceki kisimda oldugu
gibi degiskenlerin birbirleri ile etkilesimini anlamaya
katki saglayan SRSC iizerinde ¢izilmistir. Cizim LSC
iizerindekine gore ¢ok daha kolaydir.

ToCS (A, i, ¢) *nin iyi bilinen geometrik dzellikleri —
Ek.6— sekil 4’de CyCS (p,9,Z) nin —Ek.3-
degiskenleri ile gosterilmistir; simetrilik 6zelliginden
dolayr ToCS’nin sadece birinci g¢eyregi ¢izilmistir.
Yarigap: I} = 1°den baslayan ve I, = o0 de sona eren
sonsuz sayida toroidal kabuklar hayal edilebilir.
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Sekil 4. SRSC iizerinde ToCS (ﬂ, M, ¢) nin graﬁksel temsil edilmesi (Graphical representation of the ToCS (ﬂ, M, ¢) on

the SRSC)

Gosterim  amaglariyla en distaki toroidal kabuk

A= \/g / \/Z (veya I, = \/Z ) ile verilmistir.
ToCS’de sabit u eseksenli olmayan kiireler, sabit A

kesismeyen toroidler ve sabit ¢ diizlemleri daima
karsgilikli ortogonal 6zellikleri ile iyi bilinmektedir.

BsCS (4, i4,¢) 'nin iyi bilinen geometrik 6zellikleri —
Ek.7- sekil 5°te CyCS (p,4,z)’nin —Ek.3-
degiskenleri ile gosterilmistir; simetrilik 6zelliginden
dolayr BsCS’nin sadece birinci g¢eyregi ¢izilmistir.
Yarigap: I, = 1 ’den baslayan ve I, = oo ’de sona eren

sonsuz sayida esmerkezli olmayan kiiresel kabuklar
hayal edilebilir. Gosterim amaglariyla en distaki

kiiresel kabuk A =~/6/4 (veya I, =/4) ile
verilmistir. BsCS’de sabit A eseksenli olmayan
kiireler, sabit u kesisen toroidler ve sabit ¢ diizlemleri
daima karsilikli  ortogonal ozellikleri ile iyi
bilinmektedir.
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ToCS ve BsCS’nin grafiksel olarak
gosterilmesinde SRSC kullanimmnin  katkilari:
(Contributions of the usage of the SRSC to graphically
illustrate the ToCS and the BsCS:)

-Sekil 4’te gosterilen ToCS’de, kesismeyen toroid ve
esmerkezli olmayan kiirelerin kesisimleri, a bir tam
saymin kare kokii olarak secildigi siirece (6rnegin,

a= \/g ) SRSC iizerinde tam olarak 1zgara

eksenlerinin kesisimlerinden gecerek tek kanathi bir
hiperboloid olusturmaktadir. Kesisim olusturan tek
kanatli hiperboloid LSC kullanimina gore toroid ve
kiirelerin ~ ¢izimini  olduk¢a kolaylagtirmaktadir.
Merkezleri kaymis toroid ve kiireler, kayabilen ikinci
bir seffaf SRSC kullanilarak elle kolaylikla ¢izilebilir.

Ornegin g =0 kiiresi mevcut 1zgaranin izleyen
noktalarinin birlestirilmesiyle cizilebilirken (\/7

yarigapinda) 4 = \/I /\/7 kiiresi z ekseninde 1
birim kaydirilmig ikinci bir SRSC ile ¢izilebilir.

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008
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Sekil 5. SRSC iizerinde BsCS (A, i, @) *nin grafiksel temsil edilmesi (Graphical representation of the BsCS (A, £, @) on

the SRSC)

-Sekil 5’te gosterilen BsCS’de, kesismeyen kiireler ve
kesigen toroidlerin kesigimleri, a bir tam sayinin kare
kokii olarak secildigi silirece (6rnegin, a = \/g )
SRSC iizerinde tam olarak 1zgara eksenlerinin
kesisimlerinden gegerek cift kanatli bir hiperboloid
olusturmaktadir. Kesisim olusturan ¢ift kanath
hiperboloid LSC kullanimina gore toroid ve kiirelerin
¢izimini olduk¢a kolaylastirmaktadir. Merkezleri
kaymis toroid ve kiireler, kayabilen ikinci bir seffaf
SRSC kullanilarak elle kolaylikla gizilebilir. Ornegin

4 =0 toroidi mevcut 1zgaranim izleyen noktalarmin
birlestirilmesiyle ¢izilebilirken (\/7 yarigapinda)
U= VN7 toroidi p ekseninde 1 birim
kaydirilmis ikinci bir SRSC ile ¢izilebilir.

(¢) Bu kisimda, SRSC’nin giiciiniin gosterilmesinde
daha ileri 6rnekler olarak, karesel bigimde tanimlanan
PaCS ve RHCS dikkate alinmaktadir.
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PaCS ve RHCS’nin grafiksel olarak

gosterilmesinde SRSC kullaniminin katkilari:
(Contributions of the usage of the SRSC to graphically
illustrate the PaCS and the RHCS:)

-PaCS (A, 1,@) ’nin iyi bilinen geometrik 6zellikleri
-Ek.8— sekil 6’da CyCS (p,4,z)’nin -Ek.3—
degiskenleri ile gosterilmistir; simetrilik 6zelliginden
dolay1 PaCS’nin sadece iki ¢eyregi ¢izilmistir. Sekil
6’da gosterilen PaCS’de paraboloidlerin izleri, ¢ ve 4
tam sayilarin kare kokleri olarak secildigi siirece,
SRSC’de tam sayilarin kare kokii ve yarim
degerlerinden gegen bir yolu izlemektedir. Sekilde
goriilen dikdortgenlerin hipoteniislerinin u¢ noktalar
paraboloidlerin  gectigi  yolu  isaretlemektedir.

Ornegin, p = J1 paraboloidi (z ekseninde) boyutu
biiytiyen kiiciik dikddrtgen gruplarindan olusan

dikdortgenlerin - kdse noktalarindan gecmektedir;
sekilde 1zgara Olciilerinde dikdortgenlerin boyutu
2x1, 2x3, 2x5, 2x7, 2x9, 2xI11,
olarak sayilabilir. SRSC kullanim1 LSC kullanimina
gore paraboloidlerin ¢izimini oldukg¢a
kolaylagtirmaktadir.
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Sekil 6. SRSC iizerinde PaCS (A, 1, @) *nin grafiksel temsil edilmesi (Graphical representation of the PaCS

(A, 1t,@) onthe SRSC)

-RHCS (A4, 1,¢) ’nin iyi bilinen geometrik 6zellikleri
—-Ek.9— Sekil 7’de  gosterilmistir;  simetrilik
ozelliginden dolayr RHCS’nin sadece birinci c¢eyregi
cizilmistir. Sekil 7°de goriilen RHCS’de dikdortgensel
hiperbollerin gectigi noktalar SRSC’nin eksenlerinin
boliimlenmesiyle olusan i1zgaranin kesisim noktalarini
tam olarak izlemektedir. Kdse hiperbollerinin de ayni
kolayliktan tam yararlanmasi igin grafige karekdk
skalali CrCaCs (Ek.1b) bindirilmistir. Ornek kesigme
noktalar1 basit bir hesaplama ve gozle inceleme ile
dogrulanabilecek sekilde kose hiperbollerini tam
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olarak olusturmaktadir. Burada da yine SRSC LSC’ye
gore hiperbollerin ¢izimini oldukga
kolaylastirmaktadir.

3. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Biitiin eksenleri karekok skalali SRSC karesel
bi¢cimde ifade edilen ve yaygin olarak kullanilan 7
OCS’nin  gosterilmesinde  kullanilmistir.  OCS’ler
teorik ve uygulamali fizik ve miihendislik amaglari
icin genis bir alanda (6zellikle potansiyel teori

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008
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Sekil 7. SRSC iizerinde RHCS (A, £, @) "nin grafiksel temsil edilmesi (Graphical representation of the RHCS

(A, tt,@) onthe SRSC)

¢Oziimlerini igeren elektrik, manyetizma, 1s1 transferi,
cekimsel kuvvetler alaninda) espotansiyel yiizeylerin
ve vektor akislarinin formiilasyonu ve gosterilmesinde
vazgecilmez Oneme sahiptir. Karesel bigimde ifade
edilen OCS’lerin LSC iizerinde geleneksel
gosterimleri degiskenlerin dogrusalsizligi nedeniyle
bazi 6zellikleri saklamaya ek olarak ¢izim zorluklari
olusturarak yaygin kullanimlarint sinirlamaktadir. Bu
caligmada, yeni bir bakis agisiyla literatiirde bir ilk
olarak, SRSC kullanilarak degiskenlerin birbirleri ile
etkilesimini anlamak igin uygun bir mekanizma
saglamanin yaninda karesel bigcimdeki OCS’lerin
¢izimi oldukca kolaylagtirlmis ve simdiye kadar
bilinmeyen bazi sakli 6zellikleri agiga c¢ikartilmustir.
Tanimlamalarina bagli olarak, karesel bigimde
olmayan diger (2 ve 3 boyutlu) OCS’lerin farkli
kombinasyonlu eksen skalalar1 ile gosterilmesi de
miimkiindiir. Ek olarak onerilen yaklagim, bir fiziksel
olayin davranisini modelleyebilecek yeni uyarlamali
(adapted), cok kutuplu veya dejenere koordinat
sistemlerinin olusturulmasini kolaylastiracak
potansiyele sahiptir.
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Semboller ve Kisaltmalar (Symbols and Abbreviations)

LSC: Dogrusal Skalali Cizge (Linearly Scaled Chart)
SRSC: Kare Kok Skalali Cizge (Square Root Scaled Chart)
CRSC: Kiibik Kok Skalali Cizge (Cubic Root Scaled
Chart)

OCS: Ortogonal
Coordinate System)
CaCS: Kartezyen Koordinat Sistemi (Cartesian Coordinate
System)

CrCaCS: Capraz Kartezyen Koordinat Sistemi (Cross
Cartesian Coordinate System)

CyCS: Silindirik Koordinat
Coordinate System)

SpCS: Kiiresel Koordinat Sistemi (Spherical Coordinate
System)

OSCS: Basik Kiiremsi Coordinate Systemi (Oblate
Spheroidal Coordinate System)
PSCS: Sivri Kiiremsi
Spheroidal Coordinate System)
ToCS: Toroidal Koordinat Sistemi (Toroidal Coordinate
System)

BsCS: Cift kiiresel Koordinat Sistemi (Bispherical
Coordinate System)

PaCS: Paraboloidal Koordinat Sistemi (Paraboloidal
Coordinate System)

RHCS: Dikdortgen Hiperbolik Coordinate Sistemi
(Rectangular Hyperbolic Coordinate System)

Koordinat  Sistemi  (Orthogonal

Sistemi

(Cylindrical

Koordinat Sistemi (Prolate
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yiizeylerin smirlayict durumlaridir: bir dairesel
disk etrafindaki alan, sonlu uzunluktaki bir telin
etrafindaki alan, ayni hat iizerinde aralarinda bir

Ek: Karesel bicimdeki baz1 OCS’lerin 6zellikleri. CaCS ve CyCS listedeki OCS’lerin tanimlanmasinda degiskenleri

kullanlldlgl i¢in Qizelgede eklenmistir. (V. Appendix: Properties of some OCSs in quadric form. The properties of the CaCS and
the CyCS are also included in the table because of their variables are used to define the OCSs in the list)

la-CaCS- (X,Y,2)

Sabit diizlemler
(Constant planes)

Sabit diizlemler
(Constant planes)

Sabit diizlemler
(Constant planes)

X y z
1b - CrCaCs - (A, 1, @)
Sabit koniler Sabit koniler Sabit diizlemler
(Constant cones) (Constant cones) (Constant planes)
A=21—-p H=1+p p=tan"' y/x
Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)
-1 +1
2 2
2- CyCS - (p3¢9 Z)
Sabit silindirler Sabit diizlemler Sabit diizlemler
(Constant cylinders) (Constant planes) (Constant planes)
X2 y2
—+=1 z $=tan"' y/X
PP
Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)
X=pcos¢ y = psing 71=12
3-SpCS - (r,0,9)
Sabit kiireler Sabit koniler Sabit diizlemler
(Constant spheres) (Constant cones) (Constant planes)
2 2 2 2
z z -
,0_2+_2:1 2po2 T o2 ¢ =tan” (y/x)
r r a“sin“d a“cos @
veya (or) veya (or)
2 2 2 2
P z _ P Z __p r=avi+A

2 N a2, 2
a'(l-p") au

Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)
Z=rcosd

+
a’(1+2%) a*(1+4)

p="rsinf M1 =cosb
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Ayni odakli basik kiireler Tek kanatli hiperboloidler Sabit diizlemler
(Confocal oblate spheroids) (Hyperboloids of one sheet) (Constant planes)
2 2 2 2
z z
L =1 £ é=tan"'(y/X)

— =1
aZ(l_ﬂZ) a2ﬂ2

Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)

p=ay(l+2)1- ) z=alu

+
a’(1+4*) a2’

Ayni1 odaklr sivri kiireler Cift kanatl hiperboloidler Sabit diizlemler
(Confocal prolate spheroids) (Hyperboloids of two sheets) (Constant planes)
2 2 2 2
z z
£ =1 £ ¢=tan"'(y/X)

- + =1
a2(1_/u2) a2/u2

Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)

p=ay(Z -1(1-4) z=alu

+
a’(? -1 a’x

Esmerkezli olmayan kiireler Kesigmeyen torlar Sabit diizlemler
(Nonconcentric spheres) (Nonintersecting tori) (Constant planes)
2 2
2 M a2 2 V 1+ 22 8.2 -1
p +|z—a = > "+l p-a——| =— g=tan" (y/X)
2 1- A i
\/ l-u M

Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)

NS

P= a—2 l=ad—F———

1+ 4 —p 1+22 —
Kesismeyen kiireler Kesisen torlar (elma ve limonlar) Sabit diizlemler
(Nonintersecting spheres) Intersecting tori (apples and lemons) (Constant planes)

2 2
1+ 22 a’ a’ ;
plHlz—a——| == 22+| p-a—rt = 5 ¢ =tan"'(y/X)
A A J1— e 1-pu

Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)

Nl 7=a— %

p=a

2
1+ —u I+ 247 —pu
Asag1 yonde paraboloidler Yukari yonde paraboloidler Sabit diizlemler
(Paraboloids opening downwards) (Paraboloids opening upwards) (Constant planes)
p’ =2 (¥ -22) p*=u’(1® +22) ¢=tan”' (y/X)
Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)
1
p = 2= (- 1)
2
Dikdortgen hiperboller Kose hiperbolleri
(Rectangular hyperbolas) (Corner hyperbolas)
1=x>— yz M=2Xy
Geleneksel 6zellikler (Traditional properties)
X = a NN oy

\/5«/—/1—\/22+u2 y= NEY
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