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Tarihteki ilk Cam Firinlari

] Serra KANY{-\K*
Yrd. Doc. Dr. lhan HASDEMIR**

Ozet

Camin yaklasik bes bin yillik tarihi boyunca cam firinlar1 degisik asamalardan gecmistir.
Buna ragmen sekilsel ve kullanimsal degisimleri pek fazla degildir. Bulunan ilk cam firini kalin-
tis1 olan Tell-el Amarna’daki firin ve daha sonraki zamanlarda bu bolgede bulunan cam firinlari
diger bolgelerdeki firinlara da 6rnek teskil etmistir.

Anahtar Kelimeler: Cam Firinlari, Misir ve Mezopotamya Camciligl.

Erste Glasofen In Der Geschichte Der Menscheit

Abstract

Wahrend ungefdhr fiinf tausend Jahre alte Geschichte des Glases haben sich die Glaséfen
entwickelt. Trotzdem ihre formliche und technische Konstruktion hat sich wenig verandert. Die
erste Befund von Glasofen in der Geschichte mit der Name der Fundstelle “Tell-el Amarna” und
die anderen Glastfen in Mesopotamia wurden dann fiir die andere Glasherstellungsorte in der
Welt den Vorbild

Schliisselwérter: Glaséfen, Glasmacherei in Agypt und Mesopotamia.
Giris

Cami olusturan hammaddeleri ergiterek cam elde etmek ve bu malzemeyle cesitli kaplar {iret-
mek, erken donem i¢in ¢ok da kolay bir is degildi. Camin kolay ¢alisilabilecek, bal kivaminda bir
hale gelmesi icin en az 1250 °C sicaklik gerekmekteydi. Fakat odun atesiyle ancak 1000-1150 °C
sicaklik elde edilebiliyordu. Bu sicakliga ulasmak da cam iiretmek icin yeterli degildi. Boyle bir
atesi korumak, 1s1y1 miimkiin oldugunca yiikseltmek ve atesin ayni yiiksek seviyede, devamli,
uzun siire yanmasini saglamak gerekiyordu. Bu atesi korumak icin 6ncelikle kolay sonmesini en-
gelleyecek tipte bir ocaga ihtiyac vardi. Elde edilen bu 1s1tyla camin, disaridan icine yabanci mad-
deler gelmeden rahatca ergitilebilecegi bir b6lme gerekiyordu. Ve son olarak da sekillendirilen
camlarin yavasca tansiyonu (gerilimi) alinarak sogutulabilecegi (tavlanabilecegi) bir sicak hazne
gerekliydi. Tiim bu gereksinimler, cam ustalarinin en erken donemlerden itibaren neredeyse gii-
niimiize kadar calisma prensipleri cok da degismeyen bir cam firini icat etmeye zorladi.
Cam firini, cam {iretmek icin en gerekli unsur ve 6zellikle tavlama boliimiiyle cam {iriiniin de-
vamlilig1 icin vazgecilmez bir eleman olmasina ragmen, her zaman arka planda kalmis, cam
sanati tarihi icinde ¢ok da so6zii edilmeyen bir konu olmustur.

Erken dénemlerde cam yapiminda kullanilmis olan firinlar ve ocaklar, kuskusuz o dénemde
tunc elde etmede kullanilan ergitme ocaklarinin bigimlerinden esinlenerek insa edilmis olmali-
dir. Genel olarak cam firinlari, kerpicten yapilip iizerleri sivanan, gereKkli 1s1y1 elde etmek icin {if-

lecler kullanilan diizeneklerden olusurlar. Bu donemde cam yapimi icin ihtiya¢ duyulan sicaklik
1200 °C’dir.
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Daha sonraki dénemlerde firin tipleri gelistirilerek duvarlar tugla veya araya tas dizileri ko-
nulmus kerpicten, iistii kubbeli veya diiz, i¢ kisimlarinda 1zgara yer alan cam firinlar1 yapilmistir.

Mezopotamya Firinlan

Cam iiretimiyle ilgili ilk yazil1 belgeler, Yakin Dogu ve Mezopotamya’da ele gecen kil tablet-

lerdir. Ortadogu uzmani Leo Oppenheim’in terciimelerini yayimnladig ¢ivi yazisi tabletlerde tasvir
edilen, dinsel sihirler iceren hazirliklarla yapilan firin yerlestirme islemleri; Mezopotamya cam-
ciliginin teknik bilgilerinin dogal deneyimlerle olustugunu gostermektedir.
Bu civi yazisi tabletlerde, “bit kiiri” denilen cam at6lyesinde 3 tip firin oldugundan bahsedilmek-
tedir. Birinci tip firinlar; “kiiri 3a abni” adindaki potal fritleme (sircalastirma) firinlaridir. Ikinci
tip firinlar; “kdri $a siknat énatpel-$a” denilen zemin kisminda gozleri olan dokiim firinlaridir.
Tabletlerde gecen g6z terimi daha gec donemlerde italyanca “occhio” veya “lumella’” kelimeleriy-
le karsilanmistir ve bunlar ii¢ katli firinlarin kat kusaklari arasinda, tavlama veya baca kisminda
bulunan dairesel acikliklar ifade etmektedirler. “Kiiri $a takkani” denilen ii¢lincii tip firin ise
bitmis objelerin icine konuldugu bab kiri isminde kemerli kapagi bulunan tavlama firinidir.

Mezopotamya firinlar1 muhtemelen en yiiksek 1000-1100 °C sicaklikta calismaktaydi.
Euphrates’e gore, gecici kavak kiitiigii atesi en fazla 7 giin siiriiyordu ve ayni yiiksek derecede si-
caklhig1 tutturmak oldukca zordu. M.0. 7. yiizy1l boyunca Mezopotamya’da cam firinlarinda hatiri
say1lir bir gelisme olmus ve yiiksek sicaklig1 sabit tutmak icin cok ugrasmislardir.

Tabletlerde hammadde halindeki malzemeler ile frit, “billu” ve “abnu” (tas) olarak gecen
malzemelerin miktarlari ile ilgili ayirim yapilmamis sadece karnistirildiklarindan bahsedilmistir.

Cam potasinin (taptuzakatu) temiz olmasi gerektigi ve ayaklarla (nimedu) desteklenerek firin
tavanina degmeyecek sekilde yerlestirildigi belirtilmektedir.

Mezopotamya’da acik ve kapali tipte cesitli kaliplarin kullanildig1 bilinmektedir ve cam d6-
kiim prosediirii muhtemelen bronz dékiim tekniginden tiiremis olmalidir. Civi yazisi tabletlerde
mutirru olarak adi gecen kanca (Suriye’de “nattara”, Latince’de “rutabulum”) ve bir “su’lu” de-
nilen kepce erimis haldeki cami biiyiik cam potalarindan daha kiiciik olanlara aktarmakta ve
miktarlar1 ayarlamakta kullanilirdi.

Frit kullanimiyla ilgili bilgiler ise sdyleydi;

“Cami kirmizi tiziim rengini alana kadar bir siire kaynatin. (Bu islem biiyiik ihtimalle sodyum
karbonat ve silika arasindaki reaksiyon sonucu karbondioksitin aciga ¢ikmasini sagliyordu).
(sonra) cami1 ocagin ya da ates tuglasinin iistiine koyun...

Onu dort alev gozii de acik olarak yerlestirin... Atesin iyi ve dumansiz yanmasini saglayin
(Alevler kapak acikliklarindan disar1 gelecektir)... Cam kizil (kor) hale gelene kadar firinin ka-
pagim1 kapatmayin. Bir kere kendinize dogru (bir tirmikla) rengi sararmaya baslayana kadar
karnstirin, sarardiktan sonra damlalar1 gozleyin (bir tirmikla alip damlatarak damla bicimine
bakin) eger cam homojen ise (i¢cindeki hava kabarciklari yoksa) onu firinin icinde yeni bir kaliba
dokiin.”

Oppenheim’in notlarinda fritleme (6n ergitme) firinlariyla fiizyon firnlar1 arasindaki kons-
triiksiyon farki anlatilmamaktadir. Burada teknik olarak gozoniinde bulundurulmasi gereken,
ilk fritleme icin “red heat” (kizil sicaklik) yani 850°C’den az sicaklik ve ikinci fritleme icin “yel-
low heat” (sar1 sicaklik) yani yaklasik 1100°C sicaklik kullanilmasi ve dumansiz alev kullanimi-
na dikkat edilerek boylece “indirgeme” durumundan kacinilmasidir. Uzerinde durulan tiim bu
hususlar o dénemin cam tiiretim teknolojisi acisindan biiyiik basar1 olarak kabul edilmelidir.*

Nineveh’te (Irak) bulunan, M.O. 7. yiizyila tarihlenen, Assur krali Asurbanibal’in (M.0.668-
637) kraliyet kiitiiphanesinde bulunmus olan Asur tabletlerinde cam firinlarindan bahsedilmek-
tedir. Daha eski kaynaklardan alindig: diisiiniilen bu metinlerde, bir cam firininin yapilmasi icin
oncelikle “en hayirli” zamanin secilmesi gerektigi belirtilmistir. Tanrilar i¢in kutsal bir yer ya-
pilmasi ve cam atdlyesinde calisilirken tanrisal inancglara tam olarak 6nem verilmesi gerektigi
ozellikle vurgulanmistir. Yapilmasi gerekenler su sekilde anlatilmaktadir:

1 Newton-Davison, 1989, s. 105-107.
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“... Bir cam firinin yapimu i¢in plan hazirlarken, bu is i¢in uygun olan “ugurlu” aydaki “uygun”
giinii bul. Firinin yapimu siirdiiriiliirken isleri denetle ve kendin de onlarla birlikte ¢alis. Firin
yapiminda “bereket tanrilar1’”nin resimlerini de yerlestir. Firinin yapildig1 yere ne yabancilarin
ne de temiz olmayanlarin girmesine izin verme. Her giin kutsal tanrilar icin yere “kutsal sarap”
dokmeyi ihmal etme. Firina ham malzemeyi koyacagin giin, tanrilara kurbanini vermeden 6nce
“cam kokulu buhurdan™ yerlestir ve cevreye “kutsal icki” dok. Sonra firin1 6zenle yak ve maden-
leri icine koy. Firin1 yapanlarin ¢alismaya baslamadan 6nce “arinmis” olmalarini sagla...”?

Asurbanibal’in Kiitiiphanesi’nden kalma tabletlerde ayrica ayrintili olmasa da ii¢ gesit firin-
dan bahsedilmektedir;

1. Kuru Firini (Kuru Kiln)

Bu bir fritleme (6n ergitme) firidir. Bu firinin 4 acikligi vardir ve fritlenecek olan malzeme
bu acgikliklarin aralarina yerlestirilir. Roma seramik firinlarini andiran kuru firininin ana béliimii
atesin yakildig1 zemin kismidir, 1s1 buradan {ist kisma ulasir.

2. ikinci Tip Kuru Firin1 (Reverburatory)

Bu firinda camin yapilmasi icin kullanilan kisim {izerinde gozetleme deligi bulunan bir kapi
ile kapatilir bu firimin birinci tip kuru firini ile arasindaki fark budur. Tabletlerde alevin bu kis-
min icine dogru yiikseldigini gdsteren bir bulgu yoktur.

3. Atunu Firini

Bu firin, 1 haftay1 bulan siirelerde ergitme yapilan bir firindir, bir cesit tank firin1 oldugu dii-
siiniilebilir.

Leo Oppenheim’in terciimelerinde bu tabletlerin devaminda cam yapimiyla ilgili recete ve-
rilmektedir. Bu receteden “fritleme islemi i¢in 920 °C ile 1100 °C arasinda bir sicaklikta 6 saat
siireyle calisildig1 anlasilmaktadir.3

Mimrud’da M.O. 4. yiizyila tarihlenen, opak kirmizi cam buluntular iceren firin kalintilari
hari¢ Bat1 Asya ‘da M.0. ilk iki bin yila ait cam firin1 kalintis1 bulunmamuigtir.

Misir Firinlan

Antik Misir’da M.O. 15. yiizyildan dnce cam iiretimi olmadig1 saf halde bulunan malzemeler-
den anlasilmaktadir. Misirlilar cam yapiminin incelikleri konusunda ¢ok basarili olamamaislar-
dir. M.0. 15. yiizyila ait birtakim cam buluntular Misirlilar’in biiyiik miktarda renkli ve renksiz 6n
ergitmesi yapilmis camlar ithal ettigini diisindiirmektedir, ayrica Yukar1 Suriye’den cam ustalari
getirttikleri de bilinmektedir.>

Misir’da camin 6n ergitilmesi icin kullanilan, Roma Donemi 6ncesi firinlar bilinmemekle be-
raber M.O. 13. yiizyilda Misir’da én ergitme yapildigina dair birtakim veriler vardir. Malgata ve
Tell-el Amarna’da frit, cam ve pota kalintilar1 bulunmustur. Her ne kadar Misir’daki M.O. 1. ve 2.
bine ait cam firinlar1 ve malzeme hakkinda pek bir bilgi olmasa da buluntular az miktarda camin
bir seferde, potada ergitildigini gosterir.®

Ortadogu uzmani Leo Oppenheim’in 1972’de terciimesini yayinladig1 Tell-el Amarna tabletle-
rine gére muhtesem cam objeleri {ireten Misir Saray1 sanatcilari, basit hammaddeleri ve esas bi-
lesenleri Asya’dan ithal ediyorlardi. Tabletlerde Akatca “mekku” ve “ehlipakku” olarak ad1 gecen
(her iki kelime de Hurri orijinli ve Ge¢ Bat1 Semitic kokenlidir) islenmemis haldeki camlarin Misir
krallan tarafindan gerektiginde Asya’dan getirildiginden bahsedilmektedir ki bu Misirhilarin As-
sur fritleme tekniginin sirlarini 6grenmediklerini kanitlar.

2 Kiiciikerman, 1987, s. 20-21.

3 Charleston, 1978, s. 9-10.

4 Stern-Schlick Nolte, 1994, S.20.

5 Newton—Davison, 1989, s. 108; Stern—Schlick Nolte, 1994, s. 20.
6 Stern-Schlick Nolte, 1994, s. 20.
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Oppenheim mekku ve ehlipakku sbzciiklerinin M.O. 14.
ylizyilda Tire ve Askelon’dan Misir’a gonderilmis olan cam
kiilceleri ifade ettigini 6ne slirmiis ancak onun bu teorisi 6n-
celeri bilim cevrelerinde kabul gérmemistir.

Misirlilarin cam yapma sanatindaki basarisizliginin bir
sebebi de cam yapiminda dogal haldeki, aritilmamis malze-
melerin kullanilmasiydi. Cogunlukla temiz olmayan kum ve
yanmis bitki gibi malzemelerle yapilan iiriinler camdan ¢ok
yar1 degerli taslara inanilmaz derecede benziyorlardi.

Ayrica, Misir ve Mezopotamya arasindaki iletisim ¢ok ki-
sitliydi ve tabii ki Mezopotamyalilar cam {iretim regetelerini
cok iyi saklamaktaydilar.

Erken donem cam iiretim kompleksi olarak bilinen, souTH DOOR
Misir’daki Tell-el Amarna’da (M.0.1370) 1897°de Flinders Pet- ﬁ
rie ve Howard Carter tarafindan baslatilan kazilar cam isci- e
liginin kesfinin 100 y1l daha ge¢ basladigini gostermektedir. "BRICK WOR K FURNACE

Akhenaton’un yeni baskenti Tell-el Amarna biiyiik miktarda IN GLAZING FACTORY.

dekoratif islerin, cam imalathaneleri ve gerekli malzemele-
rn bulundugu bir merkeZ.OImugtur' . e e Res. 1: Misir’daki Tell-el Amarna’da, Circa’da

Kazilarda sehrin 3-4 imalathanesi ve 2 biiyiik sirlama  pulunmus olan pismis toprak tugladan
atdlyesi bulunabilmistir. Ancak atdlyeler neredeyse tama- yapimiscam finn. M.O. 1370
men yok olmus durumdadir ve bu harap haldeki yikintilar E;lela‘igf_%e;‘iigﬁf‘fg‘;g,“i;)g94)
iiriin tipleri ve imalat metodlar1 hakkinda bilgi veren cam
fragmanlarla dolu halde bulunmuslardir.

Misir’da 11. Siilale Dénemi’ne ait ilk camlar; silika kirec, alkalin karbonatlardan olusmaktay-
di. Ayrica bakir karbonat da %3 (yesilimsi mavi renkte camlar) ile %20 (morumsu mavi renkte
camlar) arasinda degisen oranlarda kullanilmaktaydi. Hafif yesilimsi {iriinlerde silika kaynagi
olarak kullanilan kum her zaman demir icermekteydi. Bu sebeple 6ncelikle saf haldeki hammad-
delerden demirin ayrilmasi gerekliydi. Bu sorunun nasil halledildiginin cevabu, bir firinin iginde,
kirik halde, tam karismamis ve fritlenmesi (6n ergitmesi) tamamlanmamis haldeki cam harma-
niyla birlikte bulunan bir fritleme potasi1 vermektedir. Beyaz silika iceren bu parca acikca kum
yerine ezilmis kuvars kiriklarinin silika kaynagi olarak kullanildiginin bir gostergesidir. Kirecin
icindeki karbonik asit, silikanin eritilmesi sirasinda kismen aciga cikiyordu ve frit harmanini
stingersi bir hamura doniistiiriiyordu. Uzun siire devam eden sicaklikta kalmis olan diger bu-
luntu 6rneklerinde silika tamamen yok olmus, cam harmani karisim haline gelmis durumdayda.
Bu siingersi malzeme, belli bir sicaklikta tutuldugunda iyi renkler iiretiliyordu. Bu karisim daha
sonra kiiciik kaliplar icine dokiiliiyor ve firinda istenilen renk elde edilene kadar 1sitilip kristal
yapida, gevrek kolay eriyebilir hale getiriliyordu.’

Petrie, Tell-el Amarna’daki yikik halde bulunan bir kalintinin bir cam firinina ait oldugunu
diisiinmiis icinde pek ¢ok beyaz kuvars parcalar1 bulundugunu belitmistir. Ona gore, bunlar ze-
mine désenmis durumundaydi ve renkli cam potalarini koymak i¢in temiz bir saha olusturuyor-
lardi. Zemin ayni zamanda objelerin parlatilmak iizere konuldugu yerdi. Beyaz kuvars kiriklar
tabana, firin zemininin gerektirdiginden iki misli daha fazla seriliyordu. Firin calistikca tekrarla-
nan sicakliklar onlar1 parcaliyor ve boylece bunlarin fazlasi ileride frit harmanina katilmak {izere
daha kolay ufalanir hale geliyordu (Resim 1).

Tam anlamiyla bir cam firin1 bulunamadig icin Petrie’nin s6ziinii ettigi bu durum daha son-
raki yillarda yapilan kazi calismalarinda in-situ olarak tespit edilememistir.®

Kazida bulunmus olan fritleme potas1 parcasi, fritleme potalarinin boyutlari hakkinda da
onemli bilgi vermektedir; yaklasik 254 mm ¢apinda ve 76 mm derinliktedir. Firinin icinde ayrica
yaklasik 178 mm capinda ve 127 mm yiiksekliginde silindirik ¢omlekler vardir. Bu silindirik ¢6m-
lek potalardaki camlar cesitli renklerde olur; mavi, yesil, beyaz, siyah vs. Bu silindir potalarin

7 Newton-Davison, 1989, s.108.
8 Newton—Davison, 1989, s. 108; Nicholson, 1995, s. 12.
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Res. 2: Silindirik potalar ve onlarin iizerine yerlestirilmis haldeki fritleme potalarinin firin icindeki yerlesme diizeni. Tell-el Amarna’da,
Circa M.0. 1370 (Flinders Petrie’nin ¢izimi, 1894) (Newton — Davison 1989; 108).

agizlar, fritleme potalarini ve cam ergitme potalarini firinin icinde desteklemek icin asagiya
dogrudur. Potalar, firinin icine, en altta silindir potalar, onlarin iistiinde kalan bosluklara da
fritleme ya da cam ergitme potalari gelecek sekilde yerlestirilirler (Resim 2).

Ergitme potalari, fritleme potalarindan daha derindir ve yaklasik 58 mm derinliginde, 76 mm
capindadir. Bunlarin formlan hakkindaki bilgileri de kullanilmadan so§umus camla birlikte
bulunan pota parcalarindan 6grenmek miimkiindiir. Camin diizgiin iist yilizeyinden iyi eridigi
anlasilmaktadir, kenarlar1 gozeneklidir. Camin kopiiklii olan en {iist tabakasi atik ciiruflar iger-
diginden ise yaramaz. Eritme reaksiyonu sonucu disari atilan karbonik asitle olusan bu kopiigiin
varlig1 camin bu potada ergitildigini de kanitlar. Katilasmis cam topaklari camin pota icinde 1s1-
tildigin1 ve potada sogudugunu gostermektedir, bdylece kopiik yavas yavas yiikselmis ve tortu
kismi da ¢c6kmiistiir. Cam yapimina baslanirken camin icinden kiskac ile 6rnek alinarak camin
renk ve kalitesinin kontrol edildigi {izerinde cam kalintisiyla birlikte bulunan kiskaclardan anla-
silmaktadir.

Modern testler potalarin kilden yapilmadigini, camur ve kum karisimindan yapildigini gos-
termektedir. Yapilan 1sitma deneylerinden de bu potalarin 1100 °C’nin {istiinde camsilasmaya
basladig1 1150 °C’de 1 saat beklediginde siyah kopiiksii bir hal aldig1 g6riilmiistiir. Buradan
da Tell-el Amarna’da cam yapiminda kullanilan sicakligin 1100 °C’den biraz daha az oldugu
anlasilmaktadir.®

E Petrie, 1925 yilinda yayinladig1 raporunda, Tell-el Amarna’da camin iki basamakta yapildi-
gin1, once fritleme (6n ergitme) sonra da ikinci asamada ergitme yapildigini ifade eder. Bu asa-
malara dair in-situ buluntu ¢ok azdir ve cam firin1 bulunamamastir. Petrie’nin kdmdiir yakildigina
inandig1 yapinin yeri de tam olarak bilinmemektedir.

Tell-el Amarna’da Dr. Paul T. Nicholson’un 2000 yilindan itibaren yiiriittiigii kazilarda ilk is
olarak Petrie ve Carter’in soziinii ettikleri firin aranmuistir. Bu calismalara potalarin bulundugu
alandan baslanmis ve yiizeyde ciiruf atiklar1 bulunmustur. Jeofizik arastirmalarda mevcut firin-
lardan daha biiyiik firinlar teshit edilmistir, bunlar Amarna’daki seramik firinlarindan daha bii-
yiiktiirler. Daha 6nceki kazilarda bulunmamis bir yapi1 daha ortaya ¢ikarilmistir ve M.0O. 1330’dan
onceki doneme tarihlenmektedir. Bu yapida alandaki ciiruf malzemenin kaynagi oldugu diisiinii-
len oldukca yanmis durumda kiiciik bir ocak bulunmustur. Dikey dizilmis tuglalar iizerinde yatay
tuglalarin izlerinin olmasindan dolayi bu firin Amarna seramik firini 6zelliklerini tagir (Resim 3).

Bu alanda bulunan seramik kaliplarda sir izleri tesbit edilmistir ve kobalt mavi ve yesil
cam da bulunmustur. Bunlar frit degildir. Ayrica cam cubuklar da bulunmustur. Bu bélgedeki
atolyeler kompleksi icinde cam atolyesinin ¢ok aktif bir atélye olmadigi, bu cam ¢ubuklarin dii-
siik kalitesinden anlasilmaktadir.°

9 Newton-Davison, 1989, s. 108.
10 Nicholson, 1995, S. 11-16.
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Res. 4: M.0O. 2300’lerdeki bir Misir cam firminin modeli (Corning Museum of Glass, New York)
(www.research.ca/sculpt%20egypt%2ofurn.htm.8k), (Subat 2006).



112 | SOSYAL BILIMLER Serra Kanyak/ilhan Hasdemir

Res. 5: Tell - el Amarna’daki kazilarda bulunan cam firin1 kalintilarindan yola ¢ikarak Dr. Paul T. Nicholson tarafindan hazirlanmis
Musir cam firini rekonstriiksiyonu ve kesitleri (www.cardif.ac.uk/hisar/people /pn/), (Subat 2006).
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Tell-el Amarna’da cam ergitme icin kullanilan tank tipi firinlara kesin bir érnek yoktur ama
biiyiik bir dokiim ve sirlama imalathanesinin yaninda bulunan firin kalintisinda ¢cok miktarda
komiire rastlanmistir ancak hi¢ pota, silindir pota ya da cam izi yoktur. Bu da onun bir tank
tipi firin oldugunu diislindiirmektedir. Bu firin, 1092 mm’den 1448 mm’ye kadar degisen kenar
Olciilerinde, ¢ok diizgiin olmayan bir meydana sahiptir. Orijinal yiiksekligi yaklasik 889 mm’dir
ancak c¢at1 kismi yikilmistir. Kuzey kapist muhtemelen 737 mm yiiksekligindeydi ve genisligi 381
mm’dir, kuzey riizgarini iceri almaktadir. Giiney kapisi veya cikis kapisi da diyebilecegimiz di-
ger kapi ise yaklasik 406 mm yiiksekliginde ve 330 mm genisli§indedir ve gaz ¢ikisini saglayan
kistmdir.”

Nicholson, kazilarda bulunan potali firin 6rneklerinden yola ¢ikarak Tell- el Amarna cam
firininin rekonstriiksiyon ve kesitlerini hazirlamistir (Resim 5).

Sonuc

Cam tarihine bakildiginda, camin ilk bulunusundan giiniimiize kadar gecen siirecte camin
ergitilmesi prosediirii ve cam ergitme firinlarinin temel prensiplerinin ¢ok biiyiik degisiklik gos-
termedigi goriilmektedir.

Bu giine kadar yapilan arkeolojik kazilarda ortaya c¢ikarilan cam ergitme firinlarinin, en eski
Orneklerini olusturan Mezopotamya ve Misir cam firinlari tarihsel gelisim siirecinde Roma, Bi-
zans ve hatta Ortacag firinlarinin temelini olusturmuslardir.

Erken donemlerde, tunc ergitmekte kullanilan ocaklarin bicimlerinden esinlenilerek insa
edilen kerpic duvarli cam ocaklar1 zamanla duvarlar tugla ve aralarinda tas dizileri olan kerpic,
iistii kubbeli firinlara doniismiistiir. Sonraki donemlerde ates, calisma firini ve tavlama boliim-
leri bulunan yuvarlak planl, cevresinde calisma deligi bulunan firinlar, bazi bélgelerde de oval
veya dortgen planl firin yapilari, sonralari da konik bacasi olan firin binalar1 kullanilmistir.

Tiim bu mimari farklilasmalarda cam ergitme firinlarinin ates, ergitme ve tavlama kisimlarin-
daki calisma prensibi ayni kalmis ama zamanla daha hizli ve daha cok cam iireten cam firinlari
ortaya ¢ikmistir.

Bibliyografya

CHARLESTON, Robert ], “Glass Furnaces Through The Ages”, Journal Of Glass Studies,
V:20, New York, 1978, s. 9-33.

KUCUKERMAN, Onder, 3000 yillik Akdeniz Camciligimin Anadolu’daki Son Izleri Géz
Boncugu, Tiirkiye Turing Ve Otomobil Kurumu, Istanbul, 1987.

NEWTON, Roy-DAVISON, Sandra, Conservation Of Glass, Cambridge University Press,
Great Britain, 1989.

NICHOLSON, Paul T., ““Glass Making And GlassWorking At Amarna: Some New Work”,
Journal Of Glass Studies, V:37, New York, 1995, s.11-21.

STERN, E. Marienne, SCHLICK NOLTE, Birgit, Early Glass of the Ancient World, Ger-
many, 1994.

www cardif.ac.uk/hisar/people/pn/ (Subat 2006) (cevrim ici).

www.research.ca/sculpt%20egypt%2ofurn.htm.8k (Subat 2006) (cevrim ici).

u Newton-Davison, 1989, s. 108.



