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OZET

Bu calismada dogal dil icinde gramer yapisinin olusturulmas: amaciyla kullanilan, i¢inde bulundugu metnin
tagidigr enformasyon miktarmi degistirmeyen kelimeler (islev kelimeler) arastirilmistir. Arastirmanin temelini
Zipf’in 1. Kanunu’nun Tiirk¢e metinler iizerinde sinanmasi ve yiiksek frekansli kelimelerin islev kelime olacagi
beklentisi olusturmaktadir. Caligmada 6nerilen yontem ile ilgili testler Tiirkge metinler iceren farkli derlemler
tizerinde yapilmis, sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: islev kelime, icerik kelime, test derlemleri.

EVALUATION OF FUNCTION WORDS IN TURKISH BASED ON
THE ZIPF’S 1. LAW

ABSTRACT

In this study, function words that are used to construct the grammatical structure in Natural Language and that
does not change the information content of the text have been investigated. Application of Zipf’s first Law on
Turkish texts and expectance of high frequency words to be function words constitute the fundamentals of the
research. In the study the test for the proposed method has been performed on different corpus including Turkish

texts ans results have been evaluated.
Keywords: Function word, content word, test corpus.
1. GIRIS ONTRODUCTION)

Dil i¢inde gelistirilen, halihazirda kullanilan kelimelerin
sayisi ve gorevlerini modellemek i¢in pek ¢ok caligma
yapilmistir. Bu konuyla ilgili olarak gelistirilmis yiizlerce
sozIlik bulunmasina ragmen sozliikler iginde bulunmayan
kelimeler giinliik hayatta karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir dildeki farkl kelime sayisinin degerlendirilmesinde iki
farkli yaklasim s6z konusudur [1]. Bunlardan birincisi
dillerin kapali kelime dagarcigina sahip oldugu
diisiincesidir. Bu varsayimda dil i¢indeki kok kelime ve
ek sayisinin sabit oldugu bilindigi i¢in {iretilebilecek yeni
kelimelerin de kisitli oldugu kabul edilmektedir.
Digerinde ise dilin siirekli gelisen bir yapist oldugu
diisiincesi hakimdir. Bu yaklasimda dilin kelime
dagarcigi yani dil i¢indeki farkli kelime sayisinin siirekli
arttigl ve gelistigi dolayisiyla kelime dagarciginin agik
oldugu kabulii yapilmaktadir.

Dilin modellenmesi ¢aligmalarinda karsilagilan
diger bir problem ise anlam biitiinliigiiniin
saglanmasi i¢in ciimle i¢inde kullanilan baglag,
zarf, edat, zamir vb. gibi har¢ goérevi yapan
kelimelerin saptanmasi ve kullanim miktarmin
belirlenmesidir. Bu kelimelere ciimle iginde
anlama katkida bulunmaktan ¢ok gramer yapisinin
olusmasinda gorev aldiklart igin islev (function)
kelime adi  verilmektedir. Tirk¢e iginde
yayginlikla kullanilan islev kelimelere 06rnek
olarak “ve, veya, gibi, ile, ki, ben, sen, 0” gibi
kelimeler verilebilir. Ingilizce’de ise “and, a, be,
but, about, above” kelimeleri siklikla rastlanan
islev kelimelerdir.

Dil i¢cinde metin veya ciimleye anlam kattig1 kabul
edilen kelimelere icerik (content) kelime denir.
Icerik kelimeler genelde bir kavram veya olayi
simgeleyen isim veya fiillerden olusur.
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Dilin kelime dagarcigi ve dilde kullanilan islev kelimeler
arasinda bir iligki olmasi gerektigi halihazirda yapilmis
olan dogal dil isleme caligmalar1 sonucunda kabul goren
bir saptamadir. Makale i¢inde Zipf Birinci Kanunu ve
Ingilizce iizerinde Kornai’nin yaptig1 calismalardan
faydalanilarak Tirkce icin iglev kelimelerin sayist ve
kelime dagarciginin miktar1 incelenmektedir. Makale
Zipf Kanunlari, test derlemleri, yontem, sonuglar ve
degerlendirme boliimlerinden olusmaktadir.

2. ZiPF KANUNLARI (ZIPF LAWS)

Dogal dil isleme alaninda kelimelerin kullanim sikliklart,
bir kelimenin tasidigi anlam sayisi, kelimeler arasi
uzakliklar gibi ¢ok onemli unsurlar George K. Zipf
(1902-1950) tarafindan ortaya konulan kanunlar temel
almarak belirlenmektedir. Zipf’in bu konuda sikga
kullanilan 4 kanunu mevcuttur [2].

Yazili metinlerdeki kelime dagilimi ve ¢esitliligi, dilin
temsili konusunda onemli bir gostergedir. Bu sebeple
kullanilan say1, simge veya kelimelerin miktar1 derlemin
degerlendirilmesi ¢aligmalarinda yer almaktadir. Bu
konuda Zipf “Human Behavior and the Principle of Least
Effort” kitabinda en az gayret ilkesinin kelimelerin
kullanimi1 konusunda da uygulanabilecegini
vurgulamustir, Zipf birinci kanunu su sekildedir:

Tablo 1. Zipf birinci kanununun Tom Sawyer roman
iizerinde deneysel degerlendirmesi (Emprical evaluation of
Zipf’s 1. law on Tom Sawyer) [3]

Kelime Sik{1}) | Swra(r) fxr
the 3332 1 3332
and 2972 2 5544

a 1775 3 5325

he 877 10 8770
but 410 20 5200
be 294 30 8820
there 27 40 8580
one 172 50 BR00
about 168 G0 9480
mare 135 70 SEE0
never 124 o0 9920
h 116 g0 10440
tw 104 100 10400
turned 51 200 10200
you'll 30 300 9000
narme 21 400 o400
Comes 16 500 sa00
group 13 E00 7800
lead 11 700 7700
friends 10 800 s000
begin g 800 5100
family 8| 10400 s000

brushed 41 2000 000
sins 2| 3040 G000

Could 2| 4000 s000

Applausive 1] G000 000
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Bir derlemdeki tiim kelimeler tek tek sayilip, en
yiiksek sikliga sahip kelimeden azalan siwrada
numaralandirildiginda  her kelimenin gozlenme
stkligi (frekans, f) ve sira numarasvun ¢arpimi
sabit bir degerdir.

f - r = c(sabit) 2.1
Bu kanun ilk olarak Estoup (1916) tarafindan

ortaya atildiysa da Zipf tarafindan
yaygnlastirildigi i¢in onun adi ile anilmaktadir.

En az gayret ilkesi geregi konusmacilar
birbirinden farkli az sayida kelime kullanarak
farkli kavramlar1 ifade etme istegi duyarlar. Yani
bir kelimenin birden fazla anlami karsilamasini
saglayarak kelime dagarciklarin1 sinirli tutma
istekleri vardir. Dinleyiciler ise her farkli kavram
icin farkli kelime duymak ve boylece anlama
gayretlerini en aza ¢ekmek isterler. Bu iki istegin
dengelenmesi sonucu kelimelerin gézlenme sikligi
ve sira numarast ¢arpimlarinin sabitlenmesi bu
kanunun temelidir.

Ingilizce iizerine yapilan arastirmalarda [3] Zipf
birinci kanununda belirtilen sabit bulunmaya
caligtlmistir. Tablo 1°de goriildiigii lizere yaklasik

bir f -7 degeri belirlenebilir.

Calisma iginde temel alinan Zipf 1. kanunu
disinda  diger  kanunlart  kisaca  soyle
listeleyebiliriz:

Zipf 2. Kanunu : i kere rastlanan farkli kelime
sekli/bigcimi sayis1 ( V(i,N) )ve bu i siklig1 arasinda
denklem 2.2°de belirtilen sekilde bir iligki vardir

log(i) = Ky — Dy log(V'(i,N)) (2.2)

Zipf 3. Kanunu: Bir kelimenin karsiladig1 farklh
anlam say1s1 (w) ile kelimenin gézlenme sikliginin
(f) karekdkii arasinda dogrusal bir iligki vardir.

woe[f 2.3)

Zipf 4. Kanunu : Igerigi olusturan kelimeler,
metin i¢cinde bazi1 yerlerde yi1gilim gosterir.
Kelimenin metin i¢inde gézlendigi yerlerin aralari
(1) ile satir veya sayfa cinsinden siklik (F) arasinda
denklem 2.4’de belirtildigi sekilde bir iliski vardir.

Fol™? 2.4
3. TEST DERLEMLERI (TEST CORPUS)
Yapilan  c¢alismada  Tirrkge  derlemlerden
faydalanilmistir. Bunlar: Bilkent derlemi, ODTU

derlemi ve ¢alisma amaciyla gelistirilen Makaleler
derlemidir.
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Makale
8% Sitylesi
1 [T
Oykii
1%
Haber Gezi Yazsi
42% / 2%
Deneme
%
v“m“

13%

a Did
hnﬁ:_‘_"m Kige yazisi '?_.‘"
5% 8 3%

Sekil 1. ODTU derlem yapisi (ODTU corpus structure) [5]

Bilkent derlemi Bilkent Universitesinde hesaplamali
dilbilim c¢aligmalarinin sonucu otomatik isaretlenmis bir
derlemdir [4]. Bilkent derlemi yalin haliyle yani sadece
icindeki kelimelerin bulundugu bir formatta ve Dinger
(2004) tarafindan gerekli diizeltmelerin yapildigi son
haliyle tez iginde kullanilmistir. Derlem bu haliyle
kullanildiginda ~728172 adet toplam kelime ve ~24359
adet farkli kelimeden (kelime dagarcigi) olusmaktadir.
Derlemin igerigi hazirlandigr yillarda ¢ikan gazete
yazilart ve makalelerden olusmaktadir [5]. Derlem
icindeki kelimeler c¢ekim eklerinden ayrilmis halde
bulunduklar1 i¢in kullanilan diger 6rnek derlemlerden
daha farkli sonuglar vermesi beklenen bir durumdur.

ODTU Derlemi yiizeysel formda (surface form) bulunan
toplam 1987447 kelimeden olusmaktadir. Bu derlem i¢in
kelime dagarcigr ~212852 adet kelimedir. Derlem iginde
pek ¢ok farkli konuda metin bulunmaktadir.

Tablo 2. Makaleler derleminin genel yapisi (Makaleler
(Articles) corpus structure)

EELIME TOPLAM KELIME
DAGARCIGI [SAYISIT TAZAR
E03 1428 V. T oraner
1042 1538 E.Coskun
1152 1776 1. T amer
1404 2280 D1 Sazak
1564 2351 1. Hizlan
1441 2461 3. Kohen
1598 2499 H. Pulur
12865 3150 . Vilmaz
1250 3317 V. Congat
2087 3810 E. Ozkalk
2280 3013 F. Altayh
2056 4011 H. Chines
2647 4204 M. Aerk
2608 4362 0. Ekgi
3142 7220 E. Kumeu
3288 A01% . Altan
4915 11818 F.Eila
177 18973 . Dijndar
O 22408 H.Cemal
o702 24237 . Civanglu
20938 22593 M4 . Birand
23358 1006073 E.Colagan
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Genel istatistiklerin  yaninda konu dagilimi,
derlemi olusturan metinlerin yapisi ve metin
yazarlari  derlemin  enformasyon  miktarimi
dogrudan etkilemektedir. Bu sebeple sekil 1’de de
goriildiigii iizere farkli konular1 igeren ODTU
derlemine ait sonuglar arastirma iginde Onem
kazanmaktadir. Bilkent derlemi ise sadece gazete
yazilarindan olusmustur dolayisiyla tek bir belge
tiiriine sahiptir [5].

Makaleler derlemi 6zellikle gilincel kelimeleri
icermesi sebebiyle calisma iginde kullanilmistir.
Derlem 22 farkli makale yazar tarafindan degisik
zamanlarda  gazetelerde  yaymlanmis  kose
yazilardan olusmaktadir. Tablo 2’de derlemi
olusturan metinler, metin yazarlar1 ve ilgili kelime
adetleri bulunmaktadir.

Makaleler derlemi ekonomi, siyaset ve giincel
olaylar1  isleyen = makaleleri  igermektedir.
Makalelerde imla isaretleri metinlerden
¢ikartilarak, kelimeler metin i¢inde bulunduklari
halleriyle (¢ekim ve yapim ekleri varken)
degerlendirilmigtir. Bu durumda derlem yaklasik
310000 kelimeden olusmaktadir. Derlemin kelime
dagarcigi ise 57700 kelime civaridadir.

4. YONTEM (METHOD)

Kelimelerin yazili bir metinde gézlenme sikliklar
ile tagidiklart ve metne kattiklart anlam arasindaki
iliski Luhn (1958) tarafindan tanimlanmistir. Bu
tanimlamada dilin biitiinii disiiniildiigiinde ¢ok
disik ve ¢ok yiiksek frekansta rastlanan yani
sikca kullanilan kelimelerin anlama kattig1 deger
acisindan Onemsiz, orta frekansta kullanilan
kelimelerin ise Onemli oldugu belirtilmistir.
Onemli oldugu kabul edilen bu orta frekanstaki
kelimeler igerik, yiiksek frekansli kelimeler ise
islev kelimeler olarak diisiiniilmektedir.

[k olarak Herdan (1960) ile baslayarak igerik ve
islev  kelimelerin farkli iki grup iginde
degerlendirilmesi soz konusu olmustur [1]. islev
kelimeler Uigey , igerik kelimeler Uijce ik gruplar ile
ifade edilebilir. Yapilan ¢aligmalarda bu iki grup
arasindaki ayrim noktasinin saptanmasi igin
frekans-sira  numaras1  grafikleri  dikkate
alinmaktadir. Bu grafiklerin elde edilmesi i¢in pek
cok farkli metnin bir araya getirilmesi ile
olusturulmus dili modelledigi varsayilan derlemler
kullanilmaktadir.

Frekans-sira numaras1 grafiklerinde islev (Uigey)
ve igerik kelimeler (Ui) sekil 2°de temsili
olarak gosterilmistir. Ujge, yliksek frekansh
kelimeler, Uik grubu ise orta ve diisiik frekansh
kelimelerden olugsmaktadir.
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SIRA NUMARASI (r)
Sekil 2. ODTU derleminde logaritmik frekans ve sira
numarast egrisi, islev ve igerik kelimeler igin

muhtemel bdlgeler belirtilmistir. (Logaritmic frequency-
rank curve for ODTU corpus, area for function and content words
has been defined)

Grafikte sira numaralar1 [1-/] araliginda artan degerlere
sahiptir (V: Toplam kelime dagarcigr). Egriyi ayrik
degerler yerine siirekli dogrusal bir fonksiyon olarak
kabul edersek egrinin altinda kalan alan soyle ifade
edilebilir:

N=.I|/.f(r)~dr

Denklem 4.1°de N toplam kelime sayisini dolayisiyla
derlem biyikligiini, 7 ise en yiiksek sira numarasini
dolayisiyla  derlemin  kelime dagarcigimi  temsil
etmektedir. Grafikteki frekans f(7) ve sira numarast 7

degerleri toplam kelime sayisina (N) boliinerek grafik
birim kareye donistiiriiliip degerler normalize edilebilir.

@.1)

Bu durumda goreceli sira numarast degeri r,, , goreceli
frekans egrisi f, (7, ) olarak ifade edilirse egri altinda
kalan alan gdyle tammlanabilir (f, = f/N ve
ry =r/ N igin):

VIN
1

{ S(ry)-dry =~

fN (rN ) yaptigi

incelemede bu egrinin exp(—c-r, ) fonksiyonu ile

(4.2)

Kornai (2002), egrisi lizerinde

ifade edilebilecegini ortaya koymustur. Grafik ile ilgili
olarak onermeleri su sekildedir:

(1) fN(rN) :exp(_DN 'rN)

(2)  sol limit dikkate alinirsa

fv 1/ N) = sabit = exp(—c)

(3)  dogrusal alan kuralindan
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(V+1/2)/ N

1
Su(ry)-dry _W

1/2N

Bu oOnermeler gbz oOniine alinarak egri altinda
kalan alan hesaplandiginda 1 ve 2 Onermeleri ile

D, =c-N ve integral sonucu ise su sekilde

olur:
(V+1/2)/ N
I/N= [exp(—c:N-ry)dr,
1/2N 4.3)

— L (exper2)—expcV(N)+1/2))
cN

Derlemin yeterince biiyiikk oldugu kabul edilirse

N —> o ve V — oo almabilir bu durumda
¢=0.7035 gibi bir deger elde edilir. Bu deger en
yiiksek frekansli kelimenin %49.4866 gibi bir
yogunlukla  derlem icinde  bulundugunu
gostermektedir [1].

Kornai, yaptig1 ¢alismada denklem 4.3 sonucunda
derlemin yarisinin islev kelimelerden olustugunu
belirtmistir.

Islev kelimelerin yiiksek frekanshi kelimelerden
olusmast genel bir goriistiir. Ancak yapilan
caligmalarda islev kelime olmasina ragmen diisiik
frekanslara sahip olan kelimelere ve yiiksek
frekansli igerik kelimelere de rastlanmaktadir.
Ayrica bir climlede icerik kelime olarak kullanilan
bir kelime diger bir ciimlede islev kelime olarak
da kullanilabilir. Bu sebeple islev ve igerik
kelimeler arasinda kesin bir sinir belirlemek belli
bir hata payi ile kabul edilebilir.

Kornai (2002), ¢alismasinda frekans-sira numarast
degerlerinden faydalanarak Usglevs Uslgerik
gruplarinin belirlenmesi ve igerik-islev kelimeler
arasinda muhtemel smirin  ¢izilmesi {izerinde
durmustur.

Uigev> Uicerik gruplarmin belirlenmesi ¢alismasinda
dikkate alinabilecek derlem 6zellikleri sunlardir:

e kelime sayisi - kelime dagarcigr iliskisi
o frekans-sira numarasi iliskisi

Dil igindeki biitiinliigiin saglanmasi gerekliligi bu
iki veri grubunun iliskili olmas1 gerekliligini de

ortaya cikarmistir. Dolayisiyla  frekans-sira
numarast ve kelime sayisi-kelime dagarcigi
egrileri bir arada degerlendirilmelidir.

Kelime sayisi-kelime  dagarcigi iliskisinin

tanimlanmasi ve ilgili denklemin belirlenmesi ile
ilgili olarak pek ¢ok rasyonel ve deneysel

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008
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yontemler bulunmaktadir [6]. Genel anlamda bu iligki
artan yonde kabul edilmektedir. V-N egrilerinin genel
yapisi dikkate alinarak su sekilde ifadesi miimkiindiir [1]:

V(N)=N” (4.4)

Denklem 4.4°de V' (N) degerlerinin N’in bir kuvveti ile

arttigt belirtilmektedir. p katsayisi, [0 1] aralifinda olup
yazim tarzi, yazar vb. gibi bir takim &zelliklere bagh
ancak N degerinden bagimsiz bir parametredir.

Icerik ve islev kelimelerin ayrmmi konusunda dikkate
alinacak bir diger 6zellik olan frekans ile sira numarasi
arasindaki iligkinin dogru denklemini ise Zipf birinci
kanunu su sekilde betimlemektedir:

log(fy)=H — B, log(r) (4.5)

Denklem 4.5°de f n kelimelerin gozlenme sikligini

(goreceli frekans), » swra numarasim ve [, derlem
biiyiikliigiine bagh sayisal bir sabiti simgelemektedir.

B, ise frekans-sira numarasi  egrisinin  egimini

simgeleyen derlem biiyiikliigiine bagli bir sabittir.

Icerik ve islev kelime gruplarmin belirlenmesinde belli
bir sira numarasi Ornegin k sira numarasina sahip
kelimenin ssmir kelime oldugu kabul edilirse islev
kelimelere ait toplam olasilik su sekilde ifade edilebilir

[1]:

PK - Zlepr

Denklem 4.6’da verilen olasilik degeri aslinda frekans-
sira numarasi egrisinin altinda kalan alanin hesaplanmasi
ile elde edilebilen bir degerdir. Soyle ki, drnek derlemin
tiim dili temsil ettigi diistiniiliirse her kelimenin dil i¢inde
rastlanma olasiligi, frekans degerinin toplam kelime
sayisina (N) bolimiidiir.

(4.6)

Denklem 4.5 geregi frekans—sira numarasi egrisinin
frekans degerleri N ile normalize edilerek sira numarasi
degerleri ise V yani kelime dagarcigi ile normalize
edilerek grafik birim kare haline doniistiiriilebilir. Sekil
3’de temsili bir frekans-sira numarasi egrisi verilmistir.

Sekil 3’de gosterilen tarali alan islev kelimelerin
toplaminit simgelemektedir. Grafik incelendiginde egride
goriilen 6zellikler sunlardir:

Dl. sag limit f,(1)=1/N

D2. sol limit f, (k/V(N)) = sabit

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008
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f=fIN
H
islev icerik
kelimeler | kelimeler
1/N \
| X=r1

Sekil 3. Temsili frekans-sira numarast egrisi,
frekans degerleri N ile sira numarast degerleri V

ile normalize edilmistir. (Schematic frequency-rank
curve, frequency values are normalized by N and rank values
are normalized by V)

D3. k/V ile sag limit arasindaki alan,

[ £y (x)dx = (1=P) 1V (N)

k/V(N)

Denklem 4.5’de r yerine x.V koyularak ( »=x.V")
ilgili grafik birim kareye donistiiriiliir ve sekil
4.4°de belirtilen egriye ait denklem olarak
kullanilabilir. Bu durumda su esitlik elde edilir :

Sy (x-V)=exp(H, — By -log(x-V)) (4.7)

D1, D2, D3
degerlendirilirse

Sv@)=exp(Hy)=1/N
H, =—log(N) elde edilir. Sonugta denklem
4.7 su hale dontigtir:

Ozellikleri denklem 4.7°de

durumundan

1
fN(x'V)_W

yani

| (4.8)
fu(x)= N

Tim derlemin hem Zipf birinci kanununa hem de
denklem 4.4’de verilen iliskiye uygunlugu kabul
edilirse N biiylimesine ragmen

S/ VIN) =L(N - (k/VN)™)

yani (N -(k/V(N))**) degerinin sabit kalmas
beklenir.

esitliginin
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Tablo 3. Merc derleminde smir kelime olmasi

muhtemel kelimeler ve ilgili degerleri (Possible threshold
words and their B values)

Kelime . Frekans B
TALTVEAT &S 1
be 0 D.0035 1.66
had 75 D.001% 145
other 140 D.0012 1.35
ne 220 D.00051 T

Dolayisiyla logV) + B, -logk)—B,, -log(’(N)) bir
sabittir. B,, = B kabuliiyle B -log(k) degeri sabit bir
deger olarak almur. Bu durumda
log(N)— B -log(VV'(N)) degerinin sabit kalmas1 igin
log(N) = B-log(V(N)) olarak kabul edilebilir.

dikkate
sonucu

Denklem 4.4
log(N) = B -log(V(N))
numarasi ve kelime dagarcigi- kelime sayisi egrilerinin
birbirine bagimli olduklarint vermektedir. Iki egri
arasindaki iliskiyi B =1/ p esitligi vermektedir.

alindiginda
frekans-sira

Frekans-sira numarasi egrisi dikkate alindiginda B =1
oldugu durum disiik frekansli kelimelerin bulundugu

kismi ifade eder. B >1 kabul ederek, yiiksek frekansli
islev kelimeler grubunu incelersek D3 &zelligi ve

B =1/ p sonucu dikkate almarak su esitlik elde edilir:

j 1de:(l—(k/Np)l’B)/N(l—B)

k/N®

(4.9)

Denklem 4.9°da k =x-N?” almarak tiirevi alinirsa

OP, / 0k =k elde edilir. igerik ve islev kelimelerin

ayrimmin oldugu smirda p, = 1/k®  alnabilir. &

degerinin  belirlenmesi esnasinda sonu¢ olarak su

denklem kullanilabilir:

B =-log(p,)/log(k) (4.10)

Denklem 4.10°da k islev kelimeler ile igerik kelimeler
arasindaki sinir kelime oldugu kabul edilen kelimenin sira

numarasini, p, ise bu kelimenin frekans/N oranini

belirtmektedir.

Kornai (2002) c¢alismasinda Merc derlemi tizerinde k&
degerinin  sinamalarint  yapmugtir.  Muhtemel — sinir
kelimeler arasinda kesin bir gecis gdzlenmemesine
ragmen muhtemel sinir kelimelerin B degerlerinin
denklem 4.10’u dogrular 6zellikte oldugu belirtilmistir.
Tablo 3’de ilgili sonuglar verilmektedir.
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5. SONUCLAR (RESULTS)

Caligsma igerisinde islev ve igerik kelime ayrimini
belirlemek igin bolim 3°de oOnerilen ydntem
elimizde bulunan ODTU, Makaleler ve Bilkent
derlemleri iizerinde degerlendirilmistir.

Denklem 4.10’a dayanarak ODTU ve Bilkent
derlemleri i¢in hesaplanan B degerleri sekil 4 ve
5’te gortilmektedir.

Sekil 4 ve 5’te r degeri kelimelere ait sira
numaralarin1 belirtmektedir. Kelime dagarcigmin
yiiksek olmasi sebebiyle grafigin daha anlamh
olmast igin degerlerin logaritmalari aliarak grafik
hazirlanmustir. Sekiller  incelendiginde B
degerlerinin yiiksek frekansli kelimelerden diisiik
frekansli kelimelere dogru azalarak degistigi
goriilmektedir. Tim degerler listelendiginde
Bilkent, ODTU ve makaleler derlemleri i¢in en
yliksek  frekansli  kelimelerdeki  benzerlik
beklendigi sekilde goriilmektedir. Tablo 4, Tablo 5
ve Tablo 6°da ti¢ derlem i¢in ilk 30 kelimenin
goreceli frekans degerleri ve hesaplanan B
degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 4. Bilkent derleminde ilk 30 kelime i¢in frekans ve B degerleri (Frequency and B values of first 30 words in Bilkent

corpus)
Eelime S51ra numarasi B Giirece]iiiiﬁ:'ekans Eelime | Sira numarasi B Giirece]il;qﬁ:ekm
hir 1 @ 0,007 4 o 16 2,01 00014
ol 2 3,66 00072 colk 17 1,98 00013
ve 3 3,358 00071 ara 18 1,24 00013
bu 4 2,97 0,0059 var 19 1,24 00012
de 3 2,75 10,0044 kendi 20 1,92 00012
et fi 2,64 00033 daha 21 1,89 0.0012
yap 7 2,49 0,0029 ile 22 1,87 00011
da g 2,34 00028 konu 23 1,85 00011
icin 9 2,34 00021 gihi 24 1,83 00011
ver 10 2,26 00020 sivle 25 1,81 00011
al 11 2,18 00020 SOHra 26 1,79 00011
Thirkiye 12 2,11 00019 &R 27 1,78 00010
14 13 2,14 0,001 5 iste 28 1,76 00010
vl 14 2,08 00015 ne 29 1,75 0,0010
| gel 15 2,03 00015 yer 30 1,74 00010
Tablo 5. ODTU derleminde ilk 30 kelime igin frekans ve B degerleri (Frequency and B values of first 30 words in ODTU
corpus)
. Sira Gireceli . Sira Gireceli
Eelime B frekans Eelime B frekans
HUNLATAs1 HUNLAYAs1
i fix
hir 1 e 01336 degzil 14 2,12 00159
ve 2 5,68 01088 S0NIa 17 2,07 0.0158
bu 3 3,70 00717 olarak 1% 2,04 0,0154
da 4 3,47 00517 her 19 2,01 00149
de 3 3,00 00513 Tiirkiye 20 1,98 0.0127
igin ] 2,92 0,0344 var 21 1,95 00119
cok 7 2,79 00252 ki 22 1,92 00118
ne 2 2,63 00248 gimdi 23 1,97 00112
daha o 2,51 00229 olan 24 1,95 00118
0 10 2,44 00215 hilyiik 25 1,93 001186
gihi 11 2,38 00204 S0N 26 1,91 00115
ile 12 2,28 00201 Ancak 27 1,9 00110
kadar 13 2,27 00192 hiyle 28 1,20 00108
ama 14 2,21 00187 Tiirkiyenin 29 1,87 0.0106
en 15 2,15 00185 yok 30 1,26 0,0101

Cizelgelerde goriildiigii iizere ilk 30 kelime iginde iglev
kelime olmasi disiiniilemeyecek “Tiirkiye” gibi 06zel
isimler bulunmaktadir. Bu kelimeler hatali olarak
yakalanan islev kelimelerdir.

En diisiik frekans yani f, P = 1/ N degerine sahip

kelimeler ve en yiiksek frekansli kelime disindaki
kelimeler i¢in B degerlerinin ortalamasi alindiginda ii¢
derlem igin su sonuglar su sekildedir:

e Bilkent derlemi i¢in B = 1.3254
e ODTU derlemi igin B = 1.2232
e  Makaleler derlemi i¢in B = 1.2291

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008

Bu sonuglar degerlendirilerek ilgili B degerleri k&
sayisinin  belirlenmesinde  kullanilabilir.  Bu
degerler hesaplandiginda

e Bilkent derlemi i¢in ortalama B degerini veren
=211

e ODTU derlemi igin ortalama B degerini veren
k=10425

e Makaleler derlemi i¢in ortalama B degerini
veren k=6379

olarak belirlenmistir.
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Tablo 6. Makaleler derleminde ilk 30 kelime i¢in frekans ve B degerleri (Frequency and B values of first 30 words in

Makaleler (Articles) corpus)

] Sira Gireceli ] Sira Gireceli
Eelime B frekans Eelime B frekans
HUMATas1 Humarasi
£y fiy

hir 1 e 01536 degil la 2,12 00159
ve 2 5,68 01088 S0Hra 17 2,07 00158
hu 3 3,70 00717 olarak 18 2,04 00154
da 4 3,47 00517 her 19 2,01 00149
de A 3,00 00513 Tilrkiye 20 1,98 00127
iin f 2,92 00344 var 21 1,95 noiig
cok 7 2,79 00252 ki 22 1,92 noiis
ne ] 2,63 0,024& simdi 23 1,97 noi1s
daha ] 2,51 00229 olan 24 1,95 noiis
0 10 2,44 00215 hilyiik 25 1,93 noila
gihi 11 2,38 00204 S0N 26 1,91 00115
ile 12 2,28 00201 Ancak 27 1,89 noiin
kadar 13 2,27 00192 hiiyle 28 1,29 0010z
ama 14 2,21 00187 Tilrkiyenin i 187 00106
en 15 2,15 00185 yok 30 1,86 0,010l

6. DEGERLENDIRME (EVALUATION)

ODTU ve Makaleler derlemleri kelimelerin kok ve
eklerinin iizerinde herhangi bir ¢alisma yapilmadigi,
metinlerin yalin hallerini igeren derlemlerdir. Ornegin “o,
onun, ona, onda” gibi ayni gévdeye sahip ancak g¢ekim
ekleri ile dilbilgisi kurallarma uygun hale getirilen islev
kelimelerin  her biri farkli bir terim olarak
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme igleminde hata
paymin yiikselmesine neden olmaktadir. Bu sebeple &
sayist icin Bilkent derleminden elde edilen sonug
kullanilmig ve degerlendirme yapilmistir.

Kornai (2002) ingilizce iizerine yaptig1 ¢alismasinda islev
kelimelerin dilden bagimsiz olarak bir derlemin
~%49,5’lik kismini iggal edecegini goOstermistir. Bu
o6nerme k=211 sonucu icin degerlendirilirse Bilkent
derleminde  %44.03, ODTU derleminde %26.52,
Makaleler derleminde %29.55 yogunlukla islev kelimeye
rastlandig1 gozlenir.

Tim derlemlerde ilk 211 kelime degerlendirildiginde
sifat, zamir, edat vb. gibi islev olmast muhtemel
kelimelerin disinda 6zel isimler, giincel olaylara ait bir
takim kelimeler, yer adlari islev kelimeler listesine
girmektedir. Bunlara 6rnek olarak “Tiirkiye, devlet,
bagkan” verilebilir.

Islev kelimeler icinde gozlenen igerik kelimelerin tiimii
incelendiginde farkli derlemlerde ayn1 kelimelere
rastlamak miimkiindiir. Bu kelimelerin pek c¢ogu
derlemlerin olusturuldugu sirada gelisen giincel olaylarla
ilgili yer ve kisi isimleri, Tiirk¢e’de ¢ok kullanilan
fiillerden olusmustur.

flk 211 kelimenin islev kelime oldugu kabul edilerek

genel anlamda bir degerlendirme yapilirsa, ODTU
derlemi i¢in ~ %30, Bilkent derlemi i¢in ~ %54,
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Makaleler derlemi i¢in ~ %32,7 oranla hatal1 islev
kelime saptamasi yapilir. Bu sonu¢ su sekilde
yorumlanabilir, 6rnegin ODTU derlemi igin islev
kelime olarak kabul edilen ilk 211 kelimeden
yaklasik 63 tanesi aslinda igerik kelimedir. (63
/211*¥100 =%30). Ancak konu, yazar vb. gibi pek
¢ok sebeplerden otiirii derlem iginde yiiksek
miktarda kullanilmistir.

Caligma sonucunda elde edilen degerlerin kesin
bir ayrimi1 simgeleyemeyecegi ancak olasi ayrim
noktalarindaki B degerlerinin ingilizce’de (Kornai,
2002) elde edilen sonuglarla benzer oldugu
goriilmiistiir. Ug farkl test derlemi igin elde edilen
sonuglarin birbirinden farkli olmasi derlemlerin
dili modellemekte yetersiz oldugu goriisiini
desteklemektedir. Tleriki calismalarda kelime
sayist yiksek ve konu dagilimi dengeli bir
derlemde arastirma yinelenecektir.
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