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OZET

Giiniimiiz veri tabanlarinda biiyiikk hacimli veriler yonetilebilmektedir. Bu kadar biiyiikk boyuttaki verilerin
pratikte bilgisayar destegi olmadan kavranabilmesi imkansizdir. Bu problemin iistesinden gelebilmek i¢in detayli
veritabanlarinda, 6zetleme, biitiinlestirme ve analiz igin; Online Analitik isleme (OnLine Analytical Processing,
OLAP) kullanilmaktadir. OLAP araglart Veri Kiipi(VK) yapisim1 kullanarak, esnek raporlama ve hizlh
sorgulama yapabilmektedir. Mevcut OLAP araglarinin yetenekleriyle basit ihtiyaclar karsilanabilmekte ancak
pratikteki biiyiik veri setlerinde OLAP araglartyla ihtiyaglarin karsilanmasi neredeyse imkansiz olmaktadir.
Cetinyokus ve ark. (2006), getirdikleri yeni OLAP mimarisi, VK lerinin biitiinlesik kullanimina izin vermekte ve
hali hazirda kullanilan OLAP araglarmin yeteneklerinin ¢ok Gtesine gecirebilmektedir. Bu ¢alismada onerilen
yeni mimarinin dnemli bir ayagi gerceklestirilmigtir. Ele alinan satig kiipli uyarlamasinda olusturulan veri
kiiplerindeki verilerin kullanilarak bir modele aktarilmasi, modelden elde edilen sonuglarinda yeniden bir VK ne
kaydedilmesi basarilmistir. Bu uygulama OLAP araglarinin etkinliginin bir Karar Destegi saglayarak artirilmasi
bakimindan anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Veri ambari, OLAP, veri kiipii, veri madenciligi.

INTEGRATED DATA CUBE SYSTEM (IDCS): SALES CUBE APPLICATION
ABSTRACT

In today’s databases, large-volume data can be managed. It is impossible to figure out such a huge data without
contribution of computers. In order to cope with this problem, OLAP used for summarizing, integrating, and
analyzing large scale data bases. Flexible reporting and fast query can be performed by utilizing OLAP
architecture. While some basic requirements could be met by existing OLAP, it is almost impossible to meet the
need in case of practical huge data sets. The new OLAP architecture developed by Cetinyokus et al. (2006)
makes it possible to use datacubes integratedly and also extends the ability of current OLAP tools. In this study
an important phase of proposed architecture is realized. Translating to a model by using the data on data cubes
developed by treated sales cube, and also recording the results got from that model to a Data Cube again, is
achieved. This application is meaningful according to increasing the efficiency of OLAP tools by providing with
a Decision Support.

Keywords: Data warehouse, OLAP, data cube, data mining.

Taban1 (VT) iizerinde raporlama islemleri igin ise
giinimiizde en gelismis ara¢c OnLine Analytical
Processing  (gevrimi¢i  analitik  isleme-OLAP)

1.GiRiS NTRODUCTION)

Bilisim alt yapisini olusturan ve gelismeye agik tiim

sistemler, zamanla biiylilk veri tabanlarina sahip
olacaktir. Bu veri setlerini, insanin kendi basina
kavramast miimkiin degildir. Bu veriler bilgisayar
destegiyle islenebilir. Boylece kiymetli bilgi ve
dolayisiyla iyi alinan kararlar elde edilebilir. Veri

araclaridir. OLAP araglar1 esnek raporlamaya ve hizli
sorgulamaya yoneliktir. OLAP araglari genellikle
Veri Kiipii (VK) yapisini kullanir. OLAP avantajlarini
kullanarak Veri Kiiplerinin biitiinlesik kullanimina
yonelik ilk ¢alisma [1] tarafindan yapilmistir.
Calismada OLAP mimarisine ek olarak Biitiinlesik
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Veri Kiipii Sistemi (BVKS) katmanlar arasina
eklenmistir. Yapilan g¢alisma ile OLAP ve BVKS
iliskilendirilerek yeni bir mimari ortaya konmustur.
Onerilen mimari yaygin kabul géren OLAP islemleri-
ni yapmaya imkan saglamaktadir [1]. OLAP aragla-
rmin  kullanimma yonelik olarak, [1]’in Onerdigi
mimari ile kiiplerin yaygin iglemlerin haricinde farkl
sekillerde kullanilabilecegi ortaya koymustur. BVKS
yaygin OLAP islemleri haricinde, kiiplerin kendi
aralarinda etkilesim halinde oldugu, kiip (ler)e veri
girigi ve kiip (ler)den veri ¢ikisina imkan saglandigi,
kiip (ler)den yeni kiip (ler)in tiiretildigi, kiiplerin
paket programlarla veri alig verisi yaptig1 ve kiiplerin
digsal veri girisine izin verdigi yapidir [1].

Sonug olarak, verimli dzetleme ve biiylik hacimli
verilerin  biitiinlestirilmesinde OnLine Analytical
Processing (OLAP) ve Karar Destek Sistemleri
(KDS)’nin 6nemli rol oynayacagi sdylenebilir. Cogu
biitlinlesmis bilginin bakimi, kavramsal modeli daha
kolay anlagilan veri kiiplerinin iginde yapilmaktadir.
Sorgularin veri kiipii i¢indeki belli bir bolgeyi tarif
edebilmesi buna sebeptir. Onceden hesaplanmis yada
tekrarli biitiinlesik verilerdeki sorgu isleme hizim
artiran gruplama, ara tablolar ve alt hesaplamalar gibi
kolayca modele dahil edilebilirler. Ornegin KUP
operatoriiniin onerildigi gibi [2].

OLAP kullanimmin asil amaci VT’nda, &rnegin
sorgular gibi veri analizini desteklemektir. Gilincelles-
tirilme maliyetleri bdylece 6nemsiz hale gelecektir.
Sonugta sistemler, gecelik islemlerde oldugu gibi
ambarlara diisiik is yiiklemeleri yapildiginda, kiime
halinde giincellemeye yonelecektir. Cogu uygulamada
Ozellikle karar destek ve stok yonetiminde son
bilgilerin olabildigince erken alinmasi karar avantaji
saglar. Yinede OLAP dogal olarak Eger...Ne..
senaryolarmi1  kapsayan etkilesimli
bilginin ¢ikarimi siirecini gergeklestirir. Eger...Ne...
analizleri ge¢mis verilerin anlik analizi ve sonraki
faaliyetler i¢in birlestirilmis gergek zaman verilerine
ihtiyag duyar. Analizi daha verimli ve hizli bir sekilde
yapmak i¢in veri kiiplerinin kullanimi uygundur.

2. VERITABANLARINDA BIiLGi KESFi (VBK)
SURECI (KNOWLEDGE DISCOVERY IN DATABASES)

Veri Madenciligi(VM) daha 6ncede agiklandigi gibi
gozlemsel veritabanlarindaki  veriler arasindaki
iligkilerin ve oriintiilerin kesfinde kullanilmaktadir
[3]. [10]’da belirtildigi gibi VM, “veritabanlarinda
bilgi kesfi (VBK)” siirecinin ayrilmis bir adimi olarak
ele alinabilir (Sekil 1) [4]. Bu VBK siireci verilerden
kullanigh tiim bilgi kesfi siireglerini kapsamaktadir.
VBK siireglerinde ek olarak veri hazirlama, veri
secimi, veri temizleme, daha once elde olan uygun
bilgilerle birlestirme ve madencilik sonuglarinin
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uygun yorumu, verilerden faydali bilgi cikarimini
saglamak icin gereklidir [S]. Bu siirecler VM de
OLAP teknigi kullanilarak isletilebilir.

OLAP ¢ok boyutlu analiz ve karar destek i¢in veri
ambarlarina erisimi saglayan etkili bir yoldur.
Bununla birlikte OLAP, egilimlerin belirlenmesi veya
miigteri isteklerinin ortaya ¢ikarilmasi gibi ¢ogu
isletmenin beklentisi olan depolanmis bilgiden yeni
bilgiler tliretmeyi kendi basma gergeklestiremez.
Farkli detay seviyesinde verilerin veri kiipleri
seklinde gosterildigi veri madenciligi bu nedenle
OLAP ile dogrudan iliskilidir. OLAP teknikleri ile
veri kiiplerinin gorsellestirilmesi neticesinde anlamli
oriintii ve modellerin ortaya c¢ikarilmast miimkiin
olabilecektir.

Gorsellestirme operatorleri dilimleme ve kesme gibi
analizciye belirli kararlarin verilmesini saglayacak
verilerin  se¢imini  saglarken, pivotlama (veri
goriinlimiiniin  oryantasyonu), yukari veya asagl
kazma (6zet seviyesinin azaltilmasi ve artirilmasi) ve
filtreleme de bu verilerden belirli ¢iktilarin elde
edilmesini saglar. Boylelikle c¢ok boyutlu veri
tabanlarinda veri kiipleri OLAP’tan daha etkin
faydalanmay1 saglarken, OLAP’ta aymi sekilde veri
kiiplerinin etkin analizini gergeklestirir [6].

3. VERi KUPU YAKLASIMI
APPROACH)

(DATA CUBE

KUP (CUBE) 1997°de Gray ve arkadaslari tarafindan
Yapisal Sorgulama Dili (Structered Query Language
(SQL))’nin gruplama (GroupBy) islemcisinin genel-
lestirilmesiyle ortaya g¢ikartlmistir. Kiip belirlenmis
boyutlarin tiim alt setlerindeki veri setlerinin grupla-
ma sonuglarmi hesaplayabilmektedir. Boylece 2¢
kadar grup olusmaktadir. d, 2¢ ifadesinde kiipiin boyut
sayisint gostermektedir. Her bir grup kiiboid (cuboid)
ve tiim sonuglar ise kiip olarak kullanilmaktadir.

“Veri Kiipti” terimi veri ambarcilif1 literatiiriinde
siirekli olarak kullanilmaktadir. Bir veri seti; ¢ok
boyutlu hiper-karmasik kavramsal modellemedir, ya
da kisaca veri kipU’dir. Set deki bir veri birimini
tarifleyen d fonksiyonel ozellikleri, boyutlardir. d,
“dimension” teriminden gelmekte ve boyutu
gostermektedir. Bunlarin bazilar1 hiyerarsik (Srnegin;
zaman boyutunda yil- ceyrek yil- ay- giin gibi),
bazilar1 var olan bir 6zellik i¢in ¢oklu hiyerarsiye
(Ornegin yine zaman boyutunda hafta,-giin gibi)
sahiptir. Bir formdaki kayitlar1 olusturan veri seti (d-
tuple) degerleri ¢ok boyutlu dizilerdeki bir hiicreyi
temsil etmektedirler. Hiicreler, ekstra ozelliklerdeki
degerleri igerirler [7].
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Sekil 1. Bilgi kesfi siirecinde veri madenciligi (Data Mining in Knowledge Discovery) [4]

OLAP’1n ¢ok boyutlu veri modeli, veri kiipii seklinde
goriiniir. Cok boyutlu veri gosterimi ve modellemeye
imkan saglayan veri kiipii, boyutlar ve olaylarla
belirlenir. Burada boyut, tanimlanan organizasyonun
tutmak istedigi verilere bakis agisint gostermektedir.
Omegin bir siipermarketin, islem birimi ve zamana
yonelik kayitlara iliskin bir “satiglar” Veri Ambari
(VA) olusturdugunu diistinelim. Burada birim, zaman
ve digerleri VA’nin boyutlart olarak tanimlan-
maktadir. Boyut tablosu olarak tariflenen tabloda, her
bir boyut, boyutun 6zelliklerini tanimlayan bir tablo
ile iliskilendirilmistir. Cok boyutlu veri modeli,
rakamsal degerlerden olusan ve merkez tablo adi
verilen merkezi bir tema etrafinda organize edilir.
Merkezi tablolar, boyutlar arasi iligkilerin sayisal
birdlciisii olarak diisiiniilebilir. Ornegin, satis VA
ndaki parasal satis ya da birim miktar gibi. Merkezi
tablodaki, olay ya da odlgiitler birimlerin i¢erdigi gibi
ilgili boyut tablosunun anahtarlarini icerir [8].

Sekil 2’deki satig kiipli 6rnegi tiim 6zellikleriyle boyut
hiyerarsisini gostermektedir. Uriin boyutu, zaman
(satis zamanlar1) boyutu, lokasyon (satis yerleri)
boyutu ve de Olgiilebilir 6zelliklerin (satig islemleri
degerlerinin) yer aldig1 satis kiipli 6rnegidir. Boylece
her bir iiriin, zaman ve konum i¢in satiglarin uygun
miktarlari elde tutulmaktadir. Satig isleminin olmadigi
bir hiicre varsa bu hiicre bostur. Sekilde bos hiicreler
“0” degerini almistir.

Veri kiipleri iizerindeki yaygin, kabul goéren sorgu
tipleri genelleme (roll-up) ve derinleme (drill-down)
(artis, swrasiyla azalig, bir yada daha fazla 6zelligin
hiyerarsi boyunca biitiinlesme seviyesi) ve dilimleme-
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kiip seklinde kesim (slice-and-dice) (6zelliklerin ve
ilgili hiicrelerin se¢imi) [9] tarafindan 6zetlenmistir.
Mevcut haliyle bahsedilen genelleme, derinleme,
dilimleme, zar ¢ikarma ve pivot islemlerinin sadece
raporlamaya yonelik olmasi, karar vericiyi kisitlamak-
tadir. Excel tabaninda kullanilan pivot islemlerinde
64000K satir kapasitesinin biiylik veri setlerinde
yetersizliginden dolay1 kullanicilar1 sonuca gotiire-
memektedir. Kiiplerin birbirleri ve harici araglarla
iligkili oldugu karmasik bir yapidan elde edilecek bir
Karar Destek Sistemi, kullaniciya zamaninda (¢ok
hizli), derinlemesine ve giincel karar verme imkanini
sunacaktir.

Orijinal kiip terimi, kiiplin boyutlariyla belirlenen d-
boyutlu uzayda tariflenen bir veri setinin agik
izdiisimii gibi anlam ifade etmektedir. Eger kiipiin
herhangi bir hiicresi hesaplama sonucunda ya da
biitiinlestirmeyle ortaya ¢ikmig bir deger iceriyorsa
(6rnegin; ara toplamlar) iglenmis kiip (preaggregated
cube) olarak isimlendirilmektedir.

4. VERI KUPLERININ BUTUNLESIK
KULLANIMI (USING INTEGRATED DATA CUBES)

Bilisim alt yapisini olusturan ve gelismeye agik tiim
sistemler, zamanla biiylilk veri tabanlarina sahip
olacaktir. Bu veri setlerini, insanin kendi bagmna
kavramast miimkiin degildir. Bu veriler bilgisayar
destegiyle islenebilir. Boylece kiymetli bilgi ve
dolayisiyla iyi alman kararlar elde edilebilir. Giinii-
miizde biiyiik hacimli verilerin y0netilebilmesi igin
Veri Tabant Yonetim Sistemi (VTYS) kullanil-
maktadir. Yetenekleri esnek raporlama ve hizli
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Sekil 2. Veri kiipii 6rnegi (Data cube example) [4]

sorgulama ile sinirli kalmasina ragmen; Veri Tabani
(VT) lizerinde raporlama iglemleri i¢in giiniimiizde en
gelismis arag  OnLine Analytical Processing
(cevrimici analitik isleme-OLAP) araglaridir. Yete-
nekleri bu amaglarla smirlt kalmigtir. OLAP araglari
genellikle Veri Kiipli (VK) yapisim kullanir. Kiipler
belli bir alan1 tariflemesi sebebiyle sorgularda daha
hizl1 ve iyi netice verebilmektedir. Son yillarda OLAP
araglar1 tizerinde madencilige yonelik olarak firma-
larin uygulama gelistirme ¢abalar1 artmaktadir. OLAP
avantajlarim1 kullanarak Veri Kiiplerinin biitiinlesik
kullanimma yonelik ilk ¢alisma [1] tarafindan
yapilmistir. Calismada OLAP mimarisine ek olarak
Biitiinlesik Veri Kiipi Sistemi (BVKS) katmanlar
arasina eklenmistir. Yapilan c¢alismada, Onerilen
mimari ve OLAP mimarisinin nasil uyarlanacagindan
bahsedilmistir. Mevcut OLAP araglari VK iizerinde
rapor amagl olarak, genelleme (roll-up) ve derinleme
(drill-down) ve dilimleme-kiip seklinde kesim (slice-
and-dice) islemlerine izin vermektedir. Onerilen
mimari yaygin kabul goren bu islemleri yapmaya
imkan saglamaktadir [1]. OLAP araglarinin kullanim-
ma yonelik olarak, [1]’in dnerdigi mimari ile kiiplerin
yaygin islemlerin haricinde farkli sekillerde kullanila-
bilecegini ortaya koyulmustur. Sekil 3’de gosterilen
bu yaklagim yenidir ve 2006°da gelistirilmistir. Yeni
mimari ile BVKS yaygin OLAP islemleri haricinde,
kiiplerin kendi aralarinda etkilesim halinde oldugu,
kiip (ler)e veri girisi ve kiip (ler)den veri ¢ikigina
imkan saglandigi, kiip (ler)den yeni kiip (ler)in
tiretildigi, kiiplerin paket programlarla veri alis verisi
yaptig1 ve kiiplerin digsal veri girisine izin verdigi
yapidir [1]. Bu calismada, [1] ¢aligmasmin devami
olarak, OLAP mimarisinde VK’lerinin bitiinlesik
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kullanimma yonelik bir satis kiipi uygulamasi
yapilmistir. OLAP avantajlart kullanilarak; VK’lerin
kendi aralarinda, digsal verilerle ve cesitli analitik
algoritmalarla iliskili oldugu yapinin 6nemli bir ayag:
elde edilmistir.

OLAP kiiplerinin analizi asamasinda kiip iizerinde
basit iglemlerin, hesaplarin yapilarak yeni kiiplerin
tiiretilmesinin su an miimkiin oldugu bilinmektedir.
Biiyiilk hacimli veri tabanlarinda islem yapma ve
sorgu sonuglarint almak olduk¢a yogun islem
gerektiren ve zaman agisindan memnuniyet verici
sonuclart olmayan bir siirectir. Kiip olusturulmasi ve
Ozet bilgilerin kullanilmasiyla bu sikintili = siireg
kismen asilacaktir. Sekil 3’te isaretlenmis alan i¢inde
bulunan modiilin OLAP mimarisindeki katmanlar
arasina eklenmesi ile, kiiplerin tiiretilmesi agamasin-
da, disaridan farkli dosyalardan ya da gesitli
kiiplerden gelen verilerin sisteme girdi olmasiyla yeni
kiipler elde edilebilecektir. Bu yaklasimda, bilesenler
kullanilarak olusturulan kiip sistemi, analitik algorit-
malarla desteklenen bir modiil ile daha iyi sonuglar
veren bir yapiy1 sunmay1 hedeflemektedir. Onerilen
mimarinin uygulanabilirligini gdstermek igin bir
uygulama gergeklestirilmistir.  SQL Server 2005
kullanilarak Nortwind satig veritabanindan satis veri
kiipii olusturulmustur. Olusturulan veri kiipiinde bo.-
yutlar; zaman, {rlin ve lokasyon, hesaplanmis
degerler ise satis toplamlar bilgisidir. Kiipteki veriler
kiip yapisina uygun olan ¢okboyutlu dizilere aktaril-
mistir. Daha sonra bu mimarideki veriler kullanilarak
iirin ve lokasyonlar bazinda regresyon modelleri
olusturulmustur. Bu modeller kullanilarak yapilan
tahminler ise yine kiip mimarisine uygun olarak

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008



Biitiinlesik Veri Kiipti Sistemi (BVKS): Satis Kiipti Uygulamasi

T. Cetinyokus ve H. Gokgen

Software(s)

PO =="1"]

Sekil 3. BVKS ile tiiretilen yeni 3 katmanli VA mimarisi (New 3 layer DW architecture derived from IDCS)

olusturulmus dinamik dizilere aktarilmistir. Elde
edilen yeni dinamik dizilerin daha sonra OLAP
veritabanina aktarilmasiyla, biitliinlesik kiip sistemi
¢evrimini tamamlamig olacaktir.

BVKS li mimaride, VA, OLAP Server ve BVKS yer
almaktadir. VTYS destegi ile veri hazirlama kismin-
da, veri temizleme, indirgeme ve doniistiirme
islemleri Veri Tanimlama Dili ve Veri Isleme Dili ile
gergeklestirilmektedir. OLAP Server tarafindan 6nce-
den olusturulmus veri kiipleri, BVKS ile olusturulmus
veri kiipleri, paket yazilimlar ya da 6zel yazilimlar
sistemi tamamlamaktadir.

Tiim veri girisi ve ¢ikiglarinin ortasinda karar destegi
saglayacak, veriyi bilgiye doniistiirecek tim VM
tekniklerini kapsayabilecek kisim yer almaktadir.

Sekil 5’te kullanici arayiizii gosterilen sisteme ait veri
tabani lizerinde kiipii olusturan merkezi tablo ve boyut
tablolar1 Sekil 4’te yer almaktadir. Satis kiipi
modiilunde elde edilen kiip 3 boyutla tariflenmistir. 1.
boyutda Quarter 4 dilimden olusmaktadir. QI: 1.
ceyrek yil (quarterl); Q2:2. ¢eyrek yil (quarter2); Q3:

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 23, No 2, 2008

3. geyrek yil (quarter3); Q4:4. ceyrek yil (quarter4) 1
simgelemektedir. 3 aylik toplamlarda satilar
gotermektedir. 2. boyutda ise 44 tipden olusan iiriin
kategorisi yer almaktadir. Lokasyon boyutunda 12
adet sehir yer almaktadir. Kiip 4%*44*12 boyutlu
oldugundan dolay1 hesaplandiginda 2112 hiicreye
sahiptir. Elimizdeki veri ambarinda bu ii¢ boyutu
kapsayan 721 adet kayit mevcutdur. Bazi ceyrek
yillarda, bazi {iriin kategorisi i¢in gesitli sehirlerde
satig yapilmamis olmasindan dolay1 kayit yoktur. Bu
gibi durumlarda kiipiin boyutlar ile ilgili alanlar bos
gecilir ve hesaplama degeri 0 olarak degerlendirilir.

Hazir yazilimlarin OLAP araglan ile elde edilen VK,
kullanicilara sinirli  yetenekler sunmaktadir. BVKS
kapsaminda, kiiplerin kendi aralarinda etkilesim halinde
oldugu, kiip (ler)e veri girisi ve kiip (ler)den veri ¢ikisina
imkan saglandig, kiip(ler)den yeni kiip(ler)in tiiretildigi,
kiiplerin paket programlarla veri alis verigi yaptigi ve
kiiplerin digsal veri girisine izin verdigi yapiy1 elde
etmek i¢in, sistemde amaca yonelik VK, Server2005 ve
NET platformunda C# destegiyle kodlanarak ortaya
cikarilmistir. Boylece, esnek raporlama ve hizli
sorgulamanin haricinde BVKS ile bahsedilen yetenekler
kazandirilmistir.
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- store_street_ sales_region
skare_city sales_country
stare_state & sales_district_id

Merkezi Tablo
(Fact Table)

=0 Kﬂm KmmV 12 Konum

Olusmustur

i i San Francisco [,
Los Angeles .

Qcak Subat Ilart
L Friin ’ 2 Ceyrek Yil
44 Uriin Q1: 1. ceyrek
Kategorisi 1583 2000 Q2: 2. geyrek
Olusmustur \/ Q3: 3. ceyrek
il Q4: 4. ceyrek
68 Cube Modul
Dir. Index ] |quarler | ‘ v‘ |4 |
|pr0duc:t_category | v |44 |
‘i . Eaking Goods A
Bathroanm F’r_nducts i
4 Fill The Giid Efc.:da”d il
Breakfast Foods
quarter product_category | store_city store_salss ACandy bucture
> - ] — Canned Anchovies
Fruit Seatle 48 Canned Clams b
04 Electrical Seattle 532
04 Breakfast Foods | Seattle 3% Mode! Run !
G2 Bathroom Products | Seattle 4.46
Q2 ‘Yegetables Seattle 6.81
d o2 Eaking Goods Seattle 426
a1 Meat San Francisco 108
: 03 Daity Seatle 18,05 v
< | *
Walie

Sekil 5. Satis kiipii modiilii uygulama arayiizii (Sales cube modul application interface)
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[ OUTPUT - Notepad

Fle Edb Format Yew Help
b pependant variable: sales

Anovah)

T. Cetinyokus ve H. Gokgen

s

Predictors: (Constant), location,
b Dependent Variable: sales

Coefficients(a)

B cubeyaem - Notepad

File Edit Format View Help

quarter

Konum 11 4 = 5,46

Konum 1 1 6 = 27,29 3
Konum 11 % = 3,28 H
Kanum 1 2 4 = 4,7 1t variable: sales 3
konum 1 2 7 = 4,33 viagnostics(a) 2
Kaonum 1 2 9 = 2,28 w
Konum 1 3 4 = 11,36 el eyl R

Konum 1 3 6 = 4,48

Konum 1 4 5 = 7,44

Konum 1 5 2 = 20,95

Konum 1 5 6 = 4,53

Konum 1 5 7 = 3,78

Konum 1 5 8 = 2,1

Konum 1 5 % = 10,6

Konum 1 6 4 = 1,8

Konum 1 6 6 = 3,6

Konum 1 8 § = 8,44

Konum 1 8 6 = 189,25

kKonum 1 9 6 = 8,48

Konum 1 11 9 = 6,9

Konum 1 12 5 = 21,48

Konum 1 12 & = 22,33

Konum 1 12 9 = 13,44

Konum 1 12 12 = 4,42

Konum 1 13 5 = 8.34

Histogram

Dependent Variable: sales

1204

B deneme - Notepad

File Edit Format “iew Help

n 1;Baking cGoods;Bellingham; 7,474
ql;Baking Goods;Beverly Hills;7,274
n ql;Baking Goods;Bremerton; 7,074
Gl;Baking Goods;Los Angeles;d, 874

g ¢l;Baking Goods;Portland; s, 674
Gl;Baking Goods;salem; 6,474

Y1 Gl;Baking Goods;San Diego; 6,274
ql;Baking Goods;san Francisco; 6,074
ql;Baking Goods;seattle; 5,374
0l;Baking Goods;spokane; 5,674
0l;Baking Goods;Tacoma; 5,474
ql;Baking Goods;walla walla; 5,274
ql;Bathroom Products;Bellingham; 7,64
ql;Bathroom pProducts;eeverly Hills;7,44
ql;Bathroom Products;Bremerton; 7,24

Gl;Bathroom Products;Los angeles; 7,04
ql;Bathroom Products;Portland; &, 34
ql;Bathroom Products;salem; 6,64
Gl;Bathroom Products;san Diego; 6,44
Ql;Bathroom Products;san Francisco;6, 24
ql;Bathroom Products;seattle; &, 04
ql;Bathroom Products;spokane; 5, 84
ql;Bathroom Products;Tacoma; s, G4
ql:;Bathroom Products;walla walla; 5,44
Gl;Beer and wine;Ballingham; 7, 806
Gl;Beer and wWine;Beverly Hills;7, 606
ql;Beer and wine;Bremerton; 7,406

ql; Beer anq wine;Los ﬁngq]es;7,206

o

Sekil 6. Tahmine yonelik regresyon modeli uygulamasi (Forecast-oriented regression model application)

Sekil 6’da sistemin uygulama sonuglari verilmistir.
Elde edilen regresyon denkleminin kullanilmasi ile
yeni kiipiin 2112 hiicresi de dolu olarak elde
edilmistir. Eldeki veriler kullanilarak kiipiin tamamiin
doldurulmasma yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Veri
taban1 ve ambar1 yonetim sistemlerinde Veri Maden-
ciligine hazirlik asamasi olan veri isleme kisminda bu
yontem kullanilarak veri tabanindaki giiriiltii (noise)
azaltilabilir. VM teknigi oncesi veri eksigi olmayan
bir yap1 elde edilebilir.

Yapilan uygulama ile dnerilen BVKS’nde Sekil 7°de
gosterilen; veri kiipii sisteminde paket programlarin
arag olarak kullanildig1 yapi elde edilmistir.

5. SONUCLAR (CONCLUSION)

Modern kurumlardaki verilerin her gecen sene
katlanarak arttig1 bilindigine gore, bu veri yigin1 ile
neler yapilabileceginin diisliniilmesi gerekmektedir.
Olusturulacak bir veri ambar ile veriler uygun
sekilde tutulacak ve OLAP teknigi kullanilarak
uygulanacak VM, stratejik kararlar alinmasina imkan
saglayacaktir. OLAP, veri madenciliginde 6nemli bir
evre olmasina ragmen; OLAP araglarinin 6grenemez,
yeni bilgiler yaratamaz ve yeni ¢Oziimler igin
arastirma yapamaz oldugu kabul edilmektedir. BVKS
ile OLAP araglarinin bahsedilen bu eksikligini gide-
ren bir yaklagim ortaya konmustur. Yapilan ¢aligsma-
da; OLAP araglarindan (SQL Server) elde edilecek
kiiplerdeki verilerin, .NET 2005-C# kodlama dili
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kullanilarak kiip mimarisine uygun sekilde dinamik
dizilere aktarilmasi saglanmistir. Analitik modellere
girdi saglayan bu kiip yapilarindan elde edilecek
sonuglar, daha sonra yeni kiip yapilarina ve sonrasin-
da veri kiiplerine aktarilmistir. Farkli amaglarla
hazirlanmis yazilimlara (Gams, Arena vb...) girdi
saglamaya yetenegine sahip kiiplerin kullanimiyla
elde edilecek program ciktilari, ileride kullanilacak
yeni yapilara veri girigi imkan1 saglayacaktir.

fleride yapilacak caligmalarda kiip ¢esitliliginin ve
kullanilacak ydntemlerin artirilmasi dolayisiyla farkli
alanlarda uygulanmaya c¢aligilacaktir. Bu mimarinin
calisirligmi  géstermek i¢in yapilan bu uygulama
sonrasinda, OLAP mimarisi i¢inde biitiinlesik bir paket
halinde biribirleri ile etkilesim halinde ¢alisan
modellerin, farkl kiiplerin ve dokiimanlarin oldugu bir
sistemin Snemli bir ayagi gergeklestirilmistir. Mimari
ile ortaya konan, satis katmani uygulamasinin, OLAP
ve OLAP-Mining(OLAM) konusunda ¢alisanlara iyi
bir referans olacagi da diistiniilmektedir.
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