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OZET

Bu ¢aligmada, internet ortaminda bulunan MS Word ve HTML sayisal belgelerinin dilini tanimak ve sunulan
bilgilerin igerigini farkli dillere ¢evirmek igin bir sistem gelistirilmistir. Dil tanima sorunu aslinda daha genel bir
problem olan Ozniteliklerin smiflandirilmas: olarak goziikmektedir. Gelistirilen sistem farkli iglemlerin
yapilmasini kolaylastirmak i¢in kullanicilarin igerik dillerini hi¢ bilmedikleri internetteki sayisal dokiimanlarin
iceriklerinin yapay sinir aglar1 temelli zeki bir ¢6ziim ile otomatik tespiti ve istenilen 40 dile otomatik olarak
cevirebilecekleri sistemden olugmaktadir. Yapilan testlerde 15 dil i¢in dokiimanlar kullanilmistir. Bu testlerde
sistemin ger¢ek zamanli olarak ¢alisma basarisinin beklenenin iizerinde oldugu gosterilmistir. Bu ¢alismanin,
internet igeriklerinin daha etkin olarak kullanilmasini saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dil tanima, dil doniistiirme, web platformu, yapay sinir agi, web tabanli yazilim

AUTOMATIC WEB BASED LANGUAGE IDENTIFICATION AND TRANSLATION
SYSTEM

ABSTRACT

This study presents new methods to identify web contents, containing MS Word and HTML documents in
different languages and to translate them into specified languages. The identification problem can be seen as a
specific instance of the more general problem of an item classification though its attributes. This novel approach
is based on artificial neural network model to recognize the languages. Documents belonging to 15 languages
were used in test. The results have shown that the approach presented in this work is very successful to meet the
expectations in real-time language identification accuracy and translate into 40 different languages with the help
of a developed platform. It is expected that this study will help users to use internet more effectively.

Key Words: Language identification, language translation, web platform, artifical neural network

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Dil tanima fizerine literatiirde pek ¢ok yoOntem
gelistirilmistir [1-15]. Padro ve Padro tarafindan 2004
yilinda yapilan ¢alismada, istatistiksel yontemlere
dayali ii¢ farkli dil tanima yontemi incelenmistir.
Onemli sayilabilecek parametrelerden birisinin metin
uzunlugu oldugu yine bu c¢alismanin bulgulari
arasindadir. Basari orani, metin boyutu kisaldik¢a
dogru orantili olarak azalmaktadir. Kisa metinlerde
kullanilan yontemlerde bagari orani %60 seviyesine
kadar gerileme gOstermistir [1]. Botha ve
arkadaglarinin 2007 yilinda yaptig1 caligmada, metin
tabanli 11 farkli Giliney Afrika dili ele alinarak dil
tanima siireci aragtirilmig ve n-gram istatistikleri
siniflandirma  i¢in  kullanilmigtir  [2]. Bu siireg
yonetiminde, 0zellikle destek vektor makineleri
(support vector machines) ve yakin komsuluk tabanl

smiflandiricilar (likelihood-based classifiers) karsilas-
tirllmigtir. Tanima islemi i¢in giris olarak uygulanan
metinlerden az sayida kelime ile tanima isleminin
miimkiin  oldugu belirlenmistir. Destek  vektor
makineleri genel olarak daha basarih sonuglar
vermesine ragmen siniflandirma i¢in gerekli olan
yiiksek igslem karmagikligi sebebiyle ancak basit ve
kararl1 bir sistem tasarimi i¢in uygun olmadig
gosterilmistir. Yapilan testlerde, daha biyik giris
setleri ile dogrusal olarak daha kesin sonuglar elde

edilmekle birlikte destek vektér makinelerinin
karmasiklik  probleminin  sistemi  karasizliga
gotirdiigii rapor edilmistir [2]. EI-Shishiny ve

arkadaslar1 tarafindan 2004 yilinda yapilan diger bir
calismada, Arapca kokenli diller ve diger diller
arasinda Arapca betiklerin kelime pargalama tabanli
bir metot ile nasil ayristirabilecegi arastirilmustir [3].
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Bu dillerden Arapca betiklerin taninmasi ile %94
oraninda dil tanima basarisi elde edilmistir.

Kruengkrai ve arkadaslari tarafindan 2005 yilinda
yapilan bagka bir ¢alismada, otomatik dil tanima igin
karakter dizisi gekirdegi (string kernels) kavrami
tabanli yeni bir yontem Onerilmistir. Sonuglar yeterli
sayida giris setiyle 17 farkli dil i¢in degerlendirilmis

ve elde edilen test sonuglarinda diller arasi
yakinsamanin  azaltilmasit i¢in eslesen sdzciik
Obeklerine  gore agirhik atama  yOnteminin

kullanilmasmin gerektigi sonucuna varilmistir [4].
Zavarsky ve arkadaglar1 tarafindan 2005 yilinda
yapilan diger bir ¢aligmada, kodlama Oriintiileri
karsilastirilarak cok yiiksek sayida girig setlerine ait
dil tanima islemlerinin sonuglart sunulmustur [5].
Calismada  kullanilan  biiytik  giris  kiimeleri
(milyonlarca) Dil izleme Projesinin bir iiriinii olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu proje milyonlarca metin
tabanli dokiimandan olusmaktadir. Bu dokiimanlari
kullanarak, kullanicilar n-gram ve kelime tabanh
araglari tanitmak istedikleri dil igin egitirler. Kullanict
her dil i¢in gerekli olan materyali toparlayarak egitim
slirecini tamamlar. Bu yiizden sisteme giris olarak
uygulanan dokiimanlarin ¢esitli Ol¢ltleri saglamasi
gerekmektedir [5]. Peng ve arkadaslari tarafindan
2003 yilinda yapilan ¢alismada dil bagimsiz ve iglem
bagimsiz metin siiflandirmasi ile karakter tabanli n-
gram dil modelleri kullanan bir metot 6nerilmistir [6].
Bu yaklasim en genel haliyle basit teorik ilkeler
kullanan ve birgok dil siifinda basariyla c¢alisan bir
yapidir. Yapilan testlerde miizik veya DNA gibi
ardisik veriler ile c¢oklu kategori siniflandirmast
problemi (Reuters—21578 veri kiimesi) gibi sorunlarmn
¢oziimiinde Onerilen yaklagim basarilt bulunmustur
[6]. Nair ve arkadaglar1 tarafindan 2007 yilinda
yapilan ¢alismada, yazi dili Ingilizce olmayan
iilkelerin kendilerine 6zgii dil gruplarina karisan Latin
kokenli metinlerin  ayristirilarak  gizli  Markov
Modelleri ile bu metinlere ait dillerin analizleri
yapilmistir [7]. Bu sayede degisik dil modelleri, ele
alinarak olusturulan metin editorleri ile dile bagh
renklendirme  benzeri  bir  ayristirma  araci
gelistirilmistir. Gelistirilen yaklagimin sozliik tabanli
metotlarla  karsilastirildiginda, zaman ve uzay
karmagsikligi bakimindan {istiin oldugu gorilmistiir.
Ahmed ve arkadaglari tarafindan 2004 yilinda yapilan
calismada, etkili dil siniflandirma i¢in n-gram tasarsiz
birikimli frekans ekleme metodu kullanilmistir [8].
Constable tarafindan mevcut problemlerin
¢oziilebilmesi i¢in, dil tanima sistemlerinde olmasi
gereken bazi 6zelliklerin yazi sistemleri, varlik bilim,
alan tanimli veri kiimesi, lehgeler ve diger alt dil
varyasyonlari, tist dil bilim kategorileri, tarihsel dil
degisimleri, dil bagimli kategorilestirme ve
yerellestirme ile tim bu smiflarin tartisildigi konu
basliklariyla ilgili ¢alismalar yapilmigtir [9]. Adams
ve arkadaslar1 tarafindan 1997 yilinda yapilan
calismada Java programlama dilinde tasarlanmig
deneysel bir sistem tanitilmigtir. Bu ¢alismanin
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olusturulmasinda dil tanima sistemlerinde siklikla
kullanilan n-gram analizleri sunulmustur. Bu sayede
konusma etiketleme, tiimce tanimlama, yabanci
kelime cevirisi ve konu etiketleme gibi zorluklarin
asilmasiyla birlikte web tabanli zeki arama ve
gosterimleri gibi konularin islenebilecegi
onerilmektedir [10]. Olvecky tarafindan 2005 yilinda
yapilan ¢aligmada internetin biiylimesiyle birlikte dil
tanima ve metin siniflandirmanin éneminin artmasryla
birlikte bu alanda kullanilan n-gram varyasyonlari
incelenmistir [11]. Bu alanda tartisilan bir bagka konu
ise n-gram giris profili ile sistem egitim
biliyiikliginin ~ ve  yazim  Kkalitesinin  nasil
iyilestirilebilecegidir. Bilcu ve Astola tarafindan 2006
yilinda yapilan caligmada yazinsal metinlerden dil
tanimasi yapabilecek yapay sinir ag1 tabanli hibrit bir
metot dnerilmistir. Bu uygulama 6zellikle Ingilizce ve
Fransizcanin taninmasi amaciyla gelistirilmistir. Bu
calisma sayesinde iki dile ait metinlerden ses birimi
hecelerine gecisin saglanabilecegi ve sistemin daha
kararli bir sekil alacagi savunulmustur [12]. Liu ve
arkadaglar1 ise karakterlerin resim verilerinden
siniflandirilmasi i¢in yeni bir yontem Onerilmislerdir
[13]. Yapilan calismada Cince, Ingilizce ve
Japoncanin (Hiragana ve Katakana dahil) dillerinin
taninmasi hedeflenmistir. Zhu ve arkadaslari el yazisi
ve bilgisayar yazici c¢iktilarimin  taninmasinda
kullanilmasi i¢in yeni bir yontem Onermislerdir [14].

Yapilan testler sistemin yiiksek karmagiklikta
dokumanlar igin iyi bir tammmlayict oldugunu
gostermesine ragmen, kod cizelgelerinin

olusturulmasinda karsilasilan uzaysal karmasiklik gibi
sorunlar nedeniyle sistemin uygulama asamasinda
bazi sorunlarin agilmasi gerekmektedir [14]. Baykan
ve arkadaglari, internet ortaminda girilen tek bir
adresten dil tanimanin miimkiin olduguna iligkin
oneriler sunmuglardir [15]. Bu g¢aligmada kullanilan
performans kriteri F-Olcuimi’dur. Bu olgiim makine
dil tanima basar1 kriteri olarak anilmaktadir. Bu
testlerde, kisilerden ODP veri kiimesinde kategorize
edilmemis 100 sayfayr tamimlamalar1 istenmis ve
ancak %50 basar1 elde edilmistir, sistem testlerinde
ise bu basari orant %85 olarak gozlenmistir [15].
Tak¢t ve Sogukpinar, harf tabanli istatistiksel bir
metot Onermislerdir [23]. Bu yontem ile n-gram ve
ortak szcik metodu gibi yontemlerde gerekli olan
sozciikler yerine dil tanimast igin kullanilacak metin
icinde gecen harflere ait bir siklik durum analizi
yapmuslardir. Bu sayede inceledikleri Ingilizce,
Fransizca, Almanca ve Tirkge dilleri igin alfabe
bazinda harflerin bulunma dagilimlarini ¢ikartarak dil
tanima ig¢in verilen bir metin igerisindeki harfleri ait
olduklara dillere gére puanlayabilecek bir sistem
geligtirmislerdir.

Literatiirde yapilan c¢alismalar bu alanda yapilan
caligmalara biiyiik yon vermis, dil tanimada farkli ve
daha yiiksek performanslar sunmussa da tiim dilleri
tanimlayan yiiksek basarimli dil tanima heniiz
gergeklestirilememigtir.  Bu  makalede ise web
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Sekil 1. Bir MLP yapist; 5 giris, 1 ara katman, 3 ¢ikis (As an example of Multi Layer Perceptron)

ortamindaki farkli dillerdeki igeriklerin otomatik
olarak tanimlanmasi ve bu iceriklerin otomatik olarak
istenilen dile doniistiiriilmesi hedeflenmistir.

2. YAPAY SiNiR AGLARI (ARTIFICIAL NEURAL
NETWORKS)

YSA’lar, yapilarma gore ileri beslemeli (feed
forward) ve geri beslemeli (feed back) olarak ikiye
ayrilirlar. fleri beslemeli aglarda isaretler, giris
katmanindan ¢ikis katmanma dogru tek yonde
iletilirler. Geri beslemeli aglarda, ¢ikis ve ara katman
¢ikiglart kendinden oOnceki katmanlara ya da girise
geri beslenir. Ileri beslemeli aglara MLP (Multi Layer
Perceptron), RBFN (Radial Basis Function Network)
ve LVQ (Learning Vector Quantization) 0drnek
verilebilirken, ART (Adaptive Resonance Theory),
SOM (Self Organizing Maps) ve Elman ve Jordan
aglar geri beslemeli aglara 6rnek olarak verilebilir
[16]. Bu YSA yapilari, Sekil 1’de verildigi gibi ileri
beslemeli standart birlesmeli yapida olabilecegi gibi
geri beslemeli dinamik yapida da olabilirler.

Bu ¢alismada, ileri beslemeli ag yapilarindan olan
MLP yapist kullanilmigtir. MLP  yapisinin tercih
edilmesinin  nedeni, bilinen en eski YSA
modellerinden olmasi ve smiflandirma
problemlerinde basarili sonuglar iiretmesidir. Bunlarin
yaninda, farkli 6grenme algoritmalar1 ile kullanima
uygun olmasi diger bir tercih sebebidir. Sekil 1°de
genel olarak gosterilen MLP modeli, bir girig, bir
veya daha fazla ara katman ve bir de cikis
katmanindan olusur. Bir katmandaki biitiin noronlar
bir sonraki katmandaki biitiin néronlara baghdir. Giris
katmanindaki noéronlar tampon gibi davranirlar ve
giris sinyalini ara katmandaki noronlara dagitirlar.
Ara katmandaki her bir néronun ¢ikisi, kendine gelen
biitiin girig sinyallerini takip eden baglanti agirliklari
ile carpimlarinin toplanmasi ile elde edilir. Elde
edilen bu toplam, ¢ikigin toplam bir fonksiyonu olarak
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hesaplanabilir. MLP’de giris katmani hari¢ bir
noronun ¢ikist
Yk = fZx Wi X) 1

ile hesaplanir. Burada, w noronlar arasindaki agirlik

degerini, f ise kullanilan transfer fonksiyonunu
gosterir.

YSA yapilarmi  egitmede pek c¢ok Ogrenme
algoritmast kullanilmaktadir [16]. Bu c¢aligmada
Ogrenme algoritmasi olarak Levenberg-Marquardt,
Geri Yayillm ve Momentumlu Geri Yayilim

algoritmalar1 kullanilmistir. Yapilan testler sonucunda
sadece LM algoritmasi ile egitilmis YSA’larla iglem
yapildig1 i¢in sadece LM algoritmasi takip eden
satirlarda kisaca 6zetlenmistir.

Levenberg-Marquardt (LM) Algoritmasi

YSA’lan egitmede basart ile kullanilan algoritmalarin
baginda gelmektedir [16,17]. LM algoritmasi,
maksimum komsuluk fikri {izerine kurulmus bir en az
kareler hesaplama metodudur [16]. Bu algoritma,
Gauss-Newton ve En Dik Inis (Steepest Descent)
algoritmalarinin en iyi 6zelliklerinden olusur ve bu iki
metodun kisitlamalarini ortadan kaldirir. Genel olarak
bu metot, yavas yakinsama probleminden etkilenmez.

Hedef ¢ikist  hesaplamak igin  bir YSA’nin
agirhiklarin LM 6grenme algoritmas: kullanilarak
egitilmesi agirlik dizisi wy’a bir baslangic degerinin
atanmasi ile baglar ve hatalarin karelerinin toplami
E(w)’nin hesaplanmasiyla devam eder. Her E(w)
terimi, hedef ¢ikis (y) ile gercek cikis (yd) arasindaki
farkin  karesini ifade eder. Biitiin veri seti
icinE(w) hata  terimlerinin ~ tamaminin  elde
edilmesiyle, agirlik dizileri bir hesaplama akist
igerisinde, daha LM &grenme algoritmasi adimlarinin
uygulanmastyla adapte edilir.
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LM ogrenme algoritmalarinda hedef, parametre
vektdrd w’nin, E(w)’yi minimum yapacak veya arzu
edilen ¢ikis (y) ile gergek ¢ikis (yd) arasindaki farkin
minimize olacak  sekilde bulunmasidir. LM
algoritmasimin  kullanilmasiyla yeni vektor (Wyyq),
farz edilen vektdrden (wy,) Es. 2 yardimiyla Es. 3°deki
gibi hesaplanabilir. Bu algoritmanin detaymma [16]
nolu kaynaktan erisilebilir.

EW)=X, (v — yd)? )
Wir1 = Wi + 6wy 3
burada Sw,, ifadesi

Uil + ADEwy = —Jic f (wi) (4)
Esitliginden faydalanilarak hesaplanir. Es. 4’de;

Ji: F'nin wy, degerlendirilmis Jakobiyeni,
A: Marquardt parametresi ve
I: birim veya tanimlama matrisidir.

3. YSA ile dokiiman simiflandirma
(Document Classification with ANN)

Bolim 2’de aciklanan sebeplerden dolayr bu
calismada dokiiman simiflandirma i¢in YSA’lardan
faydalanilmigtir. Egitim veri kiimeleri olusturulurken
Latin alfabesi grubuna dahil 5 farkli dil i¢in giris
amactyla kullanilacak sayisal (WORD) dokiimanlar
kullanmilmistir. ~ Gelistirilen bu  yaklasimda test
verilerinin iretilmesi icin Erkek, Kadin, Insan,
Diinya, Ulke, Bilim, Kultir, Sanat, Politika, Hayat
kelimeleri bir dil igerisinde en sik kullanilan kelimeler
olarak Onerilmigtir. Veri kiimeleri olusturulurken,
belirlenen kelimelerin taninmasi istenilen diger
dillerde gevirileri yapilmistir. Bu ¢eviriler bir arama
motorundan rastgele secilen sayfalarda yer alan
sonuclarin her dilde benzer sayisal dokiimanlara
ulagsmay1 saglayacagi oOnerisiyle yapilmistir. Bu
sayede farkli kisiler tarafindan yazilan ama benzer
ozellikler tasiyan toplumsal, bilimsel, politik vb.
yazilar  barindiran  sayisal  dokimanlar, veri
kiimelerinin olusturulmasindan kullanilmistir. Bu
kelimelerin  kullanilmasiyla elde edilen sayisal
dokiimanlarin farkli dillerde ayn1 konular1 igermesi ile
Oniglemler sonucunda elde edilecek egitim veri
kiimelerinin rastlantisal sonucglar igermemesi de
hedeflenmistir. ~ Egitim  islemi  ig¢in  sayisal
dokiimanlarin 6niglemden gegirilmesi gerekmektedir.
Bu Onislem sonucunda, Latin Alfabesi grubuna ait
dillerin simflandirilmast  gergeklesmektedir. Latin
alfabesinin  genigletilmis  grubunda 161  harf
bulunmaktadir. Bu harflerden bazilari Almanca’da
bulunan “R” gibi sadece o dile 6zgii olmakla birlikte
Almanca, Galce ve Tirkge’de olan “U” gibi birden
fazla dilde ortak olarak bulunmaktadir. Bu asamada
sadece dile 6zgli harflerin kullanimi  YSA’nin
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Ogrenme sirecini  etkileyerek, sirecin ezbere
kaymasina neden olmaktadir. Bu yiizden, YSA’nin
karar mekanizmasimi iyilestirmek igin tek dile 6zgii
harfler kullanilmamistir. Bunun i¢in her harfin en az 2
dilde bulunmasi esas alinmaistir.

YSA  uygulamalarinin  basarisi,  uygulanacak
yaklagimlar ile yakindan ilgilidir. YSA’larla
coziimlenemeyecek problem sayist cok az olmasina
kargin basarili bir tasarimi etkileyen pek c¢ok faktor
bulunmaktadir [16]. Bu tasarimlar genel olarak,

1. Uygun yapinin se¢imi

2. Bu yapiya uygun oOgrenme algoritmast Ve
uygulanan algoritmanin uygun parametrelerinin
secimi

3. Secilen yapiya uygun giris, ara katman ve ¢ikis
sayilarinin belirlenmesi

4. Ara katman néron sayilarinin yeteri kadar
secilmesi

5. Segilen noronlarda kullanilacak olan aktivasyon
fonksiyonunun belirlenmesi

6. Egitim ve test kiimelerinin belirlenmesi ve bu
kiimelerde kullanilacak normalizasyon
seviyelerinin belirlenmesi;

gibi zor ve zaman alic1 bir siire¢ gerektirmektedir. Bu
sire¢ dogru sekilde isletilmedigi durumlarda
karmagiklik artacagindan YSA’nin performansi ciddi
oranda etkilenecektir. Bu sebeple agm biiyiikligi,
O0grenme seviyesi ve agirliklarin  siniflandirma
seviyeleri de bir YSA’nin performansini ve genelleme
kabiliyetini etkileyen baglica faktorler arasindadir. Bir
YSA uygun parametrelerle tasarlanirsa kararli bir yap1
ortaya cikacagindan kararli sonuclar elde edilecektir
[16].

Bu makale c¢alismasinda,
seciminde literatirde  Onerilen  ydntemlerden
faydalanilmistir. Bu parametreler 0grenme
algoritmasi, giris-¢ikig sayilar, ara katman sayisi,
transfer fonksiyonu ve ara katman ndron sayilaridir.
Incelenen dillerin  alfabelerinin  farkli  sayilarda
birlesiminden olustugu igin farkli giris sayilariyla
yeniden tasarlanmistir. Yapilan tasarimlarin basarilari
Cizelge 1’de verilmistir.

YSA parametrelerinin

Cizelge 1’den de goriilebilecegi gibi en yiiksek
performansa sahip YSA modelinin belirlenmesi icin
yapilan testlerde 1. ara katmanda sigmoid transfer
fonksiyonuna sahip 20 ndronlu yap1 ile 2. ara
katmanda tanjant hiperbolik transfer fonksiyonuna
sahip 40 ndronlu yapmm en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Sistem sifir hata oranina ulagmak igin
50 epok seviyesine kadar egitilmistir. Egitim 1. epok
seviyesinde ortalama hata kareleri toplami 129.463,
egim ise 336.114/1e-010 olarak dl¢tilmiistiir.
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Cizelge 1. Uygun YSA parametrelerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalar (Experimental Studies on selection

of suitable Artificial Neural Network Structure)

YSA # AKS HKNS TF OA MSE

1 2 55,1 S,TH,L LM 3.5x 10°

2 2 10,30,1 S, TH,L LM 8.9x 107
3 2 20,40,1 S, TH,L LM 1.04 x 10%
4 2 30,40,1 S,TH,L LM 9.97 x 10%
5 2 55,1 S,TH,L GD 18.65 x 10°
6 2 20,40,1 S,TH,L GD 3.4x10°

7 2 30,80,1 S,TH,L GD 8.46 x 10"
8 2 10,10,1 S,TH,L GDM 18.66 x 10°
9 2 20,20,1 S,TH,L GDM 7.7 x 10°

10 2 10,10,1 S,TH,L GDM 8.25 x 10"
11 2 30,50,1 S,TH,L GDM 8.11 x 10°
12 2 20,40,1 TH,S,L LM 3.38x 107
13 3 20,30,40,1 S,TH,TH,L LM 7.40 x 107
14 3 20,30,40,1 S,S,TH,L LM 2.28x 107
15 3 20,30,40,1 TH,S,TH,L LM 354 x 10"

OA: Ogrenme Algoritmast

AKS: Ara Katman Sayist

HKNS: Her Katmanda Noron Sayist
TF: Transfer Fonksiyonu

TH: Tanjant Hiperbolik

S: Sigmoid

L: Dogrusal

MSE: Ortalama Hatalarin Karesi

LM: Levenberg-Marquardt geri yayilim
GD: Dereceli Azalan Geri Yayilim
GDM: Adaptif Ogrenme Oranli Dereceli Azalan Geri Yayilim

Egitim 5. epok seviyesine ulastigi zaman ortalama
hata kareleri toplami 2.453 ve egim 15.0804/1e-010
olarak Olcilmistir. Egitim 10. epok seviyesine
ulagtifit zaman ortalama hata kareleri toplam
8.11853e-006 ve egim 0.00743012/1e-010 olarak
Ol¢iilmiistiir.

Egitimin bu asamasinda hata oraninin giderek diistiigii
ve YSA modelinin uygulanan egitim veri
kiimelerinden iyi bir genelleme yapabildigi
goriilmektedir. Hata orani sifira yaklasirken sistem
varsayllan egim minimuma ulagarak 14. epok
seviyesinde ortalama hata kareleri toplam1 1.04089¢-
029 ve egim 9.32831e-015/1e-010 olarak 6lgiilmiistiir.
Egitim, egimin varsayilan degerine ulasincaya kadar

devam etmistir. Bu egitim esnasinda temel almamiz
gereken en onemli kriter ortalama hata kareleri
toplamidir. Bu nedenle egitimin son derece basarili
oldugu ortaya konmustur.

GD, GDA ve GDM o6grenme algoritmalarnin ise bu
calismada LM algoritmasi kadar basarili olmadiklar
gosterilmistir.
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4. GELISTIRILEN  SINIFLANDIRMA ve

OTOMATIK CEVIRI SISTEMI
(CLASSIFICATION and TRANSLATION SYSTEM)

Bu calisma kapsaminda dokiimanlar1
smiflandirabilmek igin bir sistem gelistirilmis ve
sistem performansint arttirmak i¢in bir ydntem
onerilmistir. Onerilen yontem kullanilarak, sayisal
dokiimanlardan elde edilen giris verileriyle istenilen
dile otomatik doniisiim gergeklestirebilen zeki bir dil
tanima uygulamasi gelistirilmistir. YSA kullanilarak
gerceklestirilen bu zeki dil tantyict ve doniistiiriicii
yaziliminin blok semas1 Sekil 2’de verilmigtir. Sekil
2’de sunulan blok semadan da goriilebilecegi gibi
gelistirilen bu uygulama yazilimi, 6n islem, egitim,
test, sonug-basar1t orani, otomatik dil ¢evirisi gibi
islemleri  gergeklestiren ve kesikli ¢izgiler ile
birbirinden ayrilmis olan Sayisal Dokiiman Analiz
Modull, Metin Otomasyon Modilu, Frekans Analiz
Modiilii, Zeki Dil Tanima Modiilii, Dil Gegisli Ceviri
Modiilii ve Cikis Modiilii’ diir.

Bu makale kapsaminda gergeklestirilen galisma ile 15
dilde (Almanca, Arnavutca, Fransizca, Galce,
Hirvatca, Ingilizce, Irlandaca, Ispanyolca, italyanca,
Letonca, Macarca, Maltaca, Portekizce, Tirkge,
Vietnamca) zeki dil tantyic1 ve 41 dile doniistiiriicti
tasarimi icin yapilan islemler bu bolimde alt
bashklarla anlatilmistir. Oncelikle onerilen yontem
olan Birlesim Tespit Yontemi aciklanmistir. Daha
sonra da bu calisma kapsaminda gelistirilen sistemin
modiilleri tanitilmustir.
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Kullanict Girisi Kullanici Girisi
Web Sayfasi Microsoft Word
HTML Dosyasi
T T T T T T T T T T T T T 1
; Modul 1 |
| Sayisal Dokiiman i
i Analiz Modulii |
| Sayisal L )
Dokuman
T T T T T T T T T T T T T 1
} Modul 2 |
i Metin Otomasyon i
| Moddlt w
A A L ,,,,,,,,,,,,,,,,, J‘
HTML Word
Otomasyon Otomasyon
Modult Modulu
» Metin Bilgisi [«
T T T T T T T T T T T T T 1
Erek ; Modul 3 |
,&ia?i;s | Frekans Analiz i
I ee B
Moduli [ Moduwn |
i oo T T “
Yapay Sinir | Modul 4 !
Az | Zeki Dil Tanima !
Modulii 3 Moduli !
A T T T |
Ceviri ; Modul 5 3
[ S ..
P 1 Dil Gegisli Ceviri |
Modulu i Modild i
i oot }
I
HTML Sonug | Modiil 6 3
Modulu | Cikis Modiilii |
I I

Sekil 2. Gelistirilen Yazilima ait Blok Diyagram (Block Diagram of the Developed System)

4.1 Onerilen Yontem: Birlesim Tespit Yéntemi
(Suggested Approach: Unified Method)

Bu makale caligmasinda farkli dillerin tespitinde
kolaylik saglanmasi i¢in bir yontem Onerilmistir.
Onerilen yontem ortak alfabe kimesinin YSA
lUzerinde 6grenmeyi artirmasi ve matematiksel model
olusumunu etkilemesi sebebiyle patenti tarafimizca
almmig olan birlesim tespit yontemleri kullanilmistir.
Bu yodntemlerin uygulanabilmesi icin bir dile ait
alfabe Orintlsinin hangi  kurallar gergevesinde
birlestirileceginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
makale ¢aligmasinda Latin Alfabesi ve bu alfabeden
tiireyen alfabelerin bagli olduklari diller incelenmistir.
Egitim veri kiimeleri olusturulurken, Latin alfabesi
grubuna dahil 15 farkli dile ait i¢in sayisal (WORD)
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doktimanlar kullanilmustir. Gelistirilen bu yaklasimda
test verilerinin Uretilmesi igin bir anahtar kelime
tablosu ve Google arama motorundan
faydalanilmigtir. Kelime tablosunda verilen Erkek,
Kadm, Insan, Diinya, Ulke, Bilim, Kiiltiir, Sanat,
Politika, Hayat kelimeleri bir dil icerisinde en sik
kullanilan  kelimeler olarak belirlenmistir. Veri
kiimeleri olusturulurken bu kelimelerin taninmasi
istenilen diger dillerde g¢evirileri yapilmigtir. Bu
ceviriler bir arama motorundan rastgele segilen
sayfalarda yer alan sonuglarin her dilde benzer sayisal
dokiimanlara  ulasmay1  saglanacagi  Onerisiyle
yapilmistir. Bu sayede farkli kisiler tarafindan yazilan
ama benzer oOzellikler tasiyan toplumsal, bilimsel,
politik vb. yazilar barndiran sayisal dokiimanlar veri
kiimelerinin  olusturulmasinda  kullanilmistir. Bu
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anahtar kelimelerin kullanilmasiyla elde edilen sayisal
dokiimanlarin farkli dillerde ayn1 konular1 igermesi ile
Onislemler sonucunda elde edilecek egitim veri
kiimelerinin rastlantisal sonuglar i¢ermemesini de
hedeflenmektedir. Egitim islemi igin sayisal
dokiimanlarin 6niglemden gegirilmesi gerekmektedir.
Bu onislem sonucunda Latin Alfabesi grubuna ait
dillerin siniflandirilmasi gergeklesmektedir.

Birlesim yontemi, YSA’nin &grenme performansini
artirmak i¢in Onerilmistir. Bu yOntem, tanimmast
istenilen dillere ait alfabelerin tek bir ortak alfabeye
entegre edilme fikrine yeni bir bakis agisi
getirmektedir. Bu yontem kullanilarak olusturulan
ortak alfabe kiimesinde standart ve genisletilmis Latin
alfabe kiimesinin taninmasi istenilen 15 dil igin tekrar
eden en az 2 harf segilerek Birlesim Tespit Yontemi
Kiimeleri olusturulmustur. Bu sayede bahsedilen 15
dil icin her dil alfabesi icinde 2 kez ve daha fazla
tekrar eden harflerden ortak alfabe kimesi
olusturulmustur. Bu ortak alfabe kiimesi ile tasarlanan
sistem biitiini Birlesim Tespit Yontemi (BTY) olarak
anilmaktadir. Bu yontemin adimlari sirasiyla
sunulmustur.

1. Taninmasi istenilen dillere ait alfabeler ¢ikartilir.

2. Bu alfabelere ait birlesim kiimesi bulunur.

3. Giris metni (web sayfasi, word vs. dokiimanlar)
sisteme giris olarak uygulanir.

4. Sistem alfabelerin birlesim kiimesinde bulunan
karakterlere bir sayic1 verir.

5. Bu sayic1 giris metni i¢inde yer alan harfleri,
alfabe birlesim kiimesiyle karsilastirarak tekrar
eden harflerin sayici degerini bir artirir. Bu
sayede alfabe birlesim kiimesinde bulunan hangi
harflerin metin i¢inde kag¢ kez yinelendigi
bulunur.

6. Metin analizi tamamlandiktan sonra, harf
sayicilari toplanarak yinelenen toplam harf sayisi
elde edilir.

7. Sistem her harf sayicinin girig metni iizerindeki
yuzdelik dagilimini hesaplar.

8. Egitim kiimesi olusturulurken bu yiizdelik
dagilimlara, incelenen dile ait bir sira numarasi
agin ¢ikisina verilir.

9. Egitilen ag, test edilirken aga uygulanan yiizdelik
degerler neticesinde agin irettigi ¢ikis, egitimde
kullanilan sira numaralart ile karsilastirilarak test
metninin hangi dile en ¢ok yakinsamasi ve
yiizdelik hatast bulunur.

10. Elde edilen sonuglar ¢eviri programlari, arama
motorlari, ofis programlart gibi otomasyon
yazilimlarinda kullanilarak kullanicilara sunulur.

Gelistirilen Sistem ve Moddlleri (System and Modules)

Gelistirilen sistem ve modiilleri Sekil 2’de verilmistir.
Sekil 2’de sunulan blok diyagram da bahsedilen
Sayisal Dokiiman Analiz Modiilii (SDAM), Metin
Otomasyon Modiili (MOM), Frekans Analiz Modilii
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(FAM), Zeki Dil Tamima Modili (ZDTM), Dil
Gegisli Ceviri Modiilii (DGCM) ve Cikis Modiiliiniin
(CM) detaylar1 asagida sirastyla aciklanmistir.

Sayisal Dokiiman Analiz Modiili

Bu modiil, oncelikle igerik dili taninmasi istenilen
internet  sitesinin  veya WORD  dokiimaninin
varsayilan karakter kodlama kiimesinin bir kaydini
alir. Bu kayit iizerinde bir analiz yapilarak sayfanin
veya dokiimanin karakter kodlama kiimesi tespit
edilir. Bu karakter kodlama kimesi ile sayfa bir kez
daha sunucudan istenilir. Sisteme ulasan kaynak
koduna ek bir analiz daha yapilarak sayfaya ait
baglant1 derinlikleri bulunur. Bu baglant1 derinlikleri
sayesinde, istenilen sayfaya ait kac alt baglanti
oldugu, daha hassas bir analiz i¢in kullanicinin
bilgisine sunulmaktadir.

Bu modiil igerisinde kullanicilarin Microsoft Word
dosyalarmi sisteme giris olarak uygulamalarimi
saglayan iki alt sistem bulunmaktadir. Bu sistemler
dosyalart BYTE tabanli olarak igleme alarak akislar
(stream) sonraki modiile iletirler. Ayrica, bu modiil de
kullanic1 tarafindan girilen diiz metinler ise metin
otomasyon modiiliine dogrudan aktarilir.

Metin Otomasyon Modiilii (MOM)

Sayisal dokiiman analiz modiilii tarafindan elde edilen
internet sayfalarma ait kaynak kodlar1 ile Microsoft
Word dosya akislar1 bu modiilde otomasyon sistemine
girerken, kullanici tarafindan girilen diiz metin bilgisi
sonraki modiile aktarilmaktadir. MOM tasarlanirken,
Microsoft Ofis SDK paketi yerine agik kaynak kodlu
dagitimi yapilan Cellbi Microsoft Word Otomasyon
Kiitiphanesi  [22] kullanilmigtir. Bu  sayede
kullanicilarin sistemlerine farkli yazilimlar kurmasi ya
da bu yazilimlarni satin almadan kullanmalari
saglanmigtir.  Gelistirilen = otomasyon  yazilimi
sayesinde, ilk modiilden akis dizisi olarak alinan
dosyalar ilgili yapilarda islendikten sonra diiz metin
bilgisi elde edilmektedir.

Frekans Analiz Moduli (FAM)

Frekans Analiz Modiilii’nde daha dnceden aciklandigi
gibi birlesim tespit yontemi kullanilmustir. Birlesim
tespit yontemi ayni alfabelerde 2 kez ve daha fazla
tekrar eden harf kimesini belirlemektedir. Bu
yontemde 60 karakter Oriintiisii bulunmaktadir. Bu
makale kapsaminda gelistirilen yapay sinir ag1 modeli
metin-harf frekans bilgisi ile dil arasindaki
matematiksel iliskiyi 6grenmektedir. Bu matematiksel
iliskinin girisine uygulanacak harf frekans analizi ise
bu modiil tarafindan yapilarak giris metni iizerinden
birlesim yontemi kiimesi esas almarak harflerin
yizdelik frekans dagilimlar1 hesaplanmaktadir.

Zeki Dil Tamima Modiilii (ZDTM)

Bu makale kapsaminda Onerilen birlesim yontemi
kullanilarak daha onceden dilleri bilinen Microsoft
Word dosyalarinin metin otomasyon modiiliinden elde
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edilen metin bilgileri kullanilarak yapilan frekans
analizleri ile ilgili dil arasindaki matematiksel iligkiyi
O0grenen YSA modeli bu modiiliin temelini
olusturmaktadir. Bu YSA modeli sayesinde sisteme
uygulanan bir internet sayfast Microsoft Word
dosyast ile diiz metin bilgisinin dil tanima surecine
aktarilmasi yapilabilmektedir. Bu YSA modelinin
egitim ve test siireci, dinamik baglant1 kiitiiphanesi
yapisinda tasarlanmistir. FAM tarafindan bu modiile
gonderilen sayisal dokiimana yiizdelik metin frekans
bilgisi dinamik baglanti kiitiphanesi iizerinden daha
Onceden egitilmis ag yapisina ulasarak giris olarak
uygulanmakta ve tekrar aymi yolu izleyerek YSA
cikisindan elde edilen sonucu, kullanict ara yiiziine
iletmektedir. Bu sayede kullanicilar giris olarak
uyguladiklar1 sayisal dokiimanimn dilini, bir yaklasik
sonugtan n yaklagik sonuca kadar olabilme
yiizdelerini bu c¢alismada sunulan zeki sistem
sayesinde otomatik olarak elde edebilmektedir.

Dil Gegisli Ceviri Modiilii (DGCM)

Bu modiil sayesinde kullanicilar dillerini hig
bilmedikleri sayisal dokiimanlari literatiirde Gnerilen
dil ¢evirici sistemler ile doniistiirebilmektedir. Bu
modiill Google Translator tarafindan gelistirilen
yontemi temel almaktadir. Google tarafindan
parametrik olarak kullanima agilan sistem sayesinde
ZDTM’den elde edilen dil bilgisi, kullanici ara
yliziine yansitilarak, kullanicilarin metin bilgisini
Google Translator tarafindan desteklenen 41 farkli
dile otomatik olarak donistiirmektedir. Bu sayede
Microsoft Word dosyalar1 ise akig diizenleri
bozulmadan metin bilgisi olarak ¢eviri islemine tabi

tutulmakta ve otomatik olarak istenilen dile
cevrilmektedir.
Cikis Modiilii
Bu modiil, daha onceki islemleri tamamlayan

kullanicilarin dil tanima isleminden sonra internet
sayfalarini, Microsoft Word dokiimanlart ve diiz
metin dosyalarina ait g¢eviri metinlerini biitiinlesik
olarak internet tarayicisinda goriintiileyebilme, kayit
edebilme ve yazici ¢giktilarini kolaylikla alinabilmesini
saglamak i¢in tasarlanmustir.

5. DENEYSEL SONUCLAR (EXPERIMENTAL
RESULTS)

Bu nmakale ¢alismasinda, kullanicilarin  web
ortamlarin1 daha etkin kullanabilmelerini saglamak
amaciyla web tabanli otomatik dil tanima ve geviri
sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistem, sadece bazi
dillerde kullanilabilmektedir.

Bunun sebepleri ise YSA’min 6grenme siirecinde
performansimin diisiik olmasi, dil tanima basarisinin
yetersizligi sadece web sitelerinde calismasi, ¢eviri
yeteneklerinin kullanilan ¢eviri yazilimiyla smnirl
olusu, sunucu bilgisayar ve bant genisligine bagiml
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olmas1 ve taninmasi istenilen dil sayisi arttikga bu
artisa paralel olarak artan egitim veri kiimesi ve YSA
girig sayisindaki artma ve en dnemlisi bizlerin farkli
dil iceriklerini analiz etmedeki yetersizligimiz olarak
siralanabilir Karsilasilan en biiylik glclik ise web
sayfalarinin ayni standart ve formatta
bulunmamalarindan  kaynaklanan igerigin dogru
analiz edilememesi sorunudur.

Bu sebeple taninmasi istenilen dil sayist en ¢ok
kullanilan diller ile smirlandirilmistir. Gelistirilen
sistemde Onerilen yOntem ile farkli teknolojiler
kullanilarak gelistirilen sistemin icerik tanimlama
basarisi oldukga arttirilmustir. Bu teknolojiler, bir
biitiin olarak entegre olduklarinda Onerilen alfabetik
birlesim yontemi 1s1gmda yazilim tasarim ve test
stirecleri gerceklestirilmistir. Bu yazilim sayesinde
internet ortaminda siklikla karsimiza ¢ikan ve
literatiirde genis kabul gormiis olan Microsoft Word
dosya formati i¢in dil tanimlama islemleri basariyla
yapilabilmektedir. Sistemin test edilmesi amaciyla
GENIUS (Gazi Engineering Intelligent Unified
Service) yazilimi gelistirilmigtir. Bu yazilim kendi
basma caligir (Standalone) oldugu igin herhangi bir
hizmet saglayici sunucu veya bant genisligi kapasitesi
gibi kisitlar giderilmistir. Bu g¢alismada, kullanilan
Ozel bilegenler sayesinde web igeriklerinin analiz
edilmesinde yasanan betik dil analizi gibi giicliiklerde
ortadan kaldirilmustir.

GENIUS yazilimi; HTML ve WORD dokiimanlarini
isleyebilen bir dil tanima yazilhimi olup Tirkce ve
Almanca dilinde yazilmis Word belgeleri igin iki
ornek ¢alisma ¢iktist Sekil 3°te verilmistir. Sekil 3°de
verilen yazilim hem HTML hem de Microsoft Word
dokiimanlari1  analiz ~ edebilmektedir. =~ HTML
dokiimanlarmin  analiz  edilmesi i¢in  “Adres”
boliimiine analizi yapilmak istenilen web sayfasinin
adresi ve sayfa icerisinde incelenmesi istenilen alt link
sayist girilmektedir. Sistem ilgili web sayfasinin
kaynak koduna sayfaya ait karakter kodlamasi ile
gercek zamanli erigerek, elde ettigi betik kodlama
icinden Kkarakter analizi i¢in kullanilacak metin
girigleri elde edilir. Yazilimm “DOC Ykle” kisminda
ise analizi yapilmak istenilen Microsoft Word belgesi
icinden ger¢ek zamanli olarak metinsel kisimlar
cikartilir ve sisteme giris olarak uygulanir. “Metin
Analizi” ile HTML ya da Word dokiimanindan elde
edilmis metin girisi Onceki bolimlerde anlatilan
Birlesim Tespit Yontemi algoritmast ile frekans
analizine tabi tutulur. Sistemin son asamasinda ise
“Dil Tamima” butonu yardimiyla karakter frekans
analizi ile YSA yapis1 kullanilarak giris dokiimanina
ait “Dil Listesi” ve dil “Tamima Sonucu” agilir bir
listeden secilerek ekranda gosterilir. Gelistirilen
sistemde elde edilen sonuglar Word dokiimanlar1 igin
Cizelge 2’de HTML dokiimanlar1 i¢in Cizelge 3’de
verilmigtir.
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Adres | http: /fceng. gazi.edu. tr/web,
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Baglattilar

Cerirlik.
]

Getir

Metin [zendi
GRENiM DONEMIIDERECE [“pUNIVERSITEIOGREMNIM A
ALANITT 990133400 oktordlCardiff University, Wales,
UkDSiztern Mihendishgilll 983-198 7L izanslE cives -
UrniversitesilE lektrik Elektromik MibhendisiGIIF] Diploma
Tiirid [Lisans, ' Lizang, vb.)

&EADEMIK, ve MESLEK] DENEYiM|

GOREY DOMEMIIOMYANIONIVERSITEIROLOME2005 -
IEdliim BagkanlGazi OniversitesiBilgizayar

| £

Bu alan yerel dosyalar igindir.

Tiitkiye [ |

Alfabe i statistik.

A Al 12 A
B = |2 7
C 1

il 4

E 10

F 2

G 2

H 1

| 10

J 1

K 3
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I 4

M 7

u] 4

[® |2 B
] 0

R 7

5 3

T 4

1] 3

W 2

W 1

X 1

Y 4

Z w| |2 v

l tetin &nalizi l

Tiirtkce w

 DiTewm |

il Listesi Tanima Sonucu
Almatica; %0-15
Arnavutga: %0-14
Frarsizca: %0-13
Galce: %0-12
Hirvatga: x0-11
ingilizce: %0-10
ilandaca: %1-9
Ispanyolca; %26-8
italyanca: a5 -7
Letonca: %E1-B
Macarca: %73-5
b altaca: 04 -4
Fortekizoe: %93-2
Tiitkge: %931
Yietnamca: %92-3

(a) Tirkge Word belgesi uygulama ¢iktilari (As an example of Turkish Word Input and Output Result)

GENIUS Gazi Miihendislik Zekd Birlesik Servisi

Adres

| hittp:/ fceng. gazi.edu.briweb)

Kadlama UTF& Baglan

Tiitkige i |

(LKE

HTML Analizi

Baglanhlar

Derinlk,
Getir

fetin [cerigi

In der Fordenungspeniode 2007 bis 20013 werden nur Y
Qualifizierungzprojekte gefdrdert, die auf Basis einer =
qualifizierten Beratung emploklen wurden bew. die in
Zuzammenhang mit den Ergebriszen der Beratung stehen,

Das Forderungsansuchen muss daher in 2wel Stufen
gestellt werder: Als erster Schritt kann nur ein
Farderungzansuchen fiir die Gewahrung eines v

EBu alan perel dogyalar igindir.

Alfabe I statistik:

& ~| |6 A
B = 3 T
C 3

D 4
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H ]
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K. 2

L 4
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W 2
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Dl Listesi Tanima Sohucu
Almanca: %831
Arnavitga; a4 -2
Franzizca: 227-3
Galce: #20-4
Hirvatia: %16-5
ingilizce: #13-B
irlandaca; x1-7
|spanpolca; %10-8
italyanca: #9-9
Letonca: %8-10
Macarca: zZ7-N
Maltaca: #6-12
Portekizoe: %6-12
Tiirkpe: %5-14
Vietnamca: zh-14

(b) Almanca Word belgesi uygulama ¢iktilar1 (As an example of Turkish Word Input and Output Result)

Sekil-3. GENIUS Yazilimi
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Cizelge 2. Gelistirilen sistemin Microsoft Word belgeleri igin siniflandirma sonuglar1 (Experimental Results of
Randomly Selected Microsoft Word Documents over Internet)

Format DOC Dosya Tipi

: ;2

=35

&g
Ornek #1 # #3 # |5 ©
Almanca 92% 98% 98% 90% 83% 90%
Arnavutca 92% 93% 99% 98% 99% 96%
Fransizca 98% 87% 88% 85% 97% 91%
Galce 82% 99% 99% 96% 96% 94%
Hirvatca 97% 97% 98% 94% 95% 96%
Ingilizce 98% 95% 95% 86% 95% 93%
Irlandaca 98% 98% 99% 99% 97% 98%
Ispanyolca 99% 98% 99% 94% 96% 97%
Italyanca 96% 96% 94% 93% 94% 94%
Letonca 95% 97% 84% 94% 96% 93%
Macarca 96% 97% 92% 99% 98% 96%
Maltaca 91% 83% 99% 98% 99% 94%
Portekizce 95% 91% 97% 90% 92% 93%
Turkce 92% 99% 99% 99% 99% 98%
Vietnamca 99% 98% 99% 95% 97% 98%

Cizelge 3. Gelistirilen sistemin HTML belgeleri i¢in smiflandirma sonuglari (Experimental Results of

Randomly Selected Web Pages)

Format Her Dil i¢in 15 Web Sitesi
Dil Tanima Basar1 Ortalamasi/ldentification Performance
Almanca 93%
Arnavutca 99%

Fransizca 83%

Galce 94%

Hirvatca 75%

Ingilizce 93%

Irlandaca 98%
Ispanyolca 98%

Italyanca 98%

Letonca 97%

Macarca 96%

Maltaca 99%
Portekizce 98%

Turkee 99%
Viethamca 99%

Cizelgelerde dosya tipine gore farkli dokiimanlari
tanima ylizdeleri verilmistir. Cizelgelerde verilen
degerler, egitimlerden elde edilen en yiiksek basarim
degeri oldugu icin tiim dokiimanlarin basar
ortalamalar1 yiiksektir. Bu g¢aligmada bir dili tanima
icin en yiiksek elde edilen smiflandirma degeri
dikkate alindigindan, hem DOC hem de HTML
dokiimanlart igin tanima orant %100
bulunmustur. Diger bir ifadeyle tanima igin elde
edilen en yiiksek basarim degeri, taninacak olan dile
ait oldugu i¢in dillerin tamami tanimmustir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER (CONCLUSION and
SUGGESTIONS)

Bu calismada gelistirilen ve bagariyla sunulan YSA

tabanlt zeki bir Dil Taniyict ve Doniistiiriicii

sisteminde;

e YSA’nin Dil Tanyici tasariminda basarilt
olarak oldugu,

e YSA’larin ara katman sayisi, néron sayist ve
secilecek olan fonksiyon tipine bagli olarak
basarilarin arttig1,

e Egitim ve test i¢in gerekli olan ortak alfabe
kiimelerinin  birbirlerine yakinsayan dillerde
karmasikligin artmasina neden oldugu,
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e YSA’larin farkl
6lgiilmesinin sart oldugu,

e Tasarlanan YSA yapisinin kolaylikla gergek-
zamanli uygulamalarda kullanilabilecegi,

e Ulkemizde ve diinyada zeki dil tamima
sistemlerine yonelik yeterli ¢alisma bulunmadigi,
bu ¢aligmanin biitiin ¢alismalarin 6niinii agacagi

e Literatiirde dil tanima iizerine birgok ¢alisma
bulunmasina ragmen veri kiimeleri elde etmek
icin kullanilan yontemlerin yetersiz oldugu
gorilmiistiir.

dillerde basarilarinin

Bu makale ¢aligmasinda Onerilen sistemin en biiyiik
avantaji dil tanima sistemi i¢in kullanilan ydntemin
dil grubuna 06zgli olmayist ve diger diller icinde
sistemin dondstiiriilme siirecinin  esnekligidir. Dil
tanima veritabani i¢in Onerilen birlesim yontemlerinin
taninmasi istenilen dillere ait alfabelerde tekrarlanan
harf sayilar1 hedef alinmaktadir.

Gergeklestirilen ¢alisma ile literatiire, istatistiksel dil
tanima metotlarmin  yaninda farkli bakis agisi
kazandirmaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi zeki
yaklagimlarin DT tasariminda kullanilmasinin dogru
bir tercih oldugu, farkli yapilar segerken MLP
yapisinin LM gibi gii¢lii algoritmalarla egitilmesiyle
YSA’larin DT tasariminda basartyr arttirdigi tespit
edilmigtir.

Bu c¢alisgma sonucunda gelistirilen sistem ile
kullanicilardan Word dokiimanlar1 veya web sayfalari
verileri giris olarak aldiktan sonra, dil tespiti
sonucunda kullanicinin  doniistiirmek  istedigi  dile
yapilan terciime yine yazilim tzerinde bulunan dahili
web gostericisi arabiriminde sunulmaktadir. Bu
nedenle  kullanicilar  farkli  dillerde  yazilmis
dokiimanlar1 istedikleri dile baska higbir arag
kullanmadan  zeki  yontemler ile doniistiire-
bilmektedirler.

Bu calismanin internetin daha verimli kullanilmasina,
farkli dil ve kiiltirlerde yapilan c¢alismalarin
kolaylikla okunup Ogrenilmesine ve internette
kargilagilan pek ¢ok problemin ¢oziimiine biiyiik
katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Bu sistem
sayesinde, internetin genis kitlelere ve halk gruplarina
yayildig1 bir donemde kiiresellesme ile ortaya gikan
ana dil yayinlarinin baska milletler tarafindan takip
edilmesinin  onilini  acacagi degerlendirilmektedir.
Sistemin heniiz kendi kendine &grenme siirecini
bulunmadigindan o6lgeklenebilir veritaban1 ve ag
yapisinin sonraki c¢alismalarda kullanicilardan gelen
geri  beslemeler  dogrultusunda  giincellemesi
gerekebilecegi degerlendirilmektedir.
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