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ÖZET

Bir bölgedeki tarım arazilerinden en iyi verimin elde edilebilmesi için toprak özelliklerinin, yetiştirilecek bitki türüne göre su kalitesinin ve optimum su miktarının bilinmesi gerekir. 

Bu çalışmada, Elazığ sınırları içerisinde bulunan Tadım, Uluova, Eyüp Bağları tahliye çıkışı, Palu-Kovancılar, Karakoçan ve Kuzova-Cip sulama sahalarındaki tarım arazilerinde sulamada kullanılan su kaynakları ve bunların kalitesi araştırılmıştır. Bu yerlerdeki sulama sularının genellikle düşük alkali özellikte, sıcaklıklarının mevsime uygun ve her türlü bitki ve toprak çeşidine uyumlu olduğu tespit edilmiştir. 
 Anahtar Kelimeler: Düşük alkali, sulama suyu, optimum su miktarı

ABSTRACT

INVESTIGATION OF IRRIGATION WATERS IN ELAZIG CITY BORDERS
For obtaining the best yield from an agricultural area, the properties of the earth, the water quality according to the plant type and the optimum water quantity must be well known. In this study, the irrigation water resources of Tadım, Uluova, Eyüp Bağları, Palu-Kovancılar, Karakoçan and Kuzova-Cip in Elazig city borders and their water qualities were investigated. It is demonstrated that these water resources are especially low alkali and they are appropriate for all plant types. It is demonstrated established that the water temperatures are suitable for irrigation.  

Key words: Low alkali, Irrigation waters, Optimum quantity of water

GİRİŞ

Kimyasal bakımdan su zararlı maddeler ihtiva etmemeli, suyun kalitesi de sulamaya elverişli olmalıdır. Sulama suyu kalitesinin iyi olup olmaması, içerisinde erimiş durumda bulunan tuzların cins ve miktarı ile bunların bitki ve toprağa olan etkisine bağlıdır. Eskiden insanoğlunun bu konuda tek düşüncesi sulama suyunu temin etmekten ibaretti. Halbuki bir çok tuzların suda erimiş durumdaki miktarları, pek çok bitkinin sınır limitleri üzerindedir. Sulanan arazinin verimliliği tamamıyla sulama suyunda ve kök bölgesindeki toprak solüsyonunda erimiş tuzların mevcudiyetine, sulamanın başarısı ise bunların bilinmesine ve kontrolüne bağlıdır. Sulama suyu toprağa verildiği zaman bir kısmı bitki tarafından tüketilir. Bir kısmı buharlaşır, bir kısmı da aşağı tabakalara süzülerek drene edilir. Eriyebilir tuzlar tamamen drene edilerek yıkanıp kök bölgesinden uzaklaştırılmazsa toprakta birikmeye başlar, sonunda toprakta tuz yoğunluğu artar ve azalan bir doğrultuda ürün alınmasına ve bir zaman sonra hiç ürün alınmamasına sebep olur. Bundan dolayı, sulama suyu kalitesinin araştırılması, verimliliğinin arttırılması düşünülen arazinin mevcut durumdan daha kötü duruma geçilmesinin önlenmesi açısından zorunludur. Bu gün sulama suyu projelerinin planlanmasında yapılması 
gereken önemli işlerden biri sulama suyunun kalitesinin tayini ve sulamaya uygunluğunun saptanmasıdır.

Sulama sularında genellikle sodyum (Na+), kalsiyum (Ca++) ve mağnezyum (Mg) tuzları bulunur. 

Eğer sodyum oranı yüksekse sodyumun toprak tanecikleri tarafından adsorbe edilmesi sonunda toprağın fiziksel durumunun ciddi bir şekilde bozulması olasılığı vardır. Fazla miktarda sodyum adsorbe etmiş topraklar sulanınca toprak tanecikleri birbirine yapışır. Suyun ve havanın toprak içinde hareketini önlerler. Bazı toprak cinslerinin geçirgenliğinin, fazla sodyum yüzünden çok fazla miktarda azaldığı görülmüştür.

Sulama suyu iyi kalitede ise, suyun taşıdığı kalsiyum toprakta birikmiş olan zararlı tuzların yıkanmasına yardım etmekte ve sulamadan beklenen faydayı sağlamaktadır. Sulama suyu iyi kalitede değil ise toprak verim vermiyecek derecede bozulmaktadır.

Sulama suyunda mevcut (Na+), Ca++ + Mg ’a oranla fazla ise bu durumda alkali zararları dolayısıyla sulama suyunun kalitesi düşmektedir. Ayrıca su içinde mevcut eriyebilir tuz miktarı da tuzların toprakta birikmesine sebep olur. Toprak eriyiğinde yüksek osmoz basıncını meydana getiririler. Osmoz basınç iki ortam arasında eşit olmayan tuz konsantrasyonu mevcudiyetinde meydana gelmektedir. Toprakta tuz konsantrasyonu yüksek olduğu zaman bitki köklerindeki hücrelerin protoplazmalarından kök bölgesindeki toprak solüsyonuna doğru bir akım olacaktır. Ayrıca, bitki bünyesindeki suyu kaybedecek böylece bitkide büyüme durup ölüm baş gösterecektir. Bitkilerin %0.5 kadar eriyebilir tuz mevcudiyetinde su adsorbsiyonları yavaşlamakta %3 eriyebilir tuz muhtevasında ise tamamen durmaktadır (Kızılkaya, 1988).    

Bu çalışmada, Elazığ il sınırları içerisindeki tarım alanlarının sulanmasında kullanılan suların kaynakları, su miktarları ve kalitesi araştırılmış, bu alanlardaki sular üzerinde bazı analizler yapılmıştır. Bazı problemleri tespit edilip, bu sorunlar için ne gibi iyileştirmeler yapılabileceği belirtilmiştir. Fakat bu araştırmalar işletmede olan büyük sulama tesisleriyle ilgilidir. Karakoçan, Palu-Kovancılar, Uluova, Tadım ve Kuzova Sulamaları incelenmiş, daha küçük çaptaki sulamalar bu çalışma bünyesine alınmamıştır.
1. Materyal ve Metot
2.1. Elazığ İli Tanıtımı

Elazığ ili Doğu Anadolu Bölgesi’nde, kuzeyde Erzincan, Tunceli, doğuda Bingöl, batısında Malatya, güneyinde Diyarbakır illeri ile çevrili yörenin tüm jeolojik özelliklerini taşıyan bir ildir. Coğrafi konum itibariyle doğu illerini yurdun diğer kesimlerine bağlayan yolların kilit noktasında yer almaktadır. Şehir merkezinin deniz seviyesinden yüksekliği 1067 m, yüzölçümü 9153 km2’dir. Şehir iç ve dış toroslar arasında yer alan büyüklü küçüklü ovalar, akarsular tarafından parçalanmış düzlükler ve engebeli  bir takım arazi şekilleri halinde kendini göstermektedir.   

İlin iklimine gelince; Elazığ’da karasal iklim hüküm sürmektedir. Yıllık ortalama sıcaklık 13(C, max sıcaklık 42(C, min. sıcaklık –22.6(C’dir. Ayrıca yıllık yağış ortalaması 440 mm.’dir. Fakat Keban ve Karakaya Barajı yapımından sonra Elazığ ili ikliminde bir ılımanlaşma olduğu Emiroğlu vd. (1996) tarafından belirtilmiştir.

Akarsuları; Van gölünün kuzeyindeki dağlardan doğan Murat Nehri, Erzurum ovasının kuzeydoğusundaki Dumludağı’nın eteklerinden doğan Karasu, Kiğı’dan çıkan Peri suyu, Munzur Dağı’nın eteğinden çıkan Munzur suyu, güney batıdaki dağlık sahadan kaynağını alan Haringit Çayı, Arapgir Çayı, Miran Çayı, Behremaz Deresi, Keydan ve Önşebgen Dereleri ilin önemli akarsularıdır.

Göl ve Baraj Gölleri; Hazar Gölü, Cip Baraj Gölü, Keban Baraj Gölü ve Karakaya Baraj Gölü ise ilin önemli göl ve barajlarıdır.

2.2. Sulama Suyu

Tabiatta mevcut sular, az veya çok oranda erimiş halde mineral tuzlar içerirler. Diğer taraftan doğal akarsular, mineral tuzlara ek olarak, askıda mineral ve organik maddeler de taşıyabilmektedir. Tarım yapılan bir bölge devamlı aynı su ile sulanacağı için, zaman içerisinde bu mineral ve askıdaki maddelerin toprakta birikmesi sonucu, toprak kalitesinde de değişimler meydana gelebilmektedir.

Özellikle son çeyrek yüzyılda evlerde çeşitli isimler altında çok sayıda kimyasal maddenin kullanımının hızla artması ve özellikle sanayide, çeşitli organik veya inorganik kimyasal maddenin kullanılmaya başlanması toprak kirlenmesi konusunu da gündeme getirmiştir. Nehirler boyunca büyük şehirlerin veya kimyasal maddeler kullanan sanayinin mansabında bulunan tarım alanları bu bakımdan büyük tehlike altındadır.

Sulama suyunun, sulama için uygun olup olmadığını değerlendirmek için bazı kimyasal analizlerin yapılması gerekir. Toprağın tarıma elverişliliği, fiziksel ve kimyasal bakımdan zahmetli ve masraflı olmakla beraber düzeltilebilir. Fakat suyun ziraata elverişli olmaması durumunda alınacak önlemler hem tesis olarak pahalı hem de işletme olarak tarımla uğraşanların olanakları dışındadır.

2.2.1. Sulama suyu miktarı

Bir tarlaya, toprak ve bitki çeşidine göre belirlenen koşullarda verilmesi gerekli olan su miktarı derinlik olarak;
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d: Sulamada verilecek sulama suyu miktarı (cm)

TK: Tarla kapasitesi(%)

MR: Mevcut rutubet(%)

As: Hacim ağırlığı (gr / cm3)

D: Bitki kök derinliği (cm)

Sulanacak arazi büyüklüğü, sulama randımanı ve sulama süresine bağlı olarak sulama debisi (Q) (Ayyıldız,1997); 
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bağıntısı ile hesaplanır.

Q:Sulamada kullanılacak su kaynağının debisi (L / sn)

A: Sulanacak arazi alanı (dekar)

d: Bir sulamada verilecek sulama suyu miktarı (mm)

t: Sulama süresi (saat)

R: Sulama randımanı (%)

2.2.2. Sulama sularının fiziksel ve kimyasal özellikleri

Sulama sularının fiziksel özelliklerinden olan sıcaklık 15(C’nin altına düşmemesi, renksiz, kokusuz ve bulanık olmaması gerekir. 

Suyun kimyasal özelliklerinden olan ve suyun alkali veya asit karekterde olduğunu gösteren pH’ın değişik değerlerine göre suyun gösterdiği karekterler Tablo 1’de verilmiştir (Acatay, 1996).

Sulama suyunun optimum pH değeri bitkinin cinsine ve toprağın özelliklerine bağlıdır. 

Toplam konsantrasyon veya tuzluluğun ölçüsü olan elektriksel iletkenlik (EC) değerine göre sulama suları dört sınıfa ayrılmaktadır (Acatay, 1996).
Tablo 1.  pH değerleri

	PH
	Açıklama

	4.5
	Son derece asidik

	4.6-5
	Çok kuvvetli asidik

	5.1-5.5
	Kuvvetli asidik

	5.6-6
	Orta asit

	6.1-6.5
	Zayıf asit

	6.6-7.3
	Nötr

	7.4-7.8
	Hafif

	7.9-8.4
	Alkali

	8.5-9
	Kuvvetli Alkali

	9.1
	Çok kuvvetli alkali


a) EC<250 micromhos/cm: Pek çok cins toprakta pek çok cins bitki yetiştirilmesinde kullnılan sudur.

b) 250<EC<750 micromhos/cm: Toprakta hafif bir yıkama yapacak şekilde sulama yapılması şartıyla kullanılan sudur.

c) 750<EC<2250 micromhos/cm: Drenaj ve tahliye olanaklarının uygun olması şartıyla kullanılabilecek sudur.

d) EC>2250 micromhos/cm: Çok geçirimli ve iyi drene edilmiş topraklarda başka olanak yoksa kullanılacak sudur.

Suların sertlikleri de geçici veya kalıcı olabilir. Kaynatma ile geçen geçici sertlikte suda erimiş halde Ca(HCO3) ve Mg(HCO3)2 tuzları bulunur. Kaynatmakla geçmiyen ve bünyesinde CaSO4 veya bunların klorürleri gibi tuzların bulunması sularda kalıcı sertlik oluşturur.

Sulama suyundan katyon veya anyonlar bulunabilir. Katyonlar; kalsiyum (Ca++), magnezyum (Mg), sodyum (Na+) ve potasyumdur (K). Anyonlar ise; karbonat (CO3), bikarbonat (HCO3), klor (Cl), sülfat (SO4) ve nitrattır.   

Toprak işlenmesinin iyi bir şekilde yapılmasını sağlayan kalsiyum sulama suyunda bulunması istenir. Toprak ve bazı doğa kaynaklarının yıkanmasından veya endüstri artıklarından gelebilir. 

Toprağın daha geçirgen ve işlenebilirliğine yardımcı olan magnezyum (Mg) bitki gelişimi için gereklidir.

Bitki gelişimi için çok az miktarda gerekli olan sodyum (Na+), yüksek konsantrasyonlarda hem bitkilere hem de toprak şartlarına olumsuz etki yapmaktadır. Toprak gözeneklerini kapatarak toprağın hava su geçirgenliğini azaltır ve toprak eriyiğinin pH değerini zararlı seviyelere yükseltir. 

Potasyum (K) ise düşük konsantrasyonlarda bitki gelişimi için gereklidir. Toprak için sodyumunkine benzer bir etki yapar. Fakat daha az zararlıdır.

Anyon olarak bulunan kalsiyum klorür ise yüksek konsantrasyonlarda bitki için zararlıdır ve suda erir.

Gübreleme değeri nedeniyle arzu edilen nitrat da fazla olursa toprak geçirgenliğini azaltır.

Yüksek konsantrasyonlardaki sülfat (SO4) iyonları ise kalsiyum Ca’un çökelmesine sebep olurlar ve bitkiler için toksit etkisi yapabilirler.

Klor (Cl) bütün doğal sularda bulunur. Yeraltı sularına deniz suyu etkisinden, her tür gübreden ve endüstri atıklarından gelebilir. Bitki sağlığı yönünden klor konsantrasyonu 125 mg/l’den az olması istenir.

Doğal yada endüstri atıklarının karışımından dolayı suda bulunan bikarbonat (HCO3-) ve karbonat (CO3-) konsantrasyonu, karbonatın yanında sıcaklık, pH ve diğer erimiş katı maddelere bağlıdır. 

Bazı katyon ve anyon elementlerin dışında kalan minor elementlerden biri olan ve bitkilerin yetişmesinde önemli bir yer tutan bor (B)’un 3 ppm’den fazla olması tarım bitkilerinin ve sebzelerinin büyümesini önler. Bazı sert ve yumuşak çekirdekli meyve ağaçları ise bor elementine karşı çok dayanıklıdır. 

Suda bulunan elementlerin ise sulama yönünden çok önemli bir etkisi yoktur.

2.2.3. Sulama suyu raporlarında bulunan oranlar

1- Sodyum Absorpsiyon Oranı (SAR): Bu değer sodyum ve alkali zaralarını tahmin etmede kullanılır ve
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şeklinde ifade edilmektedir. Kimyasal analiz sonuçlarına göre belirlenen Na+, Ca++ ce Mg++ değerleri me/lt cinsinden elde edilir ve buna bağlı olarak SAR değeri Şekil 2’deki abaktan yararlanarak bulunur (Acatay, 1996).
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Şekil 2. SAR hesabı için abak (Acatay, 1996)

SAR değerlerine göre dört sınıf su tanımlanmaktadır. Bunlar;
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Şekil 3. Sulama suyunun sınıflama abağı (Özbek, 1987)

0<SAR<10, düşük alkali özellikli sudur, bütün toprak ve bitki çeşitlerinde sulama suyu olarak kullanılabilir.

10<SAR<18, mil ve kil yüzdesi fazla olan ve değişebilir elementleri bulunan topraklar için alkalilik tehlikesi gösterebilecek sudur. İri taneli (kumlu) topraklarda veya organik madde oranı fazla, geçirimliliği uygun topraklarda kullanılmalı.

18<SAR<26, çok sodyumlu suyu ifade eder, özel bir toprak kullanma yöntemi ve işlemesi gerekir. Toprakta fazla jips bulunması halinde zarar azaltılabilir. Sulama yapılırken gereğinden fazla su kullanarak yıkama sağlanmalı ve organik madde ilave edilmelidir.

SAR>26, çok yüksek sodyumlu suyu ifade eder. Genellikle sulamaya elverişli değildir. Jips ve diğer kimyasal katkı maddelerinin toprağa ilavesi ile veya kalkerli topraklarda başka olanak yoksa sulama suyu olarak düşünülebilecek kalitede bir sudur.

Elektrik geçirgenliği ile SAR değerleri kullanılarak sulama suyunun sınıflandırılması da Şekil 3’te verilmiştir (Özbek, 1987).

2- Sodyum Yüzdesi (% Na): Özellikle killi toprakların su ve hava geçirme özelliklerine kötü tesir yapan ve toprağın işlenmesini güçleştiren Na yüzdesi;
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eşitliği ile hesaplanır. Genellikle sodyum oranı fazla olan sular yumuşak sulardır. Eşitlikteki Na+, Ca++, Mg++ ve K+ değerleri me/l cinsinden elde edilir.

3- Kalıcı sodyum karbonat: Kalıcı sodyum karbonat (KSK) konsantrasyonu;
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formülü ile hesaplanır. Suların tarımsal arazilerde kullanılıp kullanılmayacağı hakkında bir fikir veren özellik olarak kabul edilmektedir.

4- Klor yüzdesi: Suda bulunan anyonların bir göstergesi olan bu değer
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formülü ile hesaplanır. Aslında sülfat ve nitrat anyonları bitkiler için önemli besin maddeleridir, ancak klor fazla olmamalıdır, zehir etkisi yapar.

Kimyasal analiz sonucu bulunan değerlerle toprakta bulunan bazı elementlerin sınır değerleri karşılaştırılarak, arazide ne tür bir tarım yapılacağı veya alınması gerekli tedbir ve iyileştirmeler tespit edilir. Tablo 2 topraktaki elementlerin sınır değerlerini göstermektedir (Acatay, 1996).

3. ELAZIĞ İLİ SULAMA SUYU ANALİZLERİ

Elazığ ilinde sulama suları genel olarak tarım bitkileri açısından iyi neticeler gösterirler. Fakat bu sular içerisinde bulunan, toprağın kalitesini bozan ve aynı zam-

anda bitki gelişimine engelleyen bazı maddeler bulunmaktadır. Bu çalışma içerisinde belli başlı büyük sulamaların sulama suları analiz edilmiş, kaliteleri hakkında fikir edinilmeye çalışılmıştır. Elazığ ili sınır-ları içerisinde sulama sularının bazı analiz raporları; DSİ’ nin 2000 yılı içersinde haziran, temmuz, Ağustos aylarında bulmuş olduğu değerlerin ortalamaları alınarak belirtilmiştir (DSİ, 2002). CO3- ve HCO3-   değerleri ise Fırat Üniversitesi Mühendislik fakültesi Çevre Mühendisliği bölümünde yapılan deneylerle belirlenmiştir.  Bu değerler Tablo 3’te verilmiştir

Tablo 2. Topraktaki elementlerin sınır değerleri (Acatay, 1996)

	Adı
	Miktarı

	
	Yetersiz
	Normal
	Çok fazla
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	<1
	1-25
	>40
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	<2
	2-20
	>25
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	<15
	15-40
	>40-50
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Tablo 3. Sulama sularının su analiz sonuçları

	Simge
	Birim
	Sulama Saha Adı

	
	
	Tadım
	Uluova (Eyüpbağları)
	Eyüp Bağları-Hazar Tahliye Çıkışı
	Palu-Kovancılar
	Karakoçan
	Kuzova-Cip

	T
	(C
	27
	27,4
	26
	29,4
	26
	21,6

	pH
	-
	7,8
	8
	8,3
	8,1
	7,4
	7,6

	EC
	mhos/cm
	440
	280
	1325
	523
	180
	403

	SS
	mg/l
	45
	44
	47
	39
	38
	56

	Cl-
	mg/l
	20,7
	24,8
	212,83
	44,5
	8,07
	15,6

	NO3-
	mg/l
	1,17
	1,01
	1,043
	1,09
	0,78
	1,56

	SO4-
	mg/l
	19,1
	18,9
	19,93
	23,53
	11
	14,7

	Na+
	mg/l
	24,38
	18,48
	195,69
	44,81
	5,06
	15,76

	K
	mg/l
	0,46
	0,45
	0,83
	0,84
	0,63
	0,48

	Ca++
	mg/l
	46
	34,2
	25
	46
	25,6
	43,9

	Mg
	mg/l
	23,1
	14,6
	75,6
	21,02
	10,8
	22,9

	B
	mg/l
	0,38
	0,42
	2
	1,21
	0,35
	0,58

	HCO3-
	mg/l
	75
	80
	80
	80
	80
	85

	CO3-
	mg/l
	135
	120
	120
	120
	120
	120


Yukarıda tablolarda verilen bu analiz sonuçları yardımıyla suların kalitesi hakkında bazı yorumlar yapmak mümkündür. Elazığ ili sulama sularının kalitesini öğrenebilmek amacıyla, sodyum absorbsiyon oranı, sod-

yum yüzdesi, klor yüzdesi ve kalıcı sodyum karbonat analizlerinin sonuçları değerlendirilerek Tablo 4’de verilmiştir. 

Tablo 4. Elazığ ili sulama sularının kalitelerinin değerlendirilmesi

	
	Tadım
	Uluova
	Hazar-Eyüp Bağ. Tah. Çık.
	Palu-Kovancılar
	Karakoçan
	Kuzova-Cip

	
	Değeri

Değerlendirme
	Değeri

Değerlendirme
	Değeri

Değerlendirme
	Değeri

Değerlendirme
	Değeri

Değerlendirme
	Değeri

Değerlendirme

	SAR
	4,15

C2S1
	3,74

C2S1
	27,6

C3S4
	7,74

C2S1
	1,19

C1S1
	2,73

C2S1

	Na %
	25.95

Zayıf
	27.28

Zayıf
	65.86

Çok Yüksek
	39.77

Zayıf
	12.02

Zayıf
	18.98

Zayıf

	Ca / Mg
	1.99

Normal
	2.34

Normal
	0.33

Yetersiz
	2.19

Normal
	2.37

Normal
	1.92

Normal

	Mg / K
	50.22

Çok fazla
	32.44

Çok fazla
	91.08

Çok Fazla
	25

Normal
	17.14

Normal
	47.71

Çok Fazla

	(Ca+Mg) / K
	150.22

Çok Fazla
	108.44

Çok Fazla
	121.20

Çok Fazla
	79.79

Çok Fazla
	57.77

Çok Fazla
	139.17

Çok Fazla

	EC
	440

Tuzluluk zararı orta
	280

Tuzluluk Zararı Orta
	1325

Tuzluluk Oranı Yüksek
	523

Tuzluluk Zararı Orta
	180

Tuzluluk Oranı Zayıf
	403

Tuzluluk Zararı Orta


Hazar-Eyüpbağları sulamasında bulunan (Ca+++Mg++)  değeri (CO3-+HCO3-) değerinden fazla olduğundan sodyumla birleşerek  Na2CO3  meydana getirecek, bu sebeple karbonat (CO3-) ve bikarbonat 

(HCO3-) değerleri bulunmayacak  dolayısıyla  zararlı etki yapmayacaklardır.

4. SONUÇ VE ÖNERİLER

Yapılan sulama suyu analizlerine göre aşağıdaki bulgular elde edilmiştir;

Tadım sulamasında sulama suyu sıcaklığı yaz aylarında ortalama 27oC olarak optimum sıcaklıktadır, ayrıca diğer fiziksel özellikleri olan renk, koku, tat ve bulanıklıkları sulama suyu olarak kullanılmasında bir en-

gel teşkil etmemektedir. pH değeri ortalama 7,8 ile normal değerlerdedir. Tuzluluk zararı orta ve SAR değeri 0 ile 10 arasında olduğundan bütün bitki ve toprak çeşitlerinde kullanılabilirliği belirlenmiştir. Su içerisindeki Ca++, Mg, Cl ve Na+ değerleride normal seviyededir.

Uluova (Eyüpbağları) pompaj sulaması; yaz aylarında ortalama sıcaklık 27,4oC olup optimum değerdedir. pH değeri ortalama 8 olup orta alkalidir. Fakat bitkilere zarar verecek seviyede değildir. Tuzluluk oranı ortadır ve SAR değerine göre bütün bitkilerin yetiştirilmesi mümkündür. Uluova bölgesinde sulama suyu miktarını artırmak amacıyla Hazar Gölün’den su alınmaktadır, Keban Eyüpbağları + Hazar HES tahliye çıkışı suyunda alınan numunelerde sudaki bütün değerler istenilen seviyelerin üstünde bulunmuştur. Örneğin Na+ miktarı çok yüksek olduğundan su yumuşak özellik gösterir. Ayrıca Mg ve Cl miktarları da çok fazladır. Na+ miktarına bağlı olarak SAR değeri 27.6 bulunarak çok yüksek sodyumlu sınıfına girdiği belirlenmiştir. Özel kullanım yöntemi ve işlemesi gerekmektedir. Tuzluluk oranı da yüksek çıkmıştır. Uluova’dan gelen değerlerinin normal olmasına rağmen karışım suyunun olumsuzlukları Hazar Gölünden kaynaklanmaktadır. Normal şartlarda karışımın 2/5 birim Hazar ve 3/5 birim Keban Baraj suyu olması gerekirken, tarla sahipleri su miktarını yetersiz buldukları için Hazar HES Tahliye suyu oranını arttırmaktadırlar. Bunu engellemek için alınan önlemler yeterli değildir.

Palu – Kovancılar Sulaması; Analiz değerlerine göre zayıf sodyumlu ve tuzluluk oranı orta bulunmuştur. SAR değerine göre bütün bitkiler yetiştirilebilir. Sıcaklığı diğer alanlarınkine göre biraz yüksek olsa bile bölge iklimine uygundur, bitkilere zararı yoktur. 

Karakoçan sulaması; SAR değeri 1,19 ile 10’dan küçük olduğundan her türlü bitki yetiştirilmesine müsait düşük alkalili bir yapıya sahiptir. Analiz sonuçlarına göre sodyum değeri zayıf ve tuzluluk oranı da zayıf çıkmıştır. Diğer fiziksel özellikleri de sulama suyunun kaliteli olduğunu göstermektedir. Bütün bu özellikleriyle pek çok çeşit bitki yetiştirilmesine uygun olmakla beraber her türlü tarım ve bahçe üretimi de yapılabilmektedir.

Kuzova sulaması; 21,6 ile en düşük sulama suyu sıcaklığına sahip olan alanda diğer özellikler normal değerlerdedir. Tuzluluk oranı orta ve zayıf sodyumlu özelliktedir. 2,73’lük SAR değerine göre düşük alkali, her türlü bitkinin yetiştirilmesine uygun suya sahiptir. 

Genel olarak Elazığ ili sulama suları tarım yapılmasına uygun özellik gösterir. Sadece Hazar-Eyüp Bağları Tahliye Çıkışı sulaması değerleri çok yüksek sodyumlu ve tuzluluk oranı yüksek çıkmıştır. Bu sebeple sulama yapılırken gereğinden fazla su kullanılarak yıkama sağlanmalı ve organik madde (humus) ilave edilmelidir. 
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