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Farkli Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde Tane
Olgunlugu Uzerine Etkileri
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Oz: Bu calisma, 2013-2015 vyillari arasinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi baglarinda, 13 yasindaki Merlot/5BB
asmalarda koltuk surginleri (Yok, 3-4 yaprak, 6-7 yaprak) ve ana siirglinlerde (1 m, 1.25 m, 1.5 m) yapilan farkl yesil
budama uygulamalarinin tane olgunlugu ve bazi olgunluk indislerine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla yapiimistir.
Ozellikle koltuk siirgiinii uygulamalarinin, yetistiricilik yapilan yilin iklim &zelliklerine bagli olarak, istenilen olgunluk indisini
yakalayabilmek icin suda ¢ozlinebilir kuru madde birikimini erkene ¢ekme ya da geciktirme yoniinde etkili oldugu
belirlenmistir. Bu siireglerde yapilacak farkh yesil budama uygulamalarinda fenolojik donem ve vejetasyonun iklim 6zellikleri
belirleyici kriterler olarak degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: tag¢ yonetimi, SCKM, olgunluk gostergeleri, Merlot

The Effects of Different Green Pruning Applications on Berry Maturaton in Merlot (Vitis vinifera L.)

Abstract: This study was carried out between 2013-2015 years in the vineyards of Tekirdag Viticulture Research Institute, in order to
examine the effects of different green pruning applications to lateral shoots (None, 3-4 leaves, 6-7 leaves) and to main shoots (1 m, 1.25 m,
1.5 m) on berry maturity and some maturity indexes on 13 years old Merlot/5BB vines. It has been determined that, especially lateral shoots
applications are effective to closer or delay the desired maturity indices depending on the climate characteristics of the year. The
phenological period and the climatic specifications of the vegetation should be considered as the determining criteria in the manipulations
to be carried out in these processes.

Keywords: canopy management, TSS, maturity indicators, Merlot

GiRiS

Sicaklk, biyime ve gelisme sireglerinin
dizenlenmesinde rol alan en 6nemli faktérdir. Kiresel
sicakliklar gegcen ylzyllda ortalama 0.4-0.8 2C artmistir
(Anonim, 2007). Yirmi birinci ylzyihn sonlarina dogru
Tirkiye'de 1-4 °C (Tirkes, 2002), kiiresel ortalamalarda ise
sera gazi salinim seviyelerine de bagl olmak lzere, 4-5 2C

enddstriyel, fenolik ve aromatik olgunluklarin ayni 6lglide
dengeli suireglerle ortaya ¢ikmasi gerekir.

Sicakhga baglh nedenler ile tanede asirn seker birikiminin
saraptaki alkol miktarini fazla ylikseltmesi (Godden ve
Gishen, 2005; Petrie ve Sadras, 2008), asitligin ¢cok dismesi
(Vrsic ve Vodovnik, 2012), yiiksek pH ve sarapta tip disi
aromalarin ortaya ¢ikmasi (Bahar ve ark., 2012; Poni ve ark.,
2013; Palliotti ve ark., 2013; Parker ve ark., 2016) gibi bircok
olumsuzluk sarapcilik
dislindiren konular olarak ortaya gikmaktadir.

Bu siireglerin yonetilmesinde dlsik maliyetle ve hizlica
uygulanabilir  olmasi farkh
uygulamalarinin  6nemi bir¢ok c¢alismada vurgulanmistir
(Olsen ve ark., 2011; Bahar ve ark., 2018)

asmanin

civarinda sicaklik artisi beklenmektedir (Anonim, 2013).

bagcilik  ve profesyonellerini

italya, Almanya ve Fransa gibi &nemli sarap Ureticisi
Ulkelerde ve diger bolgelerinde vyapilan
arastirmalar iklim degisikligi strecinin gelecege donik bir
beklenti olmaktan 6te glinimiizde yasanmaya bagladigini
ortaya  koymaktadir. kitasinda  yetistirme

dénemlerinin kisaldigi ve fenolojik asamalarin daha erken

diinyanin

nedeniyle tag yoOnetimi

Avrupa

meydana geldigi (Chuine ve ark., 2004; Jones ve ark., 2005;
Dalla ve ark., 2010; Bock ve ark., 2011; Daux ve ark., 2012)
gorilmekte; benzer degisiklikler Avusturalyali arastiricilar
tarafindan da desteklenmektedir (Webb ve ark., 2011;
Sadras ve Petrie, 2011).

Fenolojik stireglerin bu denli erken ve hizli gergeklesmesi
olgunlasmanin hizlanmasina ve sarap kalitesi
olumsuz etkilere neden olmaktadir (Webb ve ark., 2008).
Onolojik olgunlugun dengeli bicimde gerceklesmesi igin
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Farkh Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde

Tane Olgunlugu Uzerine Etkileri

farkh iklim oOzelligi gosteren 3 yilda endustriyel olgunluk

bilesenleri ve endistriyel olgunlugu nasil etkiledigi
arastirimigtir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Calisma Merlot/5BB asi kombinasyonu asmalarda 2013-
2015 wyillari arasinda yaratilmastar.
sisteminde Guyot (cift kollu) terbiye sekli verilmistir. Gévde
yuksekligi 60 cm olup, yatirma teli ile 1. baglama teli
arasindaki mesafe 60 cm; 1. baglama teli ile 2. baglama teli
arasindaki mesafe 40 cm’dir.

Asmalara duvar

Denemenin yiratilduga
yillarda bitkilerin yasi 11-13 arasinda degismistir. Deneme
Tekirdag  Bagcihk  Arastirma  EnstitisG  arastirma
parsellerinde 40° 58' K ile 27° 28' D koordinatlarindaki
baglarda kurulmustur. Bagin dikim yoni Kuzey-Giiney olup,
diiz zemindedir. Deneme parseline ait 0-30 cm, 30-60 cm ve
60-90 cm derinligindeki toprak analizleri sonucunda; killi-
tinh binyede, pH tiim toprak derinliklerinde hafif alkali,
tuzluluk bakimindan tuzsuz, kiregli sinifa girmekle birlikte;
birikiminin  60-90 cm toprak derinlig§inde oldugu
gorilmistir. Organik madde bakimindan da az derin toprak
tabakasinda yetersiz sinifta yer almaktadir.

Yontem

Denemede koltuk slrgini uygulamalari; tim yapraklari
alinmis koltuk surgini (Yok), dipten 3-4 yapragi lzerinde
birakilmis koltuk stirgiinii (3-4 yaprak), ve dipten 6 - 7
yapragl uUzerinde birakilmis koltuk sirglni (6-7 yaprak)
uygulamalarindan olugsmustur. Ana siirgiin uygulamalarinda
ise yazlk stirglinler 1 m, 1.25 m ve 1.5 m uzunluklarindan
sinirlandirilmigtir. Koltuk slrglni uygulamalari Lorenz ve
ark. (1995)’e gore ben dusme doneminde (EL 35), ana
strglin uygulamalari da sirgin uzunluklari 170-180 cm
civarina ulastigl donemde (EL 31-33) yapilmis ve hasat
sonuna kadar bu yaprak alanlari korunmustur.

Her 3 yilda da kis budamalarinda 16 goz tizerinden budama
yapilmis, buna ragmen asmalarda gelisme farkliliklari
gorilmis ise salkim ve slirglin sayilari 30-40 cm civarina
ulastiginda (EL 15-17) midahaleler vyapilarak asmalar
arasinda tekduzelik saglanmistir.

Arastirma
uygulamalari
Uzerinde

siresince  tim
standart olarak uygulanmistir.
gorilebilecek degiskenligin
kaynaklanmasini 6nlemek amaciyla her 3 yilda da verim
sinirlandirilmis ve esitlenmistir. Bu sekilde farkli yillar iginde
ve yillar ortalamasinda verim degerleri istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Ancak 2014 yilindaki olagan disi
yagislardan kaynaklanan hastalik sorunu nedeniyle ve 2015
yilinda sarjin daha yiiksek olarak birakilmasi nedeniyle yillar
arasinda  verim  bakimindan istatistiki  farkliliklar
gorilmektedir. 2015 yih 8.96 kg/omca ile en yiksek

parsellerde  yetistiricilik
Olgunluk
verimden
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ortalama verimin alindigi yil olurken 2014 yilinda verim 0.64
kg/omca olarak belirlenmistir.

Deneme bolliinmis parseller deneme desenine goére 3
tekerrarlt olarak yaratilmastar. Alinan verilere JMP 7.0.1
versiyonlu istatistik programinda varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda ana sirglin ve koltuk slirgiini
uygulama interaksiyonu etkileri, ana silirglin ana etkisi
(ASAE) ve koltuk siirglinii ana etkisi (KSAE) olusmustur.
Cizelgelerde ana etkilerin ortalamalari LSD (0.05) ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmis, 3 yilin sonunda yil
birlestirmeleri ve istatistiki degerlendirmeleri yapilmistir.
Arastirmada incelenen Kriterler

Sirada endustriyel olgunlugun belirlenmesi amaciyla; el tipi
refraktometre (ATAGO Co. Ltd. Tokyo, Japan) ile SCKM
(°Brix) % olarak; titrimetrik yontemle tartarik asit cinsinden
titre edilebilir asit (g/L) (Cemeroglu, 2007) olarak
belirlenmistir. pH (Mettler Toledo FE20 marka dijital) pH
metre ile Olglilmistir. Bir gram iziime diisen seker miktari
(mg/g-tane), tanedeki seker miktarinin tane yas agirligina
béluinmesiyle hesaplanmistir  (Ferrer ve ark., 2014).
Olgunluk gostergeleri; °Brix / Titre edilebilir asit, ve pH2 x
°Brix degerleri Blouin ve Guimberteau (2000)'e gore
hesaplanmig ve degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tekirdag ili iklim verileri

Denemenin yiratildigi yillarda vejetasyon periyodundaki
etkili sicaklik toplamlari 2013 yili igin 2157.00 giin derece,
2014 yih igin 2074.64 gin derece ve 2015 yili igin 2142.00
gin derece olarak hesaplanmistir. Tekirdag ili icin 1939-
2017 yillari ortalamasi ise 1887.00 giin derece’dir.

Tekirdag yillik toplam yagis miktari 1939-2017 yillari igin
581.10 mm’dir. 2013 yili toplam yagisi 443.80 mm. 2014 yih
toplam yagis 770.50 ve 2015 yilinda ise toplam yagis 507.90
mm olarak tespit edilmistir (Anonim 2014; Anonim 2015;
Anonim 2016).

Calismanin yurataldagi 3 yil icinde 2014 yili sicaklik ve yagis
miktari yaninda, glineslenme siddeti, oransal nem, riizgar
hizi gibi iklim o6zellikleri bakimindan diger iki yildan
ayrilmaktadir (Anonim, 2015).

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%)

Farkh koltuk siirglini uzunlugu ve ana sirgiin uzunlugu
uygulamalarinin suda ¢6zunebilir kuru madde (SCKM)
lizerine etkileri ana slrglin ve koltuk sirgini
uygulamalarinin ana etkilerinde 2013 yili igin p < 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmugtur. SCKM miktari bakimindan
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin (sirasiyla
%22.85 ve %22.65) en yiksek degere ulastigi belirlenmistir.
“Yok” uygulamasinin ise %21.18 degeri ile son sirada yer
aldigi saptanmistir. Ana slirglin uzunluklarinda “1.5 m”
uygulamasi %22.56 ile en yuksek degerlere ulasirken, “1.25
%22.23 ile diger bir istatistiki grubu

”

m” uygulamasi



olusturmustur. “1 m” uygulamasi %21.90 SCKM miktari ile
sonuncu sirada yer almistir (Cizelge 1).

2014 yilinda SCKM {izerine etkiler koltuk stirgiini ana etkisi
bakimindan LSD %5 duzeyinde 6nemli bulunmus, %20.84 ve
%20.66 suda ¢6zlnebilir kuru madde ile “3-4 yaprak” ve “6-
7 yaprak” uygulamalarinin daha disiik SCKM miktarlarina

CANDAR S, BAHAR E, KORKUTAL i, ALCO T, GUCLU M
ulastigl belirlenmistir. “Yok” uygulamasi ise %21.31 miktar

ile en yiksek kuru madde birikimine ulagmistir. Farkli ana
surgiin uygulamalari ise SCKM miktarini
istatistiki bakimdan 6nemli Olglide etkilememistir (Cizelge
1).

uzunluklari

Cizelge 1. Farkli yesil budama uygulamalarinin SCKM Uzerine etkileri (%)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirgiin slirglinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 21.18 b 2131a 2242 b 21.6 b
1m 3-4 yaprak 21.90c 20.97 22.42 21.76 b
_ (Yok) (Yok) (Yok) (Yok)
6-7 yaprak
Yok 22.65 20.84 b 22.86 22.12
1.25m 3-4 yaprak 22.23b 524 20.97 : 22.80 ©00 000 °C
P (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok
—_—— 22.85a 20.66 b 22.68 ab 2207 a
1.5m 3-4 yaprak 22.56a 20.86 22.75 22.06a
P (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 22.238B 20.94C 22.65A ---
ASAE LSDg g5 0.299 0.D 0.D 0.209
KSAE LSDy g5 0.629 0.383 0.343 0.342
Yillar ortalamasi LSDg g5 0.342

2013 KSAE LSDgos: 0.629; ASAE LSDggs: 0.299; 2014 KSAE LSDgos: 0.383; 2015 KSAE LSDgos: 0.343; Yil birlestirme KSAE

LSDg,05:0.342; ASAE LSDy gs: 0.209; YIL LSDy,05.0.342

ASAE: Ana surglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk stirginii uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Suda ¢ozlinebilir kuru madde Uzerine 2015 yilinda koltuk
surglini uygulamalari i¢in “3-4 yaprak” uygulamasinda
%22.86 ile en yiuksek degere ulasirken, “6-7 yaprak”
uygulamasi %22.68 ile diger iki uygulamanin arasinda yer
bulmustur. “Yok” uygulamasi %22.42 ile farkli bir istatistiki
grubu olusturmustur. Ana sirgln uzunlugu uygulamalarinin
ana etkileri SCKM miktarini istatistiki agidan énemli 6lglide
etkilememis; “1.25 m” uygulamasi %22.80 ve “1.5 m”
uygulamasi %22.75 SCKM degerini vermis; 6te yandan “1
m” uygulamasi %22.42 degerini vermistir (Cizelge 1).

Yillar ortalamalari bakimindan 2015 yili %22.65 ile en
yuksek SCKM gorilen yil olmustur. 2013 yilinda suda
¢Ozlinebilir kuru madde %22.23 seviyesine ulasirken en
disik SCKM birikimi %20.94 ile 2014 yilinda gorilmastar.
Yillar ortalamalari istatistiki bakimdan p < 0.05 diizeyinde
onemli bulunmugtur (Cizelge 1).

2013, 2014 ve 2015 vyillarinin verileri birlestirilerek
degerlendirildiginde, koltuk slrgini uygulamalarinda “3-4
yaprak” ve “6-7 yaprak” uygulamalar %22.12 ve %22.07
SCKM ile st grubu olustururken “Yok” uygulamasi %21.64
ile bir diger istatistiki grubu meydana getirmistir. Ana
strglin uzunlugu uygulamalarinda ise “1.5 m” ve “1.25 m”
uygulamalari  %22.02 ve %22.00 SCKM degerlerine
ulasirken, “1.5 m” uygulamasi %21.70 ile diger istatistiki
grubu olusturmustur (Cizelge 1).

Suda ¢06ziinebilir kuru madde igceriginde her 3 yilda da “Yok”
uygulamasinin, diger koltuk sirglini uygulamalarindan
ayrildigi gortlmektedir. 2013 yilinda %21.18 ve 2015 yilinda
%22.42 SCKM degerleriyle en diisiik veriler bu uygulamadan
elde edilirken 2014 yilinda %21.31 ile en yiksek SCKM
iceriginin yine bu uygulamada oldugu gorilmustir. 2014
yilinda vejetasyon doneminde meydana gelen asiri yagislar
ve ylksek oransal nem sartlari altinda; tamami alinmig
koltuk stirgiinii uygulamasinin (Yok) fizyolojik aktiviteyi
yonde etkileyerek fotosentez
dolayisiyla asma genelinde kuru
hizlandirdigi soylenebilir. Dolayisiyla ta¢ Uzerinde dogru
zamanda ve dogru sekilde yapilan manipilasyonlarla genel
iklim o6zelliklerinden kaynaklanan olumsuzluklardan az da
olsa kagis yolu oldugu gorilmektedir.
benzer sekilde Zoecklein ve ark. (1992), Korkutal ve Bahar
(2013), Palliotti ve ark. (2013) yaptiklari cahismalarda gesitli
yaprak alma uygulamalari ile SCKM miktarlarinda istenilen
yonde etkiler yaratilabildigini bildirmislerdir.

Cok belirgin olmamakla birlikte ana strglin uzunlugundaki
artisla birlikte artan stres egiliminin dislik seviyede de olsa
“1.5 m” uygulamasinda kuru madde birikimini artirdigi
diisiniilmektedir.

olumlu etkinligini ve

madde  birikimini

Arastirmamizla
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Farkh Yesil Budama Uygulamalarinin Merlot (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde

Tane Olgunlugu Uzerine Etkileri

Titre edilebilir asit (TA) (g/L)
Farkli
uygulamalari ana etkilerinin titre edilebilir asit Uzerine
etkileri istatistiki anlamda yalnizca 2014 yilinda koltuk
strglind uygulamalarinda 6nemli olarak goriilmektedir.

2014 yihinda farkh koltuk strglini uzunlugu uygulamalarinin
TA Uzerine etkileri koltuk sirglini ana etkisinde p < 0.05
dizeyinde 6nemli bulunmustur. 7.80 g/L ve 7.61 g/L TA ile
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin daha yuksek
TA miktarlarinda kaldigi belirlenmistir. “Yok” uygulamasi ise
7.13 g/L ile en dusik TA seviyesine ulagmistir. Farkli ana

sirglin  uzunlugu uygulamalarinin yaprak alma

strgtin uzunluklari uygulamalarinin ise titre edilebilir asit
degerlerini istatistiki bakimdan 6nemli 6lglide etkilemedigi
g6zlenmistir. “1.5 m” uygulamasi 7.56 g/L ile en yiksek TA
seviyesinde kalirken, “1.25 m” uygulamasi 7.53 g/L ve “1 m”
uygulamasi 7.45 g/L TA degerleri vermislerdir (Cizelge 2).
Yillar ortalamalari incelendiginde 2014 yilinda 7.51 g/L ile
en yiiksek TA degerinin olguldigiu gorilmektedir. 2013 ve
2014 vyillarinda titre edilebilir asit 5.87 g/L ve 5.86 g/L
seviyelerine dismustir. Yillar ortalamalar ana etkileri
istatistiki agidan onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli yesil budama uygulamalarinin titre edilebilir asit Gzerine etkileri (g/L)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
stirgiin stirglinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
ort.
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
Im 3-4 yaprak 5.85 >-96 7.45 7-13b 5.85 >-78 6.38 6.29
_>hyaprak o> (Yok) ' (Yok) ' (Yok) ' (Yok)
6-7 yaprak
Yok
—_ 5.85 7.61a 5.86 6.42
1.25m 3-4 yaprak 5.83 7.53 5.83 6.40
P — (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok 5.80 7.80 5.93 6.52
_ . .80a . .
1.5m 3-4 yaprak 5.93 7.53 5.90 6.46
P (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 5878B 7,51A 5,86 B -
ASAE LSDyg o5 0.0 0.0 0.0 0.0
KSAE LSDy g5 0.0 0.273 0.0 0.0
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.378

2014 KSAE LSDyg gs: 0.273; 2015 KSAE LSDg gs: 0.343; Yil birlestirme YIL LSDg 5.0.378
ASAE: Ana slrgin uygulamalari ana etkisi(ortalamasi); KSAE: Koltuk stirglini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Korkutal ve ark. (2017), koltuk yapraklarinin asmadan
tamamen cikarilmasinin toplam asitlik miktarini artirdigini
bildirmistir. Calismamizda 2013 yilinda koltuk strginlerinin
tamamen uzaklagtirildigr  “Yok” uygulamasinda sayisal
olarak benzer durum gorilirken 2014 ve 2015 yillarinda ve
tim yillarin ortalamasinda “Yok” uygulamasinin daha dusiik
TA degerine neden oldugu gorilmektedir.

Sicaklik ve tane kalitesi arasindaki en belirgin iliskilerden
biri,  yiksek  sicakliklarin  tanede  organik  asit
konsantrasyonunu azaltmasiyla ortaya gikar (Kliewer, 1973).
Tane gelisiminin farkli asamalarinda organik asit birikimi ve
parcalanmasi da farkli evrelerden geger (Ford, 2012).
Tartarik asit ve malik asitler tane gelisiminin tim
asamalarina baskin organik asitler olup sira asitligi ve pH
Uzerinde 6nemli etkilere neden olur (Morris ve ark., 1983).
Ozelikle malat ben diisme dénemine kadar tanede
biriktirilerek olgunlasma sirecinde ortaya g¢ikan karbon
ihtiyaci icin potansiyel bir kaynak olarak saklanir (Ruffner,
1982). Bu doénemde malik asidin harcanarak azalmasi
toplam asitligi azaltarak seker ve asit oranlarini dengeler
(Kliewer, 1965). Bu durum denemenin yurGtuldugu yillar
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icinde en kurak yil olan 2013 yilinda koltuk siirglnlerinin
tamamen uzaklastirilmasinin yiksek sicakliklar bakimindan
asmalarda etkin fotosentezin azalmasina neden olarak
malik asitin karbon kaynagi olarak kullanimini azaltmasi ve
dolayisiyla toplam asitligin de yiiksek kalmasina neden
olmasi olarak yorumlanabilir.

Diger yandan ana sirgin uzunlugundaki artis yillar
ortalamasinda TA artisina da neden olmustur. Yasasin ve
ark. (2014)’e gore ise istatistiki olarak 6nemli olmamakla

birlikte ana slrglin uzunlugu artisi toplam asitligin
azalmasina neden olmaktadir.
pH Degeri

pH degerlerinin yalnizca 2014 yilinda farkli ana ve koltuk
slirglini uzunluklari ana etkileri bakimindan istatistiki olarak
o6nemli olarak belirlenmistir.

2014 yihinda farkh koltuk stirglinli uzunlugu uygulamalarinin
pH Gzerine etkileri koltuk stirglinii ana etkisinde p < 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. “Yok” uygulamasi 3.58 pH
ile en yiiksek seviyeye ulasirken, “3-4 yaprak” uygulamasi
3.54 ve “6-7 yaprak” uygulamasi 3.50 olarak 6lglilmis ve
her uygulama farkl bir istatistiki grubu olusturmustur.



Yillar ortalamalarinda 2014 yil 3.54 ile en duslik pH gorilen
yil olmustur. 2013 ve 2014 yillarinda titre edilebilir asit 3.79
ve 3.75 seviyelerine diigmustir. Yillar ortalamalari istatistiki
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bakimdan p < 0.05 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge
3).

Cizelge 3. Farkl yesil budama uygulamalarinin pH tizerine etkileri

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirgiin stirgiinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 3.90 3.58a 3.75 3.74
im 3-4 yaprak 3.85 (Yok) 3.54 (Yok) 3.75 (Yok) 3.71 (Yok)
6-7 yaprak
Yok 3.84 354D 3.75 3.65
1.25m 3-4 yaprak 3.74 : 3.54 : 3.73 : 3.67 :
= 3-4 34 3-4 3-4
6-7 yaprak (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
Yok
—_ 3.65 3.50c 3.75 3.70
1.5m 3-4 yaprak 3.79 3.53 3.77 3.70
e (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 3.79A 3.548B 3.75A -
ASAE LSDg o5 0.D 0.D 0.D 0.D
KSAE LSDg,0s 0.D 0.034 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.197

2014 KSAE LSDy0s: 0.034; Yil birlestirme YIL LSDg 05.0.197

ASAE: Ana slirgin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk stirgiini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Calismada 2013 ve 2014 vyillarinda koltuk slrgini
uygulamalari ana etkisindeki yaprak alani azalmasiyla artan
pH degerleri dikkati cekmektedir. 2014 yilindaki bu degisim
istatistiki olarak da o©nemlidir. Diger yandan sira disi
yagislarin goruldugi 2014 yilinda potasyum miktarlarindaki
artisin pH degerlerindeki artisa etkisi olmaktadir. Koltuk
surglini uygulamalari ve pH arasindaki bu iliski yillar
ortalamasinda ortaya c¢ikmasa da titre edilebilir asitlik,
potasyum ve bunlarin bagl oldugu yagis miktari gibi
degiskenler arasindaki iliskiyi yansitmasi bakimindan
onemlidir.

Gram Uziime diigen seker miktari (mg/g-tane)

Bir gram taneye disen seker miktari tzerine farkl siirgiin
uzunluklarinin etkilerinin  SCKM etkileriyle paralel seyir
izledigi gorilmektedir. 2013 yilinda farkh koltuk sirgiini

uzunlugu ve ana siirglin uzunlugu uygulamalarinin bir gram
Gzime diisen seker miktari Gzerine etkileri ana siirgiin ana
etkisi ve koltuk surginu ana etkisi konularinda p < 0.05
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). 172.85 mg/g-
tane ve 171.14 mg/g-tane seker miktari ile “6-7 yaprak” ve
“3-4 yaprak” uygulamalarinin en yiiksek bir gram Uziime
disen seker miktarlarina ulastigi belirlenmistir. “Yok”
uygulamasi ise 158.11 mg/g-tane ile son sirada yer almistir.
Ana slirglin uygulamalari ana etkileri istatistiki bakimdan p <
0.05 duizeyinde 6nemlidir. “1.5 m” uygulamasi 170.29 mg/g-
tane ile en yiksek degerlere ulasirken, “1.25 m” uygulamasi
167.35 mg/g-tane ile diger bir istatistiki grubu
olusturmustur. “1 m” uygulamasi 164.41 mg/g-tane seker
miktari ile sonuncu sirada yer almigtir.

Cizelge 4. Farkli yesil budama uygulamalarinin bir gram Gziime diisen seker miktari tizerine etkileri (mg/g-tane)

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
siirglin stirglinu ASAE ort. KSAE ASAE KSAE ort. ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 158.11 b 159.15a 169.03b 163.21 162.09b
1m 3-4 yaprak 164.41 c (Yok) 156.22 (Yok) 169.00 (Yok) b (Yok)
6-7 yaprak
4\(0'( 171.10a 155.05b 17296 a 165.32 166,37 a
1.25m 3-4 yaprak 167.35b (3_4' ) 156.22 (3_4' ) 172.40 (3_4' ) a. (3_4' )
67 vaorak vaprak yp yp yp yp
Yok 171.40
— 172. 153. 165. 165.91
15m 3-4yaprak _ 170.29a (67_7 85;’; 155.26 (:_?;48:; 17199  ab 653 84 (:_579 3
6-7 yaprak P vP (6-7 ypr) P
Yillar ortalamasi 167.35A 155.90 C 171.13A ---
ASAE LSDg o5 2.659 0.0 0.0 1.866
KSAE LSDy g5 5.615 3.386 3.076 3.035

Yillar ortalamasi LSDy g5

3.035

2013 KSAE LSDg g5: 5.615; ASAE LSDg 5: 2.659; 2014 KSAE LSDg o5: 3.386; 2015 KSAE LSDg os: 3.076; Yil birlestirme KSAE
LSDg,05:3.035; ASAE LSDg gs: 1.866; YIL LSDg 95.3.035
ASAE: Ana slrgin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk strgtini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).
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2014 yilinda 153.48 mg/g-tane ve 155.05 mg/g-tane seker
miktari ile “6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin
daha dusuk seker miktarlarina ulastigi belirlenmistir. “Yok”
uygulamasi ise 159.15 mg/g-tane ile en yiiksek seker miktari
birikimine ulasmistir. 2014 yilinda farkh koltuk sirgini
uzunlugu uygulamalarinin bir gram Gzime dlsen seker
miktari Gzerine etkileri koltuk sirgiinii ana etkisi
bakimindan p < 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli
ana sirgln uzunluklari uygulamalari ana etkileri bir gram
Uziime dugsen seker miktarini istatistiki agidan ©6nemli
Olglide etkilememistir (Cizelge 4).

2015 yilinda benzer sekilde “3-4 yaprak” uygulamasi 172.96
mg/g-tane ile en yiksek seker miktarina ulasirken, “6-7
yaprak” uygulamasi 171.40 mg/g-tane ile diger iki
uygulamanin arasinda yer bulmustur. “Yok” uygulamasi
169.03 mg/g-tane ile farkli bir istatistiki grubu
olusturmustur. Ana sirgln uygulamalari ana etkisi ise bir
gram Uziime dusen seker miktarini istatistiki bakimdan
onemli dlgtide etkilememistir.

Yillar ortalamalari bakimindan 2015 yilinda 171.13 mg/g-
tane ile en vyiksek seker miktarlarinin gorildiga yil
olmustur. 2013 yilinda bir gram tziime disen seker miktari
167.55 mg/g-tane seviyesine ulasirken en dusiuk seker
miktari 155.90 mg/g-tane ile 2014 yilinda gérilmustir
(Cizelge 4).

Son yillarda hasat zamanina karar verirken seker
konsantrasyonu yerine tanedeki seker miktarinin dlgimu
tercih edilmekte ve daha net sonuglar elde edilmektedir
(Bahar ve ark., 2018). Bir gram (zime disen seker miktari
ise tanedeki seker miktarinin tane yas agirligina bolinerek
tanedeki her bir grama denk gelen seker miktarinin mg
cinsinden olarak ifadesidir. 2013 ve 2015 yillarina benzer
iklim ozellikleri gosteren yillarda yapilan farkli ¢alismalarda
(Hunter, 1997; Bahar ve ark., 2018) koltuk yapraklarinin
tane seker miktarini yikselttigi ifade edilmistir. Bununla
birlikte SCKM seviyelerinde oldugu gibi 2014 yilinda koltuk
yapraklarinin tamaminin alindigi “Yok” uygulamasi gram
iziime disen seker miktari konusunda 6ne ¢ikmistir.
Olgunluk indisi (°Brix / Titre edilebilir asit)

ilgili kriter bakimindan yalnizca 2014 yilinin farkh koltuk
strgin uzunlugu uygulamalarinin °Brix / titre edilebilir asit
lizerine etkileri koltuk silirglinii ana etkisinde LSD 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. 26.50 ve 27.40 oranlari ile
“6-7 yaprak” ve “3-4 yaprak” uygulamalarinin daha disiik
degerler olusturdugu belirlenmistir. 2014 yilinda “Yok”
uygulamasi ise 29.80 ile en yiiksek degere ulagsmistir. Ana
slirglin uzunluklari ana etkileri ise bu degerleri istatistiki
bakimdan 6nemli dlgiide etkilememistir. “1 m” uygulamasi
28.20 g/L ile en yiksek oranlarda kalirken, “1.25 m”
uygulamasi 27.90 ve “1.5 m” uygulamasi 27.60 oranlarina
ulasmislardir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkh yesil budama uygulamalarinin °Brix / titre edilebilir asit Gzerine etkileri

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
surgiin surginii ASAE KSAE ASAE KSAE ort. ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi  uygulamasi ort. ort. ort. ort. ort. ort. ort.
Yok
im 3-4 yaprak 37.80 ?Yii) 28.20 (2Y90i()) @ 38.30 ?\?oi()) 34.80 ?\?oi())
6-7 yaprak
Yok 3.94 27.40b 39.00 35.30
1.25m 2171 yaprak 38.60 (3-4 ypr) 27.90 (3-4 ypr) 39.10 (3-4 ypr) 35.20 (3-4 ypr)
-7 yaprak
Yok 3.94 26.50 b 38.30 34.70
1.5m 3-4 yaprak 38.20 (é_7 vpr) 27.60 (6—.7 vor) 38.60 (6—.7 vor) 34.80 (6—.7 vor)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 38.20A 27.90B 38.70 A ---
ASAE LSDg 5 0.D 0.D 0.D 0.D
KSAE LSDg g5 0.D 0.121 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 0.272

2014 KSAE LSDg g5: 1.21;Y1l birlegtirme YIL LSDg ¢5-2.72

ASAE: Ana surglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk strgiini uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Yillar ortalamalari bakimindan 2013 ve 2015 yillari 38.70 ve
38.20 ile en yuksek °Brix / titre edilebilir asit oranlarinin
gorildugi yillar olmustur. 2014 yilinda °Brix / titre edilebilir
asit orani 27.90 olarak hesaplanmistir. Yillar ortalamalar
istatistiki bakimdan LSD %5 dizeyinde 6nemli bulunmugtur
(Cizelge 5).

ideal °Brix / titre edilebilir asit orani araligi Blouin ve
Guimberteau (2000) tarafindan 30-40 olarak ifade
edilmistir. 2014 yili hari¢ diger yillarda ve farkh ana ve
koltuk siirglinii uygulamalarinda bu degerlerin yakalandigi
gorilmektedir. 2014 yih koltuk siirglini uygulamalari ana
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etkileri disindan istatistiki olarak 6nemli etkiler
gorilmemekle beraber SCKM ve gram lziime diisen seker
miktari  kriterlerinde oldugu gibi koltuk sirgini
uygulamalarinin yilin iklimine bagh olarak farkh tepkiler
verdigi gorulmektedir. Koltuk sirginlerinde yapilacak
diizenlemelerle olgunlugu az miktarda da olsa erkene almak
ya da geciktirmek en azindan rakamsal ifadelerle olasi
gbzikmektedir.

szx"Brix

2014 yih disinda farkl koltuk siirgiinii uzunlugu ve ana
stirgin  uzunlugu uygulamalarinin pH2 x °Brix degerleri



Uzerine etkilerinin degisimleri istatistiki olarak ©6nemli

bulunmamistir.

2014 yihinda farkh koltuk strgini uzunlugu uygulamalarinin

pHZ x °Brix Uzerine etkileri koltuk strglini ana etkisinde p <

0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. 273.52 degeri ile en
o 2 op iy, {0 ” e

yuksek pH® x °Brix “Yok” uygulamasi i¢in hesaplanmis olup,

“3-4 yaprak” uygulamasi 261.90 ve “6-7 yaprak” uygulamasi
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253.52 olmus ve her bir uygulama farkli istatistiki siniflari
ifade etmislerdir. Farkh ana slrglin  uzunluklari
uygulamalarinin sz x °Brix degerlerini istatistiki agidan
onemli 6lgtde etkilemedigi gézlenmistir. “1 m” uygulamasi
264.38 ile en ylksek pH2 x °Brix / seviyesine ulasirken; “1.25
m” uygulamasi 263.26 ve “1 m” uygulamasi 261.31 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 6).

izelge 6. Farkli yesil budama uygulamalarinin pH? x°Brix iizerine etkileri
g yes yg P

Ana Koltuk 2013 2014 2015 Yil birlestirme
slirgiin stirgiinii ASAE KSAE ASAE KSAE ort ASAE KSAE ASAE KSAE
uygulamasi uygulamasi ort. ort. ort. " ort. ort. ort. ort.
Yok
—_ 323.85 273.52a 315.78 304.38
Im 3-4 yaprak 324.63 (Yok) 264.38 (Yok) 310.01 (Yok) 301.67 (Yok)
6-7 yaprak
YOk— 302.45 261.91b 322.52 295.63
1.25m 3-4 yaprak 316.05 ’ 263.26 ’ 317.99 ’ 299.10 ’
P JV T — (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr) (3-4 ypr)
6-7 yaprak
Yok 341.54 253.52 ¢ 320.22 305.09
15m 3-4 yaprak 327.16 ’ 261.31 ’ 324.53 ’ 304.33 ’
—_Yepmt (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr) (6-7 ypr)
6-7 yaprak
Yillar ortalamasi 322.61 A 262.98 B 319.51 A ---
ASAE LSDy 5 0.0 0.0 o.0 0.0
KSAE LSDg o5 0.D 8.036 0.D 0.D
Yillar ortalamasi LSDg o5 33.184

2014 KSAE LSDy,0s: 8.036; YIL LSDg 05.33.184

ASAE: Ana siirglin uygulamalari ana etkisi (ortalamasi); KSAE: Koltuk siirglinii uygulamalari ana etkisi (ortalamasi).

Yillar ortalamalari bakimindan 2013 ve 2015 yillari 322.61
ve 319.51 degerleri ile en yuksek pH2 x °Brix degerinin
goraldigi yillar olmustur. 2014 yillarinda sz x °Brix 262.98
olarak  hesaplanmistir. ~ Yillar ortalamalar istatistiki
bakimdan LSD %5 duzeyinde dnemli bulunmustur. Koltuk
surglini ve ana silirglin uygulamalarinin ana etkileri ise
istatistiki agidan 6nemli degildir (Cizelge 6).

pH2 x °Brix olgunluk indisine gére 260 degerinin Uzerinde
taneler tam olgunluga ulagsmaktadir  (Blouin ve
Guimberteau, 2000). Her Ug yilda ve tim uygulamalarda bu
gostergeye gore; olgunluga ulasildigi gorilmektedir.
Uygulamalar arasindaki farklar disik ve istatistiki olarak
onemsiz olmakla birlikte farkli ta¢ yonetimi teknikleriyle
olgunluk seviyesinde ufak degisimler yaratilabildigi
belirlenmistir. Yillar arasindaki iklim farkhliklarina bagh
olarak 2014 yilinda “Yok” uygulamasinin bu olgunluk
gostergesinde de diger uygulamalardan rakamsal olarak
ayrildigi gorulmektedir.

SONUGC

Olgunluk gostergelerinin incelenmesi sonucunda
uygulamalar arasindaki farklar disiik ve istatistiki olarak
onemsiz olmakla birlikte farkli tag yonetimi teknikleriyle
olgunluk seviyesinde ufak degisimler vyaratilabildigi
belirlenmistir. 2013 ve 2015 vyillarinda oldugu gibi
vejetasyon déneminde yagisin az, oransal nemin nispeten
disik ve sicakliklarin  yiksek oldugu yetistirme
donemlerinde 3-4 yaprakli koltuk siirginii uygulamasinin
olgunlugu bir miktar erkene almasindan soz edilebilir. 2014
yilinda ise benzer etki “Yok” uygulamasinda gorilmektedir.
Ana slrgin uzunlugu uygulamalarinin endistriyel olgunluk
ve olgunluk gostergeleri ile ilgili kesin etkilerinden so6z
etmek olasi degildir. Dolayisiyla, olgunluga miidahale etmek

icin yapilacak olan yesil budama uygulamalarinin 6zellikle
ben diisme déneminden sonra yilin iklim karakterine ve

ulasilmak istenen hedef (rine goére planlamasiyla
olabilecegi dustintlmektedir.
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