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OZET

Kentsel arazi kullanim kararlarimin, kente 6zgii jeolojik esik ve 6zellik kriterlerinin degerlendirilmesi esasina
dayanilarak gerceklestirilmesi, jeotehlike siireglerinden uzak siirdiiriilebilir ve saglam kentler yaratilmasinda
temel adimdir. Arazi kullanim kararini etkileyen birden fazla kriter oldugunda karar verme karmasik bir siire¢
alir. Bu siiregte kriterlerin onceligi ve agirligi, kentsel kullanimin amacina gore degisir. Bu noktadan hareketle
kentsel alanlar i¢in en dogru kullanim yaklagimlarini sunabilmek amactyla cografi bilgi sistemleri ile ¢oklu kriter
analiz teknikleri entegre edilerek, ¢oklu kriter karar destek sistemine dayali analitik bir model gelistirilmistir.
Model Ingiltere’nin giiney ucunda yer alan Portsmouth Kenti 6zelinde uygulanarak, yiiksek bloklar, orta katli
binalar, az katli binalar, sanayi alanlari, atik depolama alanlari ve agik yesil alan kullanimlari i¢in test edilmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, Coklu Kriter Karar Destek Sistemi, jeolojik esik, kentsel alan kullanimi, Portsmouth.

PROPOSAL OF THE ANALYTICAL MODEL ON THE EVALUATION OF THE
GEOLOGICAL THRESHOLDS IN PLANNING:
CASE STUDY PORTSMOUNTH (ENGLAND)

ABSTRACT

The realization of decisions of using of urban area based on geologic threshold and charachteristics of the city is
basic step at the creation of sustainable and lasting urban. If you have more than one criterion which effect land
use decision, decision-making is a complex process. In this process, priority and presence of criteria depends on
the purpose of urban use. From this point, An analytical model is developed based on multy criteria decision-
making support system via multi-criteria analysis techniques will be integrated with geographic information
systems in order to provide the most accurate approach to urban land use. The model applied to the case of the
City of Portsmouth in the south end of England were tested for urban land use of blocks of high, medium-rise
buildings, low-rise buildings, industrial areas, waste storage areas and open green space.

Key words: GIS, Multy Criteria Decison Making Support System, geologic threshold, using of urban area,
Portsmouth.

1. GIRIS (INTRODUCTION) yasam alanlar1 olusturmak icin, en uygun arazi
kullanim kararlarmin jeolojik esik ve kaynaklara
dayanan degerlendirme ve analizlerle
gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Geligsmis  iilkelerin  bircogunda oldugu  gibi
Ingiltere’de de, niifus artisinin yami sira, az gelismis
iilkelerden gelen goglin de destekledigi konut
edindirme sorununa ¢oziim getirebilmek igin
kentlerde yeni yerlesim alani ihtiyacinin giderilmesi

Kentlesme, siklikla miihendislik yapilari i¢in uygun
yerlerin kazanilmasma ihtiyag duyar. Kent arazi

ve dogru arazi kullanim karari ile kaynaklarin
yonetimi zorunlu hale gelmistir. Dolayisiyla ¢evre ve
afet duyarli planlama yaklasimlari ile siirdiiriilebilir

kullanim planlamasinin en 6énemli amaci, temel dogal
kaynaklarin korunmasi ve arazi parsellerinin en
faydali kullanimiyla kazang saglamak igin, bir arazi
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parselinin digeri ile kiyaslandiginda avantaj ve
dezavantajlarimi degerlendirmektir [1]. Bu
degerlendirmenin saglikli bir sekilde yapilabilmesi
icin arazinin i¢inde bulundugu jeolojik esiklerin
detayl1 bir sekilde ortaya konmasi geregi vardir. Bir
kenti tehdit eden jeolojik esik ve cevresel tehlikeler,
deprem, heyelan, sel, yer alti sularmin kirlenmesi,
sivilagma, ¢Okme vb. olarak siralanabilir. Bu
tehlikeler, kentin, iginde bulundugu jeolojik,
morfolojik, hidrojeolojik, tektonik gibi o6zellikleri
analiz edilmeden gerceklestirilen arazi kullanim
kararlartyla artar. Bu sebeple farkli arazi kullanimlar
uzun donemli kent gelisiminde farkli jeolojik ¢evreyi
g6z Oniinde bulundurmak zorundadir. Arazi kullanim
planlama siireci birgok disiplinin bir arada ¢aligmasini
sart koyan c¢ok yonlii ve ¢ok alternatifli karar verme
siirecini gerektirir. Karar verme ise karmagik bir
stirectir. Kararlar orta veya uzun vadeli hedefleri
etkilediginde, kararlar ¢ok sayida kritere bagh
oldugunda, karar problemi ¢ok karmasik oldugunda
ve birkag bilim sahasi i¢in uzmanlik bilgisi gerekli
oldugunda yargiya varmak zordur [2]. Arazi kullanim
kararlar1 genellikle ¢ok yonlii hedefleri, alternatifleri,
sosyal ilgileri ve tercihleri icermektedir. 1970’lerin
baglarindan beri ¢esitli arastirmacilar ¢oklu hedef
durumlara ve bunlarin es zamanli olarak davranislari
iizerine dikkatlerini yoneltmislerdir. Bu siire¢ arazi
kullanim planlamasi problemlerine uygulanan ¢ok
hedefli programlama modellerinin acil olarak one
¢ikarilmasini saglamistir [3]. Bu baglamda ¢ok yonlii
kriter analiz teknikleri (MCDA), teknolojik,
ekonomik, ekolojik ve sosyal yonlerin ele alinmasi
gerektigi karmasik karar alma ile ugrasmak amaciyla
iyi bilinen karar destekleyici araglardir [4]. Arazi
kullanim planlama siirecinde ¢ok kriterli karar verme
analiz teknikleri, en dogru arazi kullanim kararlarinin
verilmesinde karar vericilere biiyiik destek saglar.

Bu  yaklasimlar  dogrultusunda  Ingiltere’nin
Portsmouth Kenti’nin arazi kullanim planlamas1 CBS
aracilig1 ile kentin yerel jeolojik kosullarini baz alan
cok kriterli karar destek sistemleriyle analiz edilmis
ve yeni bir analitik model dnerisi getirilmistir.

Kent, ingiltere’nin giiney ucunda (Sekil 1) yer alir ve
kentin biiyiikk bir kismi Portsea Adasi iizerinde
kurulmustur. Ulkenin gelisme hizina gore 11. kentidir.
Kent yerlesim alan1 yaklasik 40 km”lik bir alan
olusturmaktadir. Arastirma kentte yeni yapilagsmalar
icin planlamaya yon vermekle birlikte ayni zamanda
mevcut yerlesimlerin uygunlugunu da test etmektedir.

Bu degerlendirmeler, kentin, topografik, jeolojik,
jeoteknik, taskin durumu gibi jeolojik esik ve
avantajlart ile gevresel kriterlerini bir araya getirir.
Coklu kriter analizi, yiiksek bloklar, orta katli binalar,
az kath binalar, sanayi, atitk depolama ve acik yesil
alanlar olmak {iizere kentsel kullanim kararlarinda
uygun bir sekilde 6l¢iilmiis ve agirliklandirtlmigtir. Bu
analizler cesitli arazi kullanim kategorileri icin kentte
jeocevrenin jeogelisimsel uygunlugunu
degerlendirmek ve bu dogrultuda kentsel rasyonel
arazi  kullanom  kararmi1  verebilmek  {izere
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Kentin cografi konum haritasi (geographic
location map of the city)

2. PORTSMOUTH KENT JEOLOJIiSi (URBAN
GEOLOGY OF PORTSMOUTH)

Baslica Tersiyer yasli tabakalar {izerinde uzanan
Portsmouth kenti, yogun bir sekilde Kuvaterner’den
etkilenmistir [5]. Sehir diiz uzanan bir aday1 isgal
eder. Deniz seviyesinden yiikselen egimli alanlar
sadece kuzeye dogru olan belirgin kiregtast
tabakalarinin bulundugu sirtlardir. Jeolojik olarak,
alan, Britanya Adalarinin iki major Tersiyer
Baseninden birinin igine yerlesmistir [5]. Bu
basenlerin her ikisi de Kretase yaslh kirectast
mostralariyla ¢evrelenmistir. Bu kiregtasi katmani bir
senklinal igcinde Portsmouth Sehrinin altina dogru
egimlidir ve Paleojen yasl tortullarla uyumsuz olarak
istlenir. Portsmouth ’un Paleojen Tabakalari
Lambeth Grup, Thames Grup, Bracklesham Grup
olmak tizere {i¢ major alt birime ayrilir (Sekil 2).
Biitiin bu Tersiyer yash tabakalar, Kuvaterner ve
giincel depolanmalar ile iistlenir [5,6,7].

2.1. Yeralt1 Jeolojisi (Solid Geology)

2.1.1. Lambeth Grup (Lambeth Group)

Reading Formasyon (Reading Bed) (LMBE):
Kalinliklar1 30-35 m dir [6]. Kiregtast Grubunun
lizerinde uyumsuz olarak yerlesirler(Sekil 2). Baglica
acik renkli benekli killer ve siltli killerden olusurlar.
Orta (iyi) derece taneli, iyi boylanmali merceksel kum
kiitleleri 6zellikle taban ve tavanda olmak iizere ¢esitli
seviyelerde yer alir [6,7]. Yer yer taban katmaninda
glukonitik kum veya kum ve kil arakatmanlar
gozlenir. Bu taban katmanimin kalinligi 4-5 m’ye
¢ikabilir. Seri baslica renkli, benekli, fosilsiz killer ve
ince kumtaglarindan olusur. Karekterisik renkleri
kirmizidir. Bu kirmizi renk erken palagjen donemi
boyunca gelisen bazi ayrisma derecelerini isaret eder
[6,7].

2.1.2. Thames Grup (Thames Group)
Londra Kil Formasyonu (London Clay Formation
(LC)): Formasyon, Reading Yataklar’nin iizerinde

yerlesir (Sekil 2). Formasyonda, resmi olmayan
“Lingula Kumlar1” ile dort iiye tanimlanmigtir [6].
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Londra kilinin bolgedeki kalinligi 77-120 m arasinda
degisir. Formasyon baglica gri piritik, biyokarigimli
siltli ve iyi taneli kumlu kil ile kalsit ¢imentolu ve
yuvarlanmis  ¢akmaktasi(flint),  cakiltasi(pebble)
yataklarindan olusmustur. Tabanda glukonitik kumlu
yataklar bulunur (Basement Bed). Istif, iyi tanelenmis
merceksel kum kiitleleri igerir. Bu sedimanter diizenin
yukart dogru kabalagmasina (irilegsmesine) isaret eder
[6]. Her istif, tabakali kum veya ara katmanli kanal ile
ile tamamlanir. Bunlarin  bazilarn  “Lingula
Kumlari’ndaki gibi ¢ok deniz kabuklu ve kavkili
olabilirler. Bu birimler en alttan iiste dogru Bognor
Sands (BOS), “Lingula Sands” Portsmouth (Po) ve
WhitecliffiWhi) Uyeleri olarak tamimlanirlar. lyi
gelistigi yerlerde bu iiyeler max 10m ye ¢ikabilir [6,
7, 8].

Formasyon Ingiliz Adalarmin miihendislik isleri
sayesinde en Onemli tabakalardan birisidir. Jeolojik
olarak, kuzeye dogru ¢ok fazla Transgresif Marin faz1
gosterirler [6]. Istifin sedimanter déniisiimii (cyclic),
tabanda (basal) cakiltagi yataklari, onu takip eden
siltli killer ve yukariya dogru gegen kumlu killer ve
kumlardan olusur. Ust bélge (Top division) kumlar
fosilsiz olmasina ragmen, istif Marine Fosil karekteri
gosterir.  Alttaki istif, septarian nodiilleri olarak
bilinen biiyiik kiregtasi yumrusu (concretions) igerir.
Ki bunlar biiyiikk miihendislik islerinde ve yer
aragtirmalarinda biiyiik problem olustururlar [6].

2.1.3. Bracklesham Grup (Bracklesham Group
(Eocene-Paleogene)

Bu grup, cesitli ardisik kil, siltli ve kumlu kil, silt ve
kum arakatmanlari igerir. Deniz kabuklari ve kavkilar,
linyit ve c¢akiltagi yataklar1 ilerleyen/gerileyen
(transgressive/regressive) sedimanter dongii igindeki
depolanmayi igaret eder. Bu katmanlarin daha biiyiik
bolimii  muhtemelen agik deniz  ¢evresinde
depolanmistir. Fakat tuzlu su yumusakgalarinin
(brackish water molluscs) ve linyitin bollugu, zaman
zaman daha smirlh  kiyr  bataklik  ¢evresinin
kurulduguna isaret eder [7, 8]. Grup, 4 formasyona
ayrilir  (Sekil  2). Grubun kalinligi 81-137m
arasindadir [6, 7]. En alttaki Wittering Formasyon bu
kalinligin yarisini olugturur. Diger {i¢ formasyon da
yaklagik olarak birbirine esit kalinliktadir [6, 7, §].

Wittering Formasyon (Wittering Formation):
Formasyonun en alt bolimii, mavimsi gri kil ve
kumlu, killi siltler ile belirgin g¢akmaktas: ¢akil
yataklarindan (flint pebble beds) olusur. Orta boliimii,
kum ve siltli kum ile linyit ve pritize olmus kabuklu
yumusakgalardan (bivalves) olusur [7, 8]. Ust bolim
ise deniz kabuklu (shelly) killer, silt ve kumlardan
olusan bir istif olusturur [7, 8]. Bu boliim linyitik silt
ve cakiltaslt kumlarin komplex bir serisi ile Ustlenir.
Bu en iist boliim vertebrate faunasi igerir [5, 6].

Earnley Kum Formasyonu (Earnley Sand Formation):

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 2, 2011
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Biitiin formasyon, bdlgenin batisinda ve Portsdown
Antiklinali i¢inde gorilir [6, 7, 8]. (Sekil 2).
Formasyon 16-25 m kalmligindadir [6]. Killi, sitli,
biotiirbititli  (biokarisimli,  ekolojisi  bozulmus)
glokonitik kumlar ile zengin bir yumusakca
faunasindan olusur [7, 8,]. En st seviyelerde kumlar
bolca nummulit igerirler [5, 6, 7, 8]. Bu katmanin
tanimlanmasinda degerli bir igarettir.

Marsh Farm Formation (Marsh Farm Formation):
Bu formasyon 22 m kalinliga ¢ikar. Agirlikli olarak,
ince tabakali, deniz kabuklu (shelly), killi silt ve sitli
kumdan olusur [6, 7]. Alt kesimlerde deniz
yumusakcalar1 (marine molluscs) vardir. Fakat yukari
dogru tuzlu, acusu (brackish) formlari bulunur [6, 7,].

Selsey Sand Formasyonu (Selsey Sand Formation
(Slsy)):

Bu formasyon, bolgenin giiney batisindan haritalanir
(Sekil 2). Deniz kabuklu, kumlu kil ve killi silt
arakatmanlidir. Beraberlerinde ince taban glukonitik
kum yataklari bulunur [5, 6, 7]. Istif 25 m
kalinligindadir [6, 7]. Bracklesham Yataklari,
glukonitin varligindan dolayr siklikla yesil renkli
kumlu killerden, acgik renkli kumlardan ve ince
tabakali ve karbonlu depozitlerden olusur [7]. Cesitli
seviyelerde cakiltagi yataklarinin varligina dair kanit
vardir. Bu tabaka Portsmouth’ta hayli fosillidir.

PORTSMOUTH KENTI YERALTI JEOLOJi HARITASI
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Sekil 2. Kentin Yeralt: jeolojisi Haritas1 [Ingiltere
Jeoloji Veri Tabanindan ve Tarihi sondaj
Bloklarindan Faydanilarak CBS (CIS) Araciligiyla

Yeniden Diizenlenmigtir.] (Solid Geology Map of
Portsmouth)
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2.2. Yiizey Jeolojisi (Surface Geology)
2.2.1. Kuvaterner (Quaternary)

Kuvaterner depozitlerinin, en yash kuvaterner ile en
geng paleojen donemi arasinda yaklasik 60 milyon
yillik  bir siiregte  yerlestigi  diisiiniilmektedir.
Kuvaterner depozitleri (Sekil 3) orjinlerine gore alt
gruplara ayrilirlar. Her bir gruptaki depozitler gittikce
artan bir stratigrafik diizene sahiptir [5, 6, 7, 8].

2.2.1.1. Fluviyal ve Organik Depozitler (Fluvial And
Organic Deposits)

Nehir Taraga Deporzitleri (River Terrace Deposits):
Cakillar ve kumlu cakil depozitleri giineyde yer alirlar
(Sekil 3). Buna karsin daha yiiksek taragalar killidir
[6, 7]. Kuzeyde cakilli kumlar olarak derecelenen
daha ¢ok kum igeren depozitler bulunur. Giineyde
cakillar, kuvarsli c¢akmaktaslart ve nadiren havza
disindan gelen kirmtililar igerir. Genellikle ¢ortler gibi
cakmaktaslari yaygindir [7, 6].

2.2.1.2. Denizel ve Nehir agz1 Depozitleri (Marine
And Estuarine Deposits)

Denizel ve Nehir agzi Depozitleri; ayirtlanmamis
Denizel Depozitler, Yiikselen Kiy1 Depozitleri, yash
Yiikselen Riizgar Kiy1 Depozitleri ve geng Yiikselen
Riizgar Kiyt  Depozitleri  (Marine  Deposits
(undifferentiated), Raised Beach Deposits (older),
Raised Storm Beach Deposits, Raised Beach Deposits
(younger), Raised Marine Deposits) (Sekil 3) olmak
lizere 5 grupta incelenirler [5, 6, 7, 8]. Denizel
Depozitler (Sekil 3) (Marine Deposits,
undifferentiated), kiyr diizligiinde, kavkili kum
yignlar1 gibi organik ¢amur, kanal kumu, g¢akil ve
kum resifleri igerir [6, 7). Yiikselen Riizgar K
Depozitleri  (Sekil 3) (Raised Storm Beach
Deposits)’nin kalinliklar1 yaklasik 1 m civarinda
olanlar siltli kum matriksi i¢inde iyi yuvarlanmis iri
cakil pargalar1 icerir. Kalinliklar1 yer yer 7 m’ye ¢ikar.
Geng VYiikselen Riizgar Kuynr Depozitleri (Sekil 3)
(Raised Beach Deposits (younger)) [8, 6], kum, ¢akilli
kum, nadiren kumlu cakillardan ve iyi yuvarlanmis
sahil cakillarindan olusurlar. Depozitlerin biiyiik bir
kismi, ince-orta taneli, ince tabakali, siltli ve az
cakmaktas1 ve kirectast gakillart igeren kalkerli kum
icerir. Depozitlerin kalinligi 3-4 m arasinda degisir.
Ancak Kiregtagi Formasyonunun iizerinde kalinligi
incedir veya da hi¢ goriilmez [7, 8]. Geng Yiikselen
Riizgar Kiy1 Depozitleri, Portsea Adasindan batiya
dogru iri ¢akil igerir [6]. Raised Marine Deposits, bu
terim deniz c¢amurlar1 ve deniz surlar1 tarafindan
korunan kumlari ayirt etmek i¢in kullanilir [6, 7, 8].

2.2.2. Dolgu Zeminler (Worked And Made Ground)
Alanda ¢ok sayida kum, ¢akil, kil ve kirectas1 ocaklari

yer alir ve ¢ikarilan malzemeler insaat islerinde ve
dolgu malzemesi olarak kullanilir. Yapay dolgu
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zeminler, Portsmouth ve Langstone limanlarinda
goriilir. Tarihi donemlerde, limanin denizcilik
faliyetleri sirasinda yapilmiglardir [5, 7, 8]. Son
yillarda majdr yol aglarinin insasindan dolayr dolgu
ve yapilt zeminler artmustir [5, 7, 8]. Liman dolgu ve
yapim malzemeleri palejen ve kuvaterner donemi
materyallerinden olusmustur [5, 7, 8].

PORTSMOUTH KENTI YUZEY JEOLOJI HARITASI
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Sekil 3. Kentin Yiizey jeoloji Haritas1i [Ingiltere
Jeoloji  Veri Tabanindan ve Tarihi sondaj
Bloklarindan Faydanilarak CBS (CIS) Araciligiyla

Yeniden Diizenlenmistir.] (Surface Geology Map of
Portsmouth)

2.3. Hidrojeoloji (Hydrogeology)

Kirectaslart ¢alisma alanindaki major akiferleri icerir
(Sekil 4). Paleojen doneminde yerlesen jeolojik
birimlerdeki kaynaklardan saglanan, niteligi ve
niceligi degisen suyun miktar1 azdir. Yiiksek demir ve
stilfat konsantrasyonundan kaynaklanan
problemlerden dolayi, Reading ve Londra Kil
Formasyonunda (Sekil 4) az sayida su kaynaklarindan
faydalanilir [9]. Taraca Depozitlerinde yer alan kii¢iik
kaynaklardan su saglanabilmesine ragmen, kaynaklar,
kiy1 alanlarinda deniz suyuna ve kirlilige karsi
duyarhidirlar [5, 6, 7, 8]. Calisma alaninda yer alan {ist
Kiregtagi Grubu’ndan saglanan kaynaklarin verimil00
L/sn’dir [10, 6]. Kiregtaslar1 mikroporoz 6zelliginden
dolayi, disiik yar iletken permeabiliteye ve birbiriyle
iligkili catlaklara sahiptir[9]. Paleojen kumlari ise
poroz ozelliktedir [9].
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PORTSMOUTH P_(ENTi YERALTI SUYU TASIYAN JEOLOJIK
BIRIM VE FORMASYON HARITASI

&20m

w200

38000

Sekil 4. Akifer iceren formasyon ve jeolojik birimler
[Ingiltere Jeoloji Veri Tabanindan ve [8, 9, 10]
Raporlar1  Kullanilarak CBS (GIS) Araciligiyla

Hazirlanmigtir.] (Formation and Geological Units including
aquifer)

2.4. Hacim Mineralleri (Bulk Minerals)

Kum ve ¢akil birimleri, paleojen taraga depozitleri ve
Londra kil formasyonunun Whitecliff Uyesi icerisinde
yer alir [6]. Caligma alaninda kirectasi sekansi
icerisinde ¢ok sayida kil ocaklari vardir. Ayrica
Portsdown’da kiregtagt ¢ikarilmasi i¢in kapatilan
biliyilk miktarlarda kiregtast ocaklar1 vardir [9].
Fosfatik kiregtaglar1 insaat amagli kullanilir. Calisma
alanindaki kiliseler, papaz konutlari, biiyiik hiikiimet
binalar ve  ¢iftliklerin  insaatinda,  kiregtasi
grubundakicakmaktasi nodiillerinin kullanimi
yaygindir. Reading Formasyon’dan kum ve tugla kili
elde edilir [6, 9].

2.5. Taskin Riski (Flooding Risk)

Taskin olaylari insan hayati iizerinde sosyo-ekonomik
negatif etkileri olan, kentlesmeninde tetikledigi, dogal
olaylar sonucu gelisen bir jeolojk tehlike siirecidir. Bu
siirecin iyl  anlasilmasi, tagkin olasiliklarinin
hesaplanmast ve risk igeriklerine ve tehlike
durumlarma gore taskin bolgeleme haritalarinin
olusturulmasi siirdiiriilebilir bir planlama anlayis1 igin
temel gereklerden birisidir.

Portsmouth Belediyesi ve Cevre Ajansi tarafindan,
olasilik yontemler kullanilarak gel-git taskin (tidal
flooding) riski bolgeleme haritas1 gelistirilmistir [11].
Buna gore kent yerlesim alam1 ve cevresi, taskin
durumunu zonlama agisindan; yliksek derecede riskli
alanlar, diisiik ve orta derecede riskli alanlar ve ¢ok
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diisiik risk ve risk icermeyen alanlar olmak {iizere 3
bolgeye ayrilmistir. Taskin bdlgeleme haritasi
analizlerde kullanilmak iizere sayisallastirilarak GIS
veri tabanina eklenmistir.

3. METODOLOJI VE PROSEDURLER
(METEDOLOGY AND PROSEDURE)

Uygunluk haritasinin hazirlanmasi arazi kullanimina
karar verme Oncesindeki en Onemli asamalardan
birisidir. Cok sayida arazi kullammina &zel
parametreler ve kriterlerin  degisik  dzellikleri
diisiiniilmelidir [12]. Bunun gibi karistk problem
topluluklarmin ¢oziimiinde coklu kriterleme teknigi
kullanilabilir. Ancak ¢oklu kriter degerlendirme
metotlarinin degisik versiyonlart bulunmaktadir [12].
Bu versiyonlar son yillarda bir ¢ok arastirmaci
tarafindan yer se¢iminde ve arazi kullanim
planlamasinda basariyla uygulanmaktadir [2, 3, 13,
12, 14, 15, 16].

Cok kriterli karar verme analiz tekniklerinde Analitik
Hiyerarsi Siireci Yontemi (AHP), uygulamadaki
pratikligi, nitel ve nicel Olglimlerin  birlikte
degerlendirilebilmesi dolayisiyla en ¢ok kullanilan
karar verme metodolojilerinden birisidir. AHP
kriterlerin ikili karsilastirilmasindan elde edilen
onceliklere dayali bir 6l¢lim teorisidir. 1977 yilindan
itibaren Saaty [17] tarafindan gelistirilmesinden bu
yana cevresel, ekonomik ve sosyal alanlarda birgok

disiplindeki arastirmacilar tarafindan
kullanilmaktadir.
AHP yonteminin ~ uygunluk  ¢aligmalarinda

uygulamasi olduk¢a memnuniyet verici sonuglar
getirmektedir [12] AHP’ nin popiilerligi, karmasik
karar problemlerinin analizinde gosterdigi basitlik,
esneklik, kullanim kolaylig1 ve rahat yorumlanmasi
gibi 6zelliklerden ileri gelmektedir [18]. AHP,
¢ok kriterli degerlendirme probleminde hem
niceliksel, hem de niteliksel faktorlerle ugrasmada
esneklik gosterir. Dahasi, AHP; yer uygunluk
analizindeki faktorlerin goreceli Onemini
yargilamadaki igerigin hem tesbit edilebilmesi hem de
diizeltilmesiyle metodolojik bir ¢att saglar [13].

Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS), AHP’nin
integrasyonu; arazi kullanim uygunlugu haritalarinimn
yaratilmasint  6nemli bir sekilde kolaylastiran
haritalama yetenekleri ve giiclii gorsellikle karar
destek metodolojisini birlestirir [2]. Yer segimine
karar verme problemleri, bir secenegin ya da daha
fazla alternatifin ¢atigma yaratan, ¢oklu ve karmasik
degerlendirme kriterlerine dayandirilarak yapilmasi
gereken cografi olarak tanimlanmis alternatif
kiimesini igerir. Alternatifler; analiz sonug¢larinin
(kararlar), mekansal diizenlemeye bagli oldugu
durumda cografik olarak tanimlanirlar. Buna gore, bir
cok gergcek-yer mekansal planlama ve idare
problemleri, mekansal c¢oklu kriter karar analizi
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(MCDA) veya coklu kriter karar vermeye dayali
GIS’ni ortaya ¢ikarirlar [14]. GIS’in 6nemli bir
Ozelligi, mekansal referans sistemini paylasan var
olan ayrik veri kiimelerini entegre ederek yeni bilgiyi
ortaya ¢ikarma yeteneginin olmasidir [1, 19].
Teknolojik olarak, cografi bilgi sistemleri, arazi
kullanim planlamasiin desteklenmesinde jeogevresel
degerlendirme agisindan giiglii bir aragtir.

Farkli arazi kullanimlart farkli jeolojik kosullari
gerektirmektedir. Bu sebeple kentin jeolojik g¢evresi
farkli arazilerden faydalanmay1 gerektiren bircok
faktore sahip olan karmasik bir sistemdir. Bu sebeple
bu calisma da farkli arazi kullanimlar i¢in jeolojik
cevreyi degerlendirmek amaciyla ¢oklu kriter karar
verme analizlerinden AHP metodu kullanilmustir.

Alanm karakteristik ve yiizey ve yer alti jeolojisi
verileri, egimi, arazi kullanim degerleri, taskin
alanlart ve hidrojeolojik o6zellikleri gibi veriler,
ArcInfo GIS yazilimlar kullanilarak sayisallastirilmis
ve daha sonra ArcWiew GIS’e transfer edilmistir.
Ayrica verilerin iglenmesi ve degerlendirilmesinde
uzaktan algilama tekniklerinden de faydalanilmis ve
ERDAS Imagine 8.7 programi ve

http://landmap.mimas.ac.uk/landmap adresinden
download edilen uydu goriintiisii kullanilmstir.

2010 yilina ait olan bu uydu goriintileri 1 m
hassasiyete ve 5 m ¢oziiniirlige sahiptir. Caligma
alan1 sinirlart dahilinde arazinin fiziksel durumunu
gosteren bu goriintiiler, gerekli diizenlemeler
(ortorektifikasyon islemleri) yapildiktan sonra sisteme
sayisal yiikseklik modeli ile birlikte entegre edilerek
girilmistir. Portsmouth Kenti giincel arazi kullanim
haritalarinin ~ olusturulmas:  i¢in,  Portsmouth
Belediyesi verileri, kentte gergeklestirilen gozlemsel
calismalar ve uydu goriintiilerinden yaralanilmigtir.

Daha sonra toplanan verilerden Portsmouth Kent
sinirlart icinde tematik vektor haritalar
olusturulmustur. Olusturulan tematik vektor haritalar
ArcWiew GIS’e aktarilarak analiz igin raster
formatina getirilmistir. ArcWiew GIS iginde raster
veriler 20x20°lik gridler olarak tanimlanmistir. Raster
formatina  getirilen veriler AHP araciligi ile
hesaplanan agirlikli puanlara gore siniflandirilmis ve
her bir arazi kullanimi igin, yerlesime uygunluk
durumu analiz edilmistir.

Bu analiz siirecinin sonunda, CBS teknikleri ile ¢oklu
kriter analiz tekniklerinden Analitik Hiyerarsi Siireci
Yontemi entegre edilerek mekansal karar destek
sistemi kurulmus ve analitik bir model Onerisi
getirilmistir.
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3.3. Cok Kriterli Karar Verme Analizi (MCDA),
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

Analitik Hiyerarsi coklu kriter karar verme analiz

yontemi ile karar verme siireci asagidaki asamalardan

olugsmaktadir [20]:

Hiyerarsinin kurulmasi, dnceliklerin tesbiti ve ikili
karsilastirmalar:

Hiyerarsi nasil yapilandirilir: sonug iizerinde 6nemli
bir etkisi olan karar vermenin en yaratict kismi
problemi modellemektir. AHP’de problem bir
hiyerarsi olarak yapilandiriir. Bu, daha sonra
detaylica tarif edilen onceliklestirme siireciyle devam
eder. Onceliklestirme, bir 6zellikle iliskili olarak
kiyaslandiginda bir elemanin bir digeri iizerindeki
baskinligi hakkindaki sorulara cevap vermede,
kararlar1 a¢ikliga kavusturmayi igerir [21].

AHP’deki primer adim; genel amag, kriterler ve karar
alternatiflerine  yonelik  grafiksel bir  sunum
olusturulmasidir (Sekil 5). Boylece olusturulan grafik,
problemin hiyerarsisini gosterir (Sekil 5).

Hiyerarsinin ilk diizeyi, genel amacin rasyonel arazi
kullanim planlamas1 oldugunu gdsterir. Ikinci
diizeyde jeolojik ozellik kriterleri genel amaca
ulasmaya katkida bulunacaktir. Ugiincii diizeyde ise
karar alternatifleri (her bir arazi kullanim kategorisi
yer se¢cim uygunlugu) her bir kritere gore
degerlendirilmektedir (Sekil5). Mekansal karar destek
sistemi i¢inde AHP’de tek tek degerlendirilen arazi
kullamim kategorilerinin her biri CBS’ne entegre
edilerek mekansal analizlerinin gerceklestirilmesiyle
analitik bir model olusturulup kent ig¢in rasyonel
kentsel alan kullanimi elde edilecektir.

AHP’de genel amaca ulagsmaya yaptig1 katkiya gore
her bir kriterin goreceli dnemi hakkinda hiikiimlerde
bulunmak gerekmektedir. AHP, iki ayr1 kritere
yonelik goreceli tercihleri 6lgeklendirmek igin Saaty
tarafindan gelistirilen 1-9 O6lcegini kullanir (Saaty,
2008). Olgek karar verici tarafindan ifade edilen sozel
tercihler igin tavsiye edilmis olan sayisal degerleri
verir. 1-9 6lgegine gore kiyaslanan iki kriterden biri
digerine biraz tercih ediliyorsa 3 degeri, eger tercih
ediliyorsa 5 degeri, eger kuvvetle tercih ediliyorsa 7
degeri ve kesinlikle tercih ediliyorsa 9 degeri
kullanilir. 2, 4, 6 ve 8 degerleri orta degerler olarak
tercih 6lgeginde kullanilabilir. 1 degeri ise iki kriterin
esit olarak tercih edildigi hiikmiiniin verilmesi
durumunda kullanilir.

Ikili karsilastirmalar yapildiktan sonra ¢ift kiyaslama
matrisinin olusturulmasina ihtiyag duyulur. Kriterlerin
kendileri ile kiyaslanmalari ile elde edilecek matris
degeri 1 olmalidir. O halde elde ettigimiz matrisin
kosegenindeki tiim degerlere 1 degeri atanmalidir. Bir
kez kiyaslanan iki ayr1 faktdr 6rnegin 5 degerini aldi
ise faktorlerin tersine karsilagtirilmasi durumunda 1/5
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degerini alir. Resiprokal degerlerde konulduktan
sonra matris tamamlanmus olur.

all aIZ aln
a a wi O
21 22 2
A= ! :[al] ,1=12.,n
Y den
_anl anl ann din

Cift kiyaslama matrisinde:
n: Olgiit sayisiny, 1, j: Olgiitleri, aji: 1 Ol¢iitliniin
j Ol¢iitiine gore dnem derecesini gostermektedir.

Sentez:

Ikili karsilastirmalar matrisi (cift kiyaslama matrisi)
olusturulduktan sonra, karsilastirilan kriterlerin her
birinin 6nceligi hesaplanmalidir. AHP’nin bu islemine
sentezleme adi verilir. Sentezlemeyi
gerceklestirebilmek icin ihtiyag duyulan matematiksel
prosediir, 6zdeger ve 6zvektdr hesaplamalarini igerir.
ikili karsilastirmalar matrisindeki her bir eleman,
bulundugu siitunun toplam degerine boliintir. Bu
islem  sonucunda, normalize edilmis  ikili
karsilastirmalar matrisi elde edilir. Normalize edilmis
ikili karsilagtirmalar matrisinin her bir satirindaki
elemanlarin aritmetik ortalamasi hesaplanir. Bu
aritmetik ortalama degerleri, kriter dncelikleri ile ilgili
bir tahmin saglar ve kriterlerin goreceli onceliklerini
veren vektor elde edilir.

Tutarlilik (Dogruluk):

AHP’de yukarida agiklanan ikili kargilastirmalar
prosediiriiniin ~ kullanim1 ile &nceliklerin  ortaya
konulmasindan sonra, son kararin niteligi agisindan
ikili karsilastirmalarda verilmis olan hiikiimlerin
tutarliliginin  kontrol edilmesi gerekir. Tam bir
tutarliligin saglanmasinda zorluklar ve herhangi bir
ikili karsilastirmalar takiminda bazi tutarsizliklar ile
karsilasilabilir. Tutarlilik sorununu ele almak igin

S. Tiides

AHP, karar verici tarafindan verilen ikili karsilastirma
hiikiimleri arasindaki tutarlilik derecesinin dlgiimiine
yonelik bir metot saglamaktadir. Eger tutarlilik
derecesi kabul edilebilir diizeyde (< 0,1) ise, o
takdirde karar siirecine devam edilebilir. Ancak
tutarlilik derecesi kabul edilemez diizeyde (> 0,1) ise,
bu durumda karar vericinin analize devam etmeden
once ikili karsilastirma  hiikiimlerini  yeniden
degerlendirmesi ve diizeltmesi gereklidir.

Tutarhilik oraninin elde edilmesi:

1. asama: Ikili karsilastirmalar matrisi ile buna
yonelik oncelik vektorii ¢arpilarak agirliklandirilmis
toplam vektor elde edilir.

2. asama: elde edilen toplam vektoriin her bir elemant,
buna karsilik gelen 6ncelik degerine boliiniir ve elde
edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 tesbit edilir.
Bu ortalama degere maksimum 6zdeger denir ve Amax
simgesi ile gosterilir.

Daha sonra

CI=(Apax-n)/n-1 formilinden  tutarlikk  indeksi
hesaplanir. Burada n: karsilastirilan eleman sayisi

Saaty [17] ¢ift yonli karsilagtirma matrisinin igerigini
kontrol eden tek bir sayisal indeksi ortaya koymustur.
Bu sebeple ortalama igerik indeksi CI’nin orani olarak
igerik  oran  CR’yi  tanimlamustir.  Boylece
CR=CI/RI’dir [2].

CR=CI/RI’dan ise tutarlilik oran1 hesaplanir.
Ri: rastgele (random) indeks anlamia gelmekte olup

rastgele olarak dretilmis ikili karsilagtirmalar
matrislerinin ortalama tutarlilik indeksini ifade eder.
Random Index (Ri) degerleri, karsilastirilan

elemanlarin sayisina (n) bagl olarak gelisen asagidaki
degerleri alir.

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ri 0,00 | 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51 1,48 1,56 1,57 1,59
E-Uygunluk degerlendirmesi: S: uygunluk
Ilgili kriter agirliklariyla daha 6nceden standardize ~ Wi;: i kriterinin agirligi
edilen puanlar ¢arpilarak ranklar elde edilir. X;:  Kriter i’'nin  potansiyel  puanlamasidir

SZZWiXi
Burada:
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(oranlamasi=rate).
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En Uygun Kentsel Alan Kullanim ) 1. Seviye:
Kararn Amac
.
@ -
Jeolojik Esik ve Ozellik Kriterleri A

Akifer niteligi > 2. Seviye:

Egim . . .
Yiikseklik Yiizey tastyan Hedefler
Jeolojisi formasvonlar

Arazi Yer alt1 jeolojisi

Kullanimi1 )
JL ;
. Yiiksek bloklar i¢in kentsel alan kullanim karart
. Orta katl1 binalar i¢in kentsel alan kullanim karart
. . . 3. seviye:
Az katl binalar i¢in kentsel alan kullanim karari > i
. - Alternatifler
* Sanayi alanlari i¢in kentsel alan kullanim karar1
. Atik depolama alanlar1 igin kentsel alan kullanim karar1
. Agik ve yesil alanlar i¢in kentsel alan kullanim karari J

Sekil 5. Kentsel arazi kullanim planlamasinda kent jeolojisi esasli ¢ok kriterli karar hiyerarsisi. (The hierarchy of
multi-criteria decision based on urban geology for the urban land use planning)

3.2. Verilerin degerlendirilmesi ve islenmesi (Data

Analysis and Proceeding) PORTSMOUTH KENTI ARAZI KULLANIM HARITASI

#2000 Hani HE000 £000
L

Veriler CBS teknikleri ve c¢oklu kriter karar verme
analiz tekniklerinin birlestirilmesiyle gelistirilen
mekansal karar destek sistemi ile analiz edilmistir.
1/10000 olgekli topografik haritalar dijital olarak
Ingiliz Haritacilik Kurumundan (Ordinance Survey)
elde edilmistir. Egim ve yiikseklik haritalart DEM
verisinden yararlanarak hazirlanmigtir.  Jeolojik
Haritalar (Sekil 2, 3), degisik arastirmacilardan [6],
[5], [22] ve Ingiltere Jeoloji Kurumundan (British
Geological Survey, EDINA) saglanan jeolojik
haritalar ve wveriler ile tarihi sondaj loglarmin
yorumlanmasiyla, GIS aracilig1 ile revize edilerek
elde edilmistir. Taskin  Haritas1  Portsmouth
Belediyesi’nin (Portsmouth City Council)
verilerinden yararlanarak analize hazir sayisal tematik
harita haline doniistiiriilmiistiir. Giincel arazi kullanim

T T T
2000 Hani HE000 £3000

har%tas1 ise, Portsmouth Belediyesi arazi kullfmlm I
haritasi, saha caligmalari ve uydu goriintiilerinden o€ T
yararlanarak revize edilip glincellenmistir (Sekil 6). e

KENTSEL GELIGMESLan!
YERLEGIM ALANLARI

Sekil 6. Kentin mevcut arazi kullanimi haritasi (Current
land use map of the city).
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Tablo 1. Kentsel arazi kullanim kararlarini etkileyen jeolojik esik ve 6zellik kriterleri (geologic thresholds and
charachteristics criteria affecting the urban land use decisions evaluations).

s Kentsel alan kullanim kararlari
Jeolojik esik ve
ozellik kriteri /
ope 1 Ktet Yiiksek bloklar Orta katli Az katli . Atik depolama Aql.k
Kentsel alan . - Sanayi alanlari yesil
Kullanmi (7+) binalar binalar alanlar1 alanlar

(4-7) (1-3)

Egim T O D D D D
Yiikseklik o) D D D D
Yer alt1 suyu tagiyan T T o T T o
formasyonlar
Yiizey jeolojisi (0] (6] T T T Y
Yer alt1 jeolojisi T T D (6] O Y
Tasgkin Zonu T T T T T D
Mevcut arazi T T T T T T
kullanimi

Portsmouth Kenti deniz kenarinda diiz bir alana
yerlesmistir.  Kentin  kuzeyinde mostra veren
kirectaglar1 bdlgedeki major akiferi olusturmaktadir
[6, 9] (Sekil 4). Kent alan smurlar i¢inde yer alan
paleojen tabakalari degisen miktar ve kalitede su
kaynaklar1 icermektedir [6, 9]. (Sekil 4). Reading
Formasyonu ve Londra Kil Formasyonu’nun igerdigi
kiigik su kaynaklar1 ise siilfat ve demir
konsantrasyonlarindan ~ dolayr  kirlilik  problemi
icermektedir  (Sekil 4). Teras Depozitlerinde
(taragalarda) az miktarlarda su elde edilebilen
kaynaklar bulunsa da, bunlar kiyr alanlarinda deniz
suyu ve kirlilige karsi duyarlidir. Kent alaninda yer
alan jeolojik birimlerin igerdigi akiferlerden verimi en
yiikksek olanmi kiregtaglaridir [9]. Kirectaslart diisiik
permeabiliteye ve kendi iglerinde baglantili olan
fisslirlere  sahiptir ve mikroporoz ozelliktedir.
Paleojen kumlar1 ise poroz ozellik gosterirler.
Kuvaterner Depozitleri mindr akifer igerirler [9].
Kentin yer alt1 jeolojisi, ylizey jeolojisi, hidrojeolojik
Ozellikleri ve mevcut sondaj loglari birlikte
degerlendirilerek CBS araciligi ile kent alanindaki
jeolojik birimler igerdikleri akifer alanlarina gore
gruplandirilmis ve (Sekil 4) deki tematik harita
analizlerde kullanmak tlizere hazirlanmistir.

Bu vektor tabanli haritalar daha sonra desktop
ArcWiew 9.1 GIS’e aktarilmig ve ardigik mekansal
analizler i¢in rasterize edilmislerdir. Raster grid hiicre
tanim, kiiciik jeomorfolojik ozelliklerin veya detayli
egim birimlerinin haritalanmasimni saglayan 5X5m’
olarak tanimlanmustir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

4.1. Arazi Kullamm Plan Kararlan icin Coklu
Kriter Karar Analizi ve CBS Destekli Analitik
Model Gelistirilmesi (Multi-criteria Decision Analysis
and Development of the Analytical Model GIS-Aided for
Land Use Planning Decisions)

Bu c¢alismada, GIS metodolojisindeki yazilimlarin,
depolama analiz etme ve {stiin goriintiileme yetenegi
ile  karar  destek saglama  yeteneklerinden
faydalanilmigtir.  Kentsel  yerlesim  alanlarinda
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planlamay1 etkileyen dogal fiziksel esiklerin ve
karmasik jeolojik esik ve kriterlerin CBS’de analiz
edilip degerlendirilebilmesi planlama i¢in en 6nemli
primer girdidir. Dai’nin de dedigi gibi [1] GIS
yazilimmin fonksiyonel yetenekleri; sehir arazi
kullanim  amaglar1  icin mekansal jeo cevre
degerlendirmesinin gelisimini destekler.

Portsmouth Kenti arazi kullanim kategorileri ig¢in
arazi parsellerinin uygunlugunu belirlemek amaciyla,
kent yerlesim alanin1 etkileyen jeolojik esik ve
kriterler belirlendi (Tablo 1). Tablo 1, kentin yerel
jeolojik kriterlerinin, kentsel arazi kullanim kararlari
iizerindeki etkisini genel bir yaklagimla degerlendirir.

Bu kriterler, topografya, yer altt suyu igeren
formasyonlar, yiizey jeolojisi, yer alt1 jeolojisi, tagkin
zonu ve mevcut arazi kullanimi olarak gruplandi
(Tablo 1).

Kentsel alan kullanimlari ise ise kentin jeolojik esik
ve Ozellikleri esas alinarak kentin makroformuna
gore, yiksek bloklar, orta katli binalar, az kath
binalar, sanayi, atik depolama ve yesil alan
kullanimlari igin analiz edildi.

Egim, yiikseklik, YASS, taskin duraylilig1 ve tasiyici
tabakanin tagima giicliniin belirlenmesine yonelik
sayisal verilerin elde edilmesi miimkiindiir. Bununla
birlikte, ylizey jeolojisi, yer alt1 jeolojisi ve mevcut
arazi kullanimi i¢in niimerik degerler kolaylikla tesbit
edilemez. O nedenle bazi1 faktorlerin Olglimii, kara
vericinin her bir arazi kullanimu ile ilgili subjektif
degerlendirmesine gore yapilacaktir. AHP bu gibi
durumlart ele alacak sekilde tasarlanmigtir. Boylece
karar vericinin subjektif hiikiimleri AHP siirecinin
onemli bir pargasini teskil eder. Egim, kentsel arazi
kullamimlarinda, yiiksek bloklar, orta katli binalar,
sanayi alanlar1 ve atik depolama alanlar1 i¢in ¢ok
onemli bir topografik faktordiir. Yiikseklik ve egim,
yamag durayliligi, teknik alt yapi, erigebilirlik gibi
parametreler agisindan kentlesmede biiyiikk 6neme
sahiptir

Topografik yap1 ve egim, konut alanlar1 yer se¢imini
etkileyen birincil faktérler arasindadir. Topografya,
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konutlarin, yerlesim seklini, tiplerini, yogunluklarini,
ve yonlerini etkileyen énemli bir etkendir. Ozellikle
yiikksek  bloklarmn ingaast sirasinda, kazilardan
kaynaklanan yamag¢ duraylilik problemleri yagsam ve
yerlesim alanlari i¢in bilyiik bir risk olusturur.

Egimi % 1’den az olan alanlarda drenaj ve alt yap1
problemleri ortaya ¢ikabilir. Eger egim % 50 den
fazla ise erozyon problemleri olusur. Yol
giizergahlarinda maksimum egim % 10 olmalidir. Bu
degerin iizerinde ki egimli alanlarda gerceklestirilecek
yol yapim g¢alismalarinda ulasim ve duraylilik
sorunlar1 ortaya c¢ikar. Sanayi alanlar1 i¢in en uygun
egim %2-3’tiir ve % 6’y1 gegmemelidir [23]. Ancak
Portsmouth kent alaninin, olduk¢a yumusak bir
topografyaya sahip olmasi sebebiyle, bu ¢alisma igin,
coklu kriter karar destek sisteminde topografik
faktorler ikincil dnem derecesinde degerlendirildi. Bu
degerlendirme g6z Oniine alinarak, egim kriterinin

Planlamada Jeolojik Esiklerin Degerlendirilmesine iliskin Analitik...

icindeki  puanlamalar1  belirlendi  (Tablo  2).
Strdiiriilebilir  kent planlamasi dogal kaynaklarin
dikkatli kullanimini, korunmasini ve gelecek nesillere
birakilabilmesi ic¢in iyi yonetimini gerektirir. Bu
sebeple bir kentin yer alti suyunun varligi ve bu
sularin  yerlerinin ve smirlarmin  tesbiti  kent
planlamada hayati Oneme sahiptir. Bu noktada
jeolojik ve hidrojeolojik kriter degerlendirmeleri karar
analizlerinde onceliklidir.

Kentte yer alti sularinin yerlesimden kaynaklanan
kirlilikten korunabilmesi i¢in, analizlerde major akifer
iceren  formasyonlarin  yer  aldigt  alanlara,
standardizasyonda 0 puan verilerek yerlesimlerden
uzak tutulmustur. Ayrica yer alti suyunun bina
temellerinde yol agabilecegi hasar da gbz Oniine
alindiginda hem tehlike hem koruma faktorleri ortaya
cikmaktadir (Tablo 2). Analizlerde kullanilan akifer
haritas1 jeoloji haritast ve hidrojeolojik kosullarin

sinir degerleri ve ¢oklu kriter karar destek sistemi  yorumlanmasiyla hazirlanmigtir (Sekil 4).
Tablo 2. Standardize edilmis potansiyel oranlar (puanlar) (Standardized potential ratios (grades)).
Kent Jeolojisi Arazi kullanim Puanlama
Kriterleri siniflari 0 1 2 3 4
% 7-12 % 0-1 % 5-7 % 3-5 % 1-3
YB
% 0-1 % 7-12 % 5-7 % 3-5 % 1-3
OKB
% 0-1 % 3-5 % 5-7 % 7-12
< AKB %13
Egim
% 7-12 % 5-7 % 3-5 % 1-3 % 0-1
ADA
% 7-12 % 0-1 % 5-7 % 3-5 % 1-3
SA
% 1-3 % 3-5 % 5-7 % 7-12
AYA %0-1
>10 metre 7-10 metre 5-7 metre 3-5 metre 0-3 metre
YB
>10 metre 7-10 metre 5-7 metre 3-5 metre 0-3 metre
OKB
0-3 metre
Yiikseklik AKB - - 7-10 metre ve >10 metre 3-5 metre ve 5-7 metre
ADA >10 metre 7-10 metre 5-7 metre 3-5 metre 0-3 metre
SA >10 metre 7-10 metre 5-7 metre 3-5 metre 0-3 metre
AYA - >10 metre 7-10 metre 3-5 metre ve 5-7 metre 0-3 metre

Plaj ve gelgit diizligi

Riizgar plajdepozitler

Aliivyon- gelgit diizligi Nebhir taraga depozitleri-

Nehir taraga depozitleri, 2

YB depozitleri depozitleri yiikselen deniz depozitleri
Plaj vg gelg‘lt dqzlugu Riizgar plajdepozitler Aliivyon- gél.gn (.iuzlugu Nehir taraga depozitleri- | Nehir taraga depozitleri, 2
epozitleri depozitleri - . e
. - OKB yiikselen deniz depozitleri
Yiizey Jeolojisi Nehir taraga Nebhir taraga depozitleri- Aliivyon- gelgit diizligii Riizgar plajdepozitler Plaj ve gelgit diizligii
AKB depozitleri, 2 yiikselen deniz depozitleri depozitleri depozitleri
ADA Riizgar plajdepozitler | yiikselen deniz depozitleri Nebhir taraga depozitleri, 2 Nehir taraga depozitleri Aluvyo;;p%elliffll;guzlugu
SA Riizgar plajdepozitler | yiikselen deniz depozitleri Nehir taraga depozitleri, 2 Nehir taraga depozitleri Aluvyo;c-p%ezli%lllrciluzlugu
Yeraltisuyu tasiyan . s e Reading ve Londra Kil
fonnaz;onli\ry Kiregtast Formasyonu Eor:;lira Kili- Whitecliff Kuvaterner Depozitleri Formasyonu ((Minor Akifer icermeyen diger
(Major Akiferler) (I\Zinor Aquifers) (Minor Aquifers) Akiferler fakat demir ve birim ve formasyonlar
YB ) siilfat iceriyor)
Reading ve Londra Kil
Kiregtast Formasyonu Londra Kili- Whitecliff Kuvaterner Depozitleri Formasyonu ((Min6r Akifer igermeyen diger
(Major Akiferler) Uyesi (Minér Akiferler) (Minér Akiferler) Akiferler fakat demir ve birim ve formasyonlar
OKB siilfat iceriyor)
Reading ve Londra Kil
Quaternary Deposits Londra Kili- Whitecliff Kiregtasi Formasyonu Formasyonu (Minor Akifer igermeyen diger
(Minér Akiferler) Uyesi (Minor Akiferler) (Major Akiferler) Akiferler fakat demir ve birim ve formasyonlar
AKB siilfat iceriyor)
Reading and London
Clay Formation Londra Kili- Whitecliff
(Minor Akiferler fakat . B e L
demir ve siilfat Klrecta_1§1 For_masyonu Uy951-Kuyatemer R A}(l_fer igermeyen diger
- (Major Akiferler) Depozitleri birim ve formasyonlar
geriyor) (Minér Akiferler)
(Hidrolik iletkenlik
ADA cok yiiksek)
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Tablo 2. Standardize edilmis potansiyel oranlar (puanlar) (Standardized potential ratios (grades)). (Devamu...).

S. Tiides

Kent Jeolojisi Arazi kullanim Puanlama
Kriterleri siniflart 0 1 2 3 4
. Reading ve Londra Kil Londra Kili- Whitecliff
Kirectast Formasyonu Formasyonu (Mindr B P i
. . Uyesi-Kuvaterner Akifer igermeyen diger
Akiferler fakat demir ve o - ..
(Major Akiferler) siilfat iceriyor) Depozitleri birim ve formasyonlar
SA N (Minér Akiferler)
Yeraltisuyu tagiyan - -
formasyonlar Reading ve Londra Kil
Akifer igermeyen diger Formasyonu (Mindr Kuvaterner Depozitleri Londra Kili- Whitecliff Kiregtasi Formasyonu
birim ve formasyonlar Akiferler fakat demir ve (Minér Akiferler) Uyesi (Minor Akiferler) (Major Akiferler)
AYA stilfat iceriyor)
Thames Grup Londra Kil
formasyonu, Portsmouth
Braclflesham Grup, Kum Uycsi ve Whitecliff
Wittering Formasyon- DO
Thames Grup Londra Kum Uyesi .
. Lambeth Grup Earnley Sand Formasyon and . . Kiregtagi Formasyonu
Kil Formasyonu (ayirtedilmemis)-
Marsh farm Formasyon B
(ayrtedilmemnis) Portsmouth Kum Uyesi-
Y Whitecliff Kum Uyesi-
YB Bognor Kum Uyesi
Thames Grup Londra Kil
Formasyonu, Portsmouth
Bracklesham Grup, Kum Uyesi ve Whitecliff
Wittering Formasyon- -0
Thames Grup Londra Kum Uyesi .
. Lambeth Grup Earnley Sand Formasyon and ’ . Kiregtagt Formasyonu
Kil formasyonu (ayirtedilmemis)-
Marsh farm Formasyon P
(ayrtedilmemnis) Portsmouth Kum Uyesi-
Y s Whitecliff Kum Uyesi-
OKB Bognor Kum Uyesi
Thames Grup Londra Kil
formasyonu, Portsmouth
Kum Uyesi ve Whitecliff Bracklesham Grup,
P Wittering Formasyon- .
. Kum Uyesi Thames Grup Londra Kil
Kiregtasi Formasyonu . . Earnley Sand Formasyon and Lambeth Grup
(ayirtedilmemis)- Formasyonu
L Marsh farm Formasyon
Portsmouth Kum Uyesi- (ayrtedilmemnis)
Whitecliff Kum Uyesi- Y s
Yer alt jeolojisi AKB Bognor Kum Uyesi _
Thames Grup Londra Kil
formasyonu, Portsmouth Bracklesham Grup,
Kum Uyesi ve Whitecliff Wittering Formasyon-
. . Kum Uyesi Earnley Sand Formasyon
Kiregtag: Formasyonu Londra Kil Formasyonu (ayrtedilmemis)- and Marsh farm Lambeth Grup
Portsmouth Kum _Uyesi- Formasyon
Whitecliff Kum__Uyesi- (ayirtedilmemis)
ADA Bognor Kum Uyesi
Thames Grup Londra Kil
formasyonu, Portsmouth Bracklesham Grup,
Kum Uyesi ve Whitecliff Wittering Formasyon-
. . Kum Uyesi Earnley Sand Formasyon
Kiregtasi Formasyonu Londra Kil Formasyonu (aytedilmenis)- and Marsh farm Lambeth Grup
Portsmouth Kum _Uyesi- Formasyon
Whitecliff Kum“Uyesi- (ayirtedilmemis)
SA Bognor Kum Uyesi
Thames Grup Londra Kil
formasyonu, Portsmouth
Kum Uyesi ve Whitecliff Bracklesham Grup,
P Wittering Formasyon- .
. Kum Uyesi Thames Grup Londra Kil
Kiregtasi Formasyonu . . Earnley Sand Formasyon and Lambeth Grup
(ayrtedilmemis)- Formasyonu
L Marsh farm Formasyon
Portsmouth Kum Uyesi- (ayrtedilmemis)
Whitecliff Kum Uyesi- Y s
AYA Bognor Kum Uyesi
Cayir ve kalici ¢im alanlart
Ekilebilir Arazi Yerlesim Alanlart Meadowland and Permanent Fundalik ve Bataklik Kentsel gelisme alani
YB Grass
OKB Ekilebilir Arazi Yerlesim Alanlar1 Cayir ve kalici ¢im alanlart Fundalik ve Bataklik Kentsel gelisme alan1
AKB Yerlesim Alanlart Ekilebilir Arazi Cayir ve kalici ¢im alanlart Fundalik ve Bataklik Kentsel gelisme alani
Mevecut arazi T —
kullanimt ebUIT ATdz, Cayir ve kalici ¢im Fundalik ve Bataklik
Yerlesim Alanlari, lanlart - -
ADA Kentsel Geligme Alani aa
Ek'lcbmr Arazi, Cayir ve kalier gim Kentsel gelisme alani - Fundalik ve Bataklik
Yerlesim Alanlari, alanlar1
SA
Yerlesim Alanlar1 Ekilebilir Arazi Kentsel gelisme alani Fundalik ve Bataklik Cayrr ve kalier gim
AYA alanlari
Orta ve diisiik derece . . Cok yiiksek dercede
YB tchlike - Yiiksek derecede tehlike tehlike
Cok yiiksek dercede . . Orta ve diisiik derece tehlike
OKB tehlike Yiiksek derecede tehlike R a
Cok yuksek dercede Viiksek derecede tehlike Orlg ve diisiik derece
- AKB tehlike - - tehlike
Taskin tehlikesi Cok yiksek derced Medi T Tow hazard
ok yiiksek dercede . . edium and low hazar
ADA tchlike Yiiksek derecede tehlike ; ;
Cok yiiksek dercede . . Orta ve diisiik derece
SA tehlike Yiiksek derecede tehlike a : tehlike
AYA Orta ve du§uk derece R Viiksek derecede tehlike Cok yiiksek dercede
tehlike - tehlike
En yakin yerlesime ADA 3 35 5.7 7.9 >9

olan mesafe (km)

YB: Yiiksek bloklar (High rising blocks), Sanayi alanlari: SA (Industrial sites), OKB: Orta katli binalar (Medium storey buildings), AYA:
Acik yesil alanlar (Open green land), AKB: Az katl binalar (Low storey buildings), ADA: Atik depolama alan1 (Waste disposal sites)
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Tablo 3. Arazi kullanim planlamasi i¢in ¢ift kiyaslama matrisleri ve kriterlerin nisbi agirliklari (Pairwise comparison

matrix for the land use planning and the relative weights of criteria).

JEOLOJIK ESIK VE OZELLIK

KATEGORI KRITERLERI C C, Cs Cy Cs Cs C, Agirhik

Yiizey Jeolojisi C, 1 0,0860

o Yer alt1 Jeolojisi C, 1 1 0,1174

ol j Yeraltisuyu tasiyan Formasyonlar C; 1 172 1 0,0827

VY Tagkin Tehlikesi Cq4 7 9 6 1 0,4841

E 91 Arazi Kullanimi Cs 1 1 1 1/7 1 0,0860

@ Egim C, 1 12 1 1/5 1 1 0,0848

Yiikseklik C, 12 1/3 12 1/3 12 12 1 0,0590
TUTARLILIK ORANI : 0,046454

_ Yiizey Jeolojisi C; 1 0,0860

ﬁ ~ Yer alt1 Jeolojisi C, 1 1 0,1174

§ :C} Yeraltisuyu tagtyan Formasyonlar Cs 1 12 1 0,0827

< < Taskin Tehlikesi Cy4 7 9 6 1 0,4841

=4 Arazi Kullanimi Cs 1 1 1 1/7 1 0,0860

i Egim C 1 12 1 1/5 1 1 0,0848

Yiikseklik C; 12 1/3 12 1/3 12 12 1 0,0590
TUTARLILIK ORANI : 0,046454

Yiizey Jeolojisi C, 1 0,1713

Yer alt1 Jeolojisi C, 12 1 0,1154

=l Yeraltisuyu tagtyan Formasyonlar Cs 1 1 1 0,1315

= f] Tagkin Tehlikesi Cy4 2 3 3 1 0,3414

§ < Arazi Kullanimi Cs 12 1 1 1/3 1 0,1156

EE Egim Cq 12 12 12 1/5 172 1 0,0685

Yiikseklik C; 1/4 172 1/3 1/7 12 12 1 0,0563
TUTARLILIK ORANI : 0,025586

Yiizey Jeolojisi C, 1 0,1713

) Yer alt1 Jeolojisi C, 172 1 0,1154

> Z Yeraltisuyu tagiyan Formasyonlar C; 1 1 1 0,1315

<ZC :C] Tagkin Tehlikesi Cq4 2 3 3 1 0,3414

% < Arazi Kullanimi Cs 12 1 1 1/3 1 0,1156

Egim Cg 12 12 12 1/5 172 1 0,0685

Yiikseklik C; 1/4 12 173 1/7 172 12 1 0,0563
TUTARLILIK ORANI : 0,025586

Yiizey Jeolojisi C,; 1 0,1867

< Yer alt Jeolojisi C, 1 1 0,1677

v ;,: Z Yeraltisuyu tagtyan Formasyonlar Cs 1 1 1 0,1956

= S i Tagkin Tehlikesi C, 1 1 1 1 0,1841

<E= Arazi Kullanimi Cs 13 1 1 173 1 0,1159

[a) Egim Cq 173 1/3 1/5 1/3 2 1 0,0873

Yiikseklik C; 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/3 1 0,0627
TUTARLILIK ORANI : 0,041427

Yiizey Jeolojisi C, 1 0,1677

= Yer alti Jeolojisi C, 1 1 0,1159

Bz Yeraltisuyu tagtyan Formasyonlar Cs 1 3 1 0,1867

- f] Tagkin Tehlikesi Cq4 1 1 1 1 0,1956

5 < Arazi Kullanimi Cs 1 3 1 1 1 0,1841

< Egim Cq 173 2 173 1/5 1/3 1 0,0873

Yiikseklik C; 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/3 1 0,0627
TUTARLILIK ORANI : 0,041427

Analizler igin, kentsel arazi kullanimina gore taskin yapilarin  yenilmesinden dogan  duraysizligi

zonlarmimn puanlamasini  degerlendirirken, ¢ok
yiiksek derecede taskin riski igeren alanlarda,
yiikksek  bloklarmm  yerlesimine yiiksek puan
verilmesine ragmen, en yiiksek puani rekreasyon
alanlar1 ve yesil alanlar almistir.

Az kath bina kategorisi i¢in uygunluk yedi yerel
jeolojik esik kriteri (Tablo 3) ile degerlendirilmistir.
Calisma alaninin topografyasinin olduk¢a yumusak
ve diiz olmas1 sebebiyle, egim ve yliksekligin 6nem
derecesi azaltilmistir. Az katli binalarin temel
kazilar1 ¢ok derin olmadig1 i¢in ¢ok biiyiik bir
stabilite riski teskil etmeyecektir. Ancak bu arazi
kullanim kategorisinin degerlendirmesinde yiizey
jeolojisi temel 6neme sahip olacaktir (Tablo 1).

Atik depolama alanlar1 kategorisi icin kritik
diisiince, atik yerinin uzun doénemli jeomorfolojik
stabilitesidir. Jeomorfolojik olarak stabil sahadaki
yer secimi, zemin suyu kalitesini korumakta ve
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onlemede 6nemli bir faktordiir [1].

Caligmada atik depolama alanlart igin arazi
kullanim kategorisi yedi adet jeolojik kriterle
degerlendirilmistir. Depolama alanlar1 igin, yiizey
ve yer alti jeolojisi kriterlerini degerlendirirken,
yerlesim alanimi olusturan litolojiler, saglamlik
acisindan degil, akifer olma niteligi ve gecirimlilik
ozellikleri agisindan  degerlendirilmistir.  Atik
depolama alanlarindaki litolojiler, olas1 sizintilarla
yer alti sularinin kirlenmesini 6nleyebilmek icin
miimkiin oldugunca gegirimsiz olmalidir ve akifer
niteligi tastmamalidir.

Kiregtagi Formasyonu ve Londra Kil Formasyonu
yiikksek yer alti su seviyesi ile tamamen akifer
niteliginde litolojiler igermektedir. Bu nedenle
calisma alaninda akifer igeren formasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, kentsel kullanimlar
icin 0-1 puan ile degerlendirildiler. Yerlesim
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alanindaki taragalar minumum seviyede akifer
iceren litolojik 6zellik sunmaktadirlar ve bu sebeple
2 puan (Tablo 2) ile standardize edilmislerdir.
Londra Kili major akifer igermesinin yani sira
yiiksek  permeabilite  seviyesine sahiptir  ve
dolayisiyla 0 puan ile derecelendirildiler (Tablo 2).
Kuvaterner Depozitleri ise yer yer mindr akifer
mercekleri igerdiginden dolayi bu litoloji 2 puan ile
degerlendirilmistir =~ (Tablo 2). Jeolojik ve
hidrojeolojik acidan bakildiginda akifer tabakasi
icermeyen diger formasyonlara ise 4 puan verildi
(Tablo 2) ve atik depolama i¢in uygun alanlari
olusturabilecegi  Ongoriildii. Ayrica bu arazi
kullanimi i¢in yer se¢iminde sizdirmazlik ve
gecirimsizligin kritik 6neminden dolay1 arazinin
yiizey jeolojisi 6zellikleride degerlendirmede biiyiik
6neme sahiptir. Yiizey jeolojisi i¢in puanlamada,
sinir degerler Tablo 2’de verilmistir.

Londra Killeri, yiiksek smektit icerigi ile baslica
yiiksek derecede biiziisebilen killerden olugmustur
ve dolayisiyla ekstrem kuraklik sartlarinda
¢okebilirler. Ingaat esnasinda uygun geoteknik
onlemler alinmalidir. Londra kil sekansi igerisinde
sinirlt  sayida heyelanlar gelismistir. Caligma
alanindaki yamaglarm ¢ogu durayhdir. Sadece
mithendislik  islerinin  yogunlasgtigi  alanlarda
duraysizliklar bozulabilmektedir. Bu sebeplerden
yer  altt  jeolojisi  Ozellikleri  agisindan
degerlendirildiginde, birim, yiiksek bloklarmn insasi
i¢in 0 puan ile temsil edilmistir (Tablo 2).

Cevresel etki degerlendirmesi ve tibbi atik
yonetmelikleri gdz oniine alindiginda ¢op depolama
alanlari, hava alanlarina en az 5000 m’den,
yerlesim alanlarma ise en az 3000 m’den daha
yakin olmamalidir. Portsmouth Kenti’ne en yakin
havaalani (Southampton Airport) karayolu ile
yaklagik 45 dakikalik mesafede oldugundan bu
mesafeyi degerlendirmeye gerek goriilmemis ve
yerlesim birimlerine olan mesafe degerlendirmeye
alinarak ArcWiev programi araciligr ile yakimlik
analizi (proximity analysis) yapilmistir. Acik yesil
alan arazi kullanim kategorisi yedi adet jeolojik
kriter ile degerlendirilmistir (Tablo 3). Bu arazi
kullanimimnda  kriter ~ oncelikleri  yapilagsma
alanlarinin tersi yoniinde geligmigtir. Yesil ve
rekreasyonel kullanim alanlarinin se¢iminde, tagima
giicii diistik, yer alt1 su seviyesi bakimindan zengin
litolojilerin ve taskin tehlikesi yiiksek alanlarin
tercihine oncelik verilerek hiyerarsi
yapilandirilmistir (Tablo 3).

Nihai olarak, yukarida agiklanan hiyerarsi yapisi
kullanilarak  ve  bolim  3.1’de  agiklanan
matematiksel prosediir izlenerek hesaplanan
jeolojik esik ve oOzellik kriter agirliklart her bir
kentsel alan kullanimi igin standardize edilmis
puanlarla carpilip ranklar elde edilmistir. Ve
hesaplama sonuglari CBS ortamina entegre edilerek
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mekansal analizler gerceklestirilmis alt1 ayr1 kentsel
kullanim karar1 igin Portsmouth Kenti arazi
kullanim potansiyeli haritalar1 elde edilmistir (Sekil
7,8,9,10, 11, 12).

PORTSMOUTH KENTINDE AZ KATLI BINALARIN YERLESIMI
iCIN UYGUNLUK POTANSIYELI HARITASI

w2000 " assoen 65000

w200

VERLESIME
W DUSOK D

Sekil 7. Az katli binalar i¢in uygun alanlar. (Suitable

areas for low-rise buildings).

PORTSMOUTH KENTINDE ORTA KATLI BINALARIN YERLESIMI
iCiN UYGUNLUK POTANSIYELI HARITASI

#2000 54000 H6000 #3000

n2tm

a5000

VERLESIME UYBUNLUK DERECELERI
M 0050k DERECEDE VERLESIME UTGUN SLANLAR
[ ©RTA DERECEDEVERLESINE UYGUN ALANLAR

[] VOKSEK DERECEDE YERLEFIME UYGUN ALANLAR

Sekil 8. Orta katli binalar i¢in uygun alanlar (Suitable
areas for medium-rise buildings).
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PORTSMOUTH KENTINDE ATIK DEPOLAMA KENTSEL KULLANIMI

PORTSMOUTH KENTINDE COK KATLI BINALARIN YERLESIM
iciN UYGUNLUK POTANSIYELI HARITASI

200 FHam H600 &0m

a0

i

200 FHa0m

YERLESIME UYGUNL UK DERECELER|
N DUSUKDERECEDE YERLESIME UYG UN &
[ ORTA DERECEDEYERLESINE UTGUN ALS
[ "OKSEK DERECEDE YERLEGIME UVGUN

wane

00

Sekil 9. Cok katli binalar i¢in uygun alanlar (Suitable
areas for multi-storey buildings).

PORTSMOUTH KENTINDE SANAYI ALANLARI iGIN
UYGUNLUK POTANSIYELI HARITASI

5100 156000 263000

Anz0en

102000

000
000

262000 ey

TERLESIME UYGUNLUK DERECELERI

M D050k DERECEDE TERLEGIME UG UN ALANLAR
[ RS DERECEDEVERLEGINE UVGUN ALANLAR
[ VOKSEK DERECEDE VERLESIME UYGUN ALANLAR

Sekil 10. Sanayi yerlesimi i¢in uygun alanlar

(Suitable areas for industrial settlement).
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iCiN UYGUNLUK POTANSIYELI HARITASI

252000 w000 ass080 2ss000

102000

000

462000 00

VERLESIME UYGUNL UK DERECELER|

NN DUS0K DERECEDE VERLEGIME UVG UN ALANLAR
[ OFTA DERECEDE T ERLEGINE UVGUN ALANLAR
[] vlKSEK DERECEDE VERLEGIME UVGUN ALANLAR

102000

008

Sekil 11. Atik depolama igin uygun alanlar (Suitable areas
for waste storage).
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Sekil 12. Yesil alan kullanimi i¢in uygun alanlar
(Suitable areas for the use of green space).
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5. SONUCLAR’IN DEGERLENDIRIiLMESI
(CONCLUSION)

Kentsel alan kullanimlarinin belirlenmesinde ve
stirdiiriilebilir kent planlamada, jeorisklerden uzak
ve maksimum faydayr saglayan arazi kullanimini
olusturabilmek ancak kent jeolojisi kriterlerinin
yerinde arastirilip analiz edilmesi ve Kkarar
siirecinde  belirleyici temel olusturmasi ile
miimkiindiir. Planlama siirecine gecilmeden once
gerekli kent ¢evresini kapsayan dogal yapi
analizleri, jeoloji, jeofizik, insaat, jeoteknik,
hidrojeoloji, gibi ilgili disiplinlerle isbirligi
icerisinde  gercgeklestirilmelidir. Bu is  birligi
kentlerde, jeolojik esik ve kriterlerin easa alindigi,
siirdiiriilebilir, ¢evre ve afet duyarli bir planlama
kapsaminda optimal arazi kullanimina katki
saglayan temel yaklagim olmalidir.

Ust diizey ¢oklu kriter yaklasimi GIS ile
birlestirilerek. ¢ok  kriterli  gruplarin  analiz
edilmesinde  yardimci  karar destek  sistemi
olusturmustur ve bu sistem Portsmouth kenti
Ozelinde kent jeolojisi kriterleriyle birlikte
sentezlenerek arazi kullanim kararlar1 i¢in analitik
bir model gelistirilmistir.

Kentsel yerlesim alanlarindaki, arazi kullanim
alternatiflerinin  belirlenmesinde, kent jeolojisi
caligmalari, yerlesimin en uygun arazi parselinin
neresi olacagmi belirlemek agisindan Onemli bir
klavuz ve temel altlik niteligindedir. Ancak daha
sonra belirlenen bu arazi kullanim kararlarinin her
birinin kendi alan smurlar1 dahilinde diger kentsel
yerlesim kriterleri (teknik, sosyal vb.) agisindan da
degerlendirilip analiz edilmesi gerekmektedir
(6rnegin bir sanayi alan1 yer se¢iminin jeolojik
cevre disindaki enerji ve teknik altyaprya yakinlik,
ana ulasim arterlerine olan mesafe vb gibi diger
kentsel kriterlerlede analiz edilerek belirlenmesi).

Planlamaya etki eden faktorler, dogal, yapay,
sosyal, ekonomik, hukuki, siyasi ve teknolojik
parametreler  olarak  bagliklandirilirlar.  Bu
calismada arazi kullanim planlamasinin
kategorizasyonunda dogal ve cevresel kriterler baz
almarak  modelleme  gergeklestirilmistir.  Bu
analizler neticesindeki kullanim kararlar1 (base
map) temel althk olarak kullanilip, her
kategorizasyonun kendi icinde, diger kentsel
planlama girdileriyle yeniden degerlendirilmesi
gerekir. Bir bagka ifade ile dogal esikler ve jeolojik
gevre kriterleri disinda planlama ve tasarimi
etkileyen diger parametreler arazi parselleri
tizerinde ayrica test edilmelidir.

Calismanin sonuglart GIS tabanli kent jeolojisi
degerlendirmesini ¢oklu kriter analiz
yontemlerinden AHP’yi kullanarak, kentsel arazi
kullanim planlamasma uygulamistir. AHP y6ntemi
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bugiin yerlesime uygunluk degerlendirmelerinde ve
arazi kullanimi seg¢iminde en yaygin olarak
kullanilan ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden
birisi  olarak  goriilmektedir.  Sahip  oldugu
niteliklerle ~ karmasik  karar  problemlerinin
¢Oziimiinde ve analizinde tstiinliikler
saglamaktadir.

Coklu kriter karar analiz tekniklerinin cografi bilgi
sistemleri ile entegre edilmesiyle olusturulan ¢oklu
kriter karar destek sistemi araciligi ile kente ait
jeolojik ¢evre kriterlerinin analiz edilmesiyle
gelistirilen analitik modelle altt ayr1 kentsel
kullanim karar1 icin Portsmouth Kenti arazi
kullanim potansiyeli haritalar1 elde edilmistir (Sekil
7,8,9,10, 11, 12).

Ayrica calismanin sonuglari, planlama
¢alismalarinda, arazi  kullanom  uygunlugu
konusunda bir klavuz niteligi tasimakla beraber,
mevcut yerlesimlerin durumunu da test etmede
kullanilabilir.
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