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OZET

Depreme dayanikli yapi tasarimlari {izerine yapilan arastirmalar, deprem giivenligi acisindan betonarme, gelik ve
az da olsa ahsap yapilar iizerinde yogunlagmis bulunmaktadir. Depremler, betonarme ve gelik yapilar kadar
yigma yapilart da etkilemektedir. Arastirmada; bir yigma binay1 distan perde duvar giiclendirmelerinde perde-
hatil birlesim yerlerinde, blonlu birlesim yontemi kullanilacaktir. Bu yontemle yigma yapilarin
giiclendirilmesine kullanilan perde duvarin; déseme hizasinda yigma yapiya tespitinde kullanilacak en uygun
blon sayismin bulunmasi amaglanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda yapilan deneyler sonucunda birlesimde
kullanilan perde duvar boyutuna bagli kalarak birlesim i¢in 6 adet blonun yeterli olacag: diisiiniilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Perde duvar, yigma yapi, giiglendirme

INVESTIGATION NUMBER OF BOLTS USED IN CONNECTION OF PLANK
JOINTS IN STRENGTHENING SHEAR WALL EXTERNALLY

ABSTRACT

The researches made about design of earthquake resistant structures have been concentrated on reinforced
concrete, steel and to some extent on wooden structures in terms of earthquake safety. Earthquakes not only
affect reinforced concrete and steel structures but also masonry structures. In this research, the bolted connection
will be used between shear wall and planks in the application of external shear wall strengthening of a masonry
structure. The optimum number of bolts required to connect the plank and the shear wall used for the
strengthening of the masonry structure in fixing to it on level of floor was aimed using this method. As a result
of the experiments in this study, It was considered that six bolts would be enough for the connection due to
dimensions of shear wall.

Key words: Shearwall, masonry structure, reinforcement

yapidan olusmaktadir. Ulkemizde bulunan yigma
yapilar, tugla, camur, briket ve tas, vb. malzemelerin

1. GIRIS INTRODUCTION)

Tirkiye’nin % 95’inin deprem riski altinda oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde meydana gelen depremler
diger ilkeler ile karsilastirildiklarinda, biiyiikliiklerine
oranla ¢ok fazla hasara yol agtiklari belirlenmistir. 8
mart 2010°da Elazig’mm Karakogan ilgesine baglh
Bagyurt beldesinde meydana gelen 6.0
biiytikliigiindeki depreminde ¢ogu yigma yap1 olmak
iizere yaklastk 390 evin agir hasarlandifi
belirtilmistir. Depremler nedeni ile meydana gelen
can ve mal kayiplari yalniz kentsel alanlar1 degil,
kirsal alanlar1 da olumsuz etkilemektedir. Kirsal
kesimlerde de konutlarin biiylk c¢ogunlugu yigma

harg ile bir araya gelmesi ile yapildiklarinda, tasiyici
sistem agisindan siirekli ortam olusturmazlar. Mevcut
yapilmig olan bu yigma yapilari depreme karsi daha
dayanikli  hale getirmek igin  gii¢clendirmek
gerekmektedir. Yigma yapilarm yiikler altindaki
davranislarinin sayisal yontemler ile ortaya konulmasi
oldukga giigtiir. Bu nedenle bu yapilarin yiikler
altindaki davranislarinin deneysel yontemler ile ortaya
konulmasi daha uygun goziikmektedir.
Giiglendirmenin hangi yontem ile yapilacagi biiyiik
O6nem tagimaktadir. Bu konu ile ilgili yapilan
calismalar; Benedetti ve ark., c¢alismalarinda Y%
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Olceginde 12 adet tag ve tugladan yigma sistemi 58
kez sarma tablasinda deneye tabi tutmuslar, drneklere
orta siddette deprem etkisi verdikten sonra
giiclendirerek yeniden test etmislerdir [1]. Corradi,
¢alismasinda yigma yapilarin deprem davraniglarini
deneysel olarak belirlemisler, deneyde tas ve tugla
ornekler kullanmislardir. Farkli boyuttaki orneklere
basing testi, diogonal basing testi ve makaslama testi
uygulamis, 6rneklerin makaslama kuvvetini ve Young
modiiliinii belirlemislerdir [2]. Arun, ¢aligmasinda
kargir yapida duvarlarin dolu ya da bosluklu
olmasinin, tek, iki ya da ii¢ cidarli olusunun, duvarlara
acilan bosluk biciminin, cati ve doseme olusturma
seklinin yapmin davranigini etkiledigini, kargir yapi
olusturmadan ya da hasar gormiis yigma yapida
onlem almadan yapi1 malzemesinin &zelliklerinin
olusturulmast geregini, yigma yapilarin dis etkiler
altindaki davraniglarin bilinmesi geregini, yigma yap1
iretiminde geleneksel yapim yontemlerinin de
kullanilmasimi vurgulamistir [3]. Tomazevic ve ark.,
calismalarinda deprem kuvvetleri ile yiiklenen yigma
duvarlarin davraniglarinin belirlenmesi i¢in pek ¢ok
deneysel calisma yapildigimi  vurgulamiglardir.
Bolgesel kirilma catlaklari olustuktan sonra duvarin
diktiilitesinin, saglamlhigmmin ve enerji tiiketme
kapasitesinin  azaldigini, kirilgan  malzemelerle
iiretilen tasitict duvarlarin deprem yiikiine gore dizayn
edilmis olsalar bile, risk altinda olabileceklerini,
bosluklu elemanlar ile iiretilen duvar malzemelerin,
bosluk oranlarmin fazlaligi nedeni ve ince kabuklari
ile deprem bolgelerinde kullaniminin yeterli dayanimu
ve silinekligi saglayabilecegini belirtmislerdir [4].
Kanit ve ark., caligmalarinda kirsal kesimlerdeki tipik
konut yapist olan yigma yapilarin deprem gd¢me
mekanizmasint  belirlemek amacit ile deneyler
yapmuslardir. Yigma yapiy1 olusturan yigma duvarlar
bir deprem siiresinde hem diizlem i¢i hem de diizlem
dis1 sismik kuvvetlere maruz kaldigini ve diizlem dist
ivmelerin  diizlem i¢i ivmelerden daha kritik
olabilecegini dikkate almiglardir. Bu seklide, diizlem
dis1 yiiklenen yigma duvarlarin Afet Yonetmeligi’nde
(1998) belirlenen deprem yiikii azaltma katsayis1 olan
R, (T1) = 2,5 degerini saglayacak yeterli siineklige
sahip olmadigint gézlemlemislerdir [5,6,20]. Batur,
tez calismasinda yigma yapilarin depreme karsi
gosterdigi reaksiyonlardan yola ¢ikarak yigma yapi
elemanlarinda meydana gelen gerilmeleri
hesaplamistir. Secilen deprem bdlgesine gore yapiyi
modellemistir. Belirlenen dbéseme, hatil ve duvar
kalinligia goére bina agirligr bulup esdeger deprem
yiikii metoduna gore binaya gelen deprem yiiklerini
bulmustur. Gelen yiiklere karsi duvarlarda olusan
gerilmeleri bularak emniyet gerilmeleriyle
kargilagtirmistir [7]. Carley ve Myers, ¢alismalarinda
giiclendirilmemis yigma duvarlarin diizlem dist
yiiklenmeleri durumunda, kirilgan olmalar1 ve diisiik
sinme  kapasitelerinden  dolayr  fazla  yik
tagtyamadiklarini, TMS (The Masonry Society) ve
FEMA (Federal Emergency Management Agency)
tarafindan da, giiclendirilmemis yigma yapilarin
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deprem aninda biiylik mal kaybma ve insanlarin
6liimiine neden oldugunun aciklandigini
belirmiglerdir. Yigma yapilarin giiglendirilmesi igin
alternatif ~ yontemlerden birinin FRP  (fiberle
giiclendirilmis  polimer) duvarm dis yiizeyine
uygulanmasi ve boylece yiiksek siinme kapasitesinin
saglanmasi oldugunu vurgulamiglardir [8]. Zarnic ve
ark., c¢alismalarinda  betonarme  ¢erceve ile
giiclendirilmis iki model y1gma yapiy1 sarsma tablasi
ile test etmislerdir. Ornekleri tek katli ve iki katli kutu
seklinde 1/4 dl¢eginde aslina uygun olarak giiglii tugla
ve zayif  hargla dretip, c¢atlak olusumunu
incelemiglerdir. Yigma yapiy1 betonarme cerceve ile
giiclendirerek, test etmisler ve yigma duvarlarin

diizlem i¢ci ve diizlem dis1 yiiklenmelerindeki
davranislarint ~ belirlemiglerdir.  Nonlineer  test
yontemleri ile analiz yapmuglar ve sonuglarin

gelistirilmesi geregini belirtmislerdir [9]. Corradia ve
ark., calismalarinda, deprem sirasinda tipik deprem
zararlar1 ¢ok tabakali duvarlarda sirali dig tabakalarin
¢okmesi sonucu baglanti kaybi olustugunu, bu
hasarlarin giiclendirilmesi veya tamir edilmesi ¢ok zor
bir is oldugunu deginmisler. Bircok durumda harg
enjeksiyonu veya duvar mantolama olarak duvarlarin
inga teknigi ile uyumsuzlugu nedeniyle basarisiz
oldugunu belirtmigler ve har¢ enjeksiyonu igin
tamamlayict  bir teknik olarak  Onermislerdir.
Uygulamada deneysel sonuglar ve uygulama
tekniklerinin olumlu karekteristik deney sonuglari
verdigini, bazi durumlarda kayma dayaniminin ve
kerpi¢ duvarlarin dayanimmin arttigini gostermistir
[10]. Franch ve ark., yigma binalar igin Italyan CNR-
GNDT kirilabilirlik endeksini sinirli yigma binalarda
uygulamak ve birim kat basma diisen duvar
yogunlugu ile makul bir iligki elde etmek igin
gelistirmistir. Bu amagla, sosyal konut programlari
icin son yirmi bes y1l icinde insa edilmis {i¢ ve dort
kath 24 Yigma Yapt ile cevrilmis bir Ornek
kullanmuslardir. Her ikisi arasindaki iligkiden ve Mart

1985 Sili merkezli deprem hasar degerlerinden
faydalanarak bir kirllma indeksi degeri elde
etmiglerdir (AZ,=7,8) [11]. Shedid ve ark.,

calismalarinda egilmede basarisiz betonarme kerpig
perde duvarlarda siineklik ve enerji kayb1 6zelliklerini
degerlendirmek icin deneysel calisma ve analizini
yapmuslardir. Caligmalarinda alti adet betonarme
perde duvarin ters c¢evrimsel yanal sismik yiikleme

etkileri altinda kirilmasini  simiile edilerek test
etmislerdir. Perde duvarlar tarafindan siirdiiriilen
diiktilite seviyesinin egilmeye katkisinin

degerlendirilmesi ve kayma deformasyomnlarinin
yatay duvar yerdegistirmelerinin {izerindeki etksi
iizerinde yogunlagilmistir. Olgiilen deplasman analizi,
duvar yatay kayma dayanmimi katkisimin Snemli
oldugunu gostermistir [19]. Distan perde duvar
giiclendirmesi, diger giiclendirme yontemlerine gore;
Uygulamasinin daha kolay olmasi, Giiglendirme
esnasinda yapimin bosaltilmamasi, Binanm islevini
stirdiirmesi, maliyetinin diisiik olmasi, vb., avantajlara
sahiptir. Bu c¢alismada, deney sonuglarina gore
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belirlenecek boyutlardaki onceden {iiretilecek prekast
panel halindeki perde duvarlari uygulanacak yerde
birbirlerine eklemek suretiyle, yapiya distan monte
edilerek, depreme kars1 koyabilecek ve yapiyr ayakta
tutabilecek bir yontem gelistirilmistir. Bu yontemde;
disarida prekast olarak {iretilen perde duvarlar,
baglanti ¢ubuklari ile doseme alt1 hatillara ve ankraj
cubuklar1 ile temel hizasinda sémellere baglanmasi
distiniilmistiir.  Sistemin perde-doseme  birlesim
yerinde kullanilan baglantt ¢ubuklarinin en uygun
sayisini tespit edebilmek icin palnlanan perde duvar
boyutu sabit tutularak 4, 5 ve 6’sar adet blonlar
kullanilarak ii¢ adet deney yapilmis, baglanti ve
birlesim yerlerinin performanslart deneysel olarak
belirlenmistir.

2. MALZEME (MATERIAL)

2.1. Dosemede ve perde duvarda Kkullamlan
betonun o6zellikleri (Properties of concrete used floor and
shear wall)

Doseme C16 smifinda, perde duvarda ise C25
smifinda betonlar kullanilmistir [13,16]. Cizelge
2.1’de  kullanilan betonun 28 giinlik basing
dayanimlar1 verilmistir.

Cizelge 2.1. Doseme ve perde de kullanilan betonun

28 giinliik basing dayanimlar(Compression strenghts of
concrete of 28 days used in floor and shear wall)

H. Tokgoz ve O. Can

2.2. Dosemede ve perde duvarda kullanilan donati

ozellikleri (Properties of reinforcement used in floor and
shear wall)

Doseme ve perde duvar iiretilmesinde TS—-4559’a
uygun hasir donati kullanilmistir [14]. Hasir ¢elik
cinsi Q188/188, agilimi ise 6d.6.150d.150 dir.
Deneyde kullanilan hasir ¢elik Cetinel A.S.
laboratuarinda yapilan deneyler sonucu belirlenmis,
ozellikleri Cizelge 2.2’de verilmistir.

Deney numunesinde; hatil yiiksekligi 200 mm ve
doseme kalinligt 100 mm olarak belirlenmistir.
Dosemede  ¢8’lik, hatillarda  ¢14’lik  donati
kullanilmistir. Hatillarda kullanilan ¢8’lik etriyeler
150 mm ara ile yerlestirilmistir. Désemede TS-708’de

belirtilen  ozelliklere uygun nerviirli  ¢elikler
kullanilmustir [15].
2.3. Birlesimde kullanilan celik baglanti

cubuklarimin o6zellikleri (Properties of blon used in
construction joint)

Deneyde perde duvar-hatil baglantist i¢in @18’lik her
iki tarafi da vidali ¢elik ¢ubuk kullanilmistir (Cizelge
2.3).

Cizelge 2.3. Perde ve dosemede kullanilan donatilarin
Ozellikleri (Properties of reinforcement used in shear walls and

Kullamldign ~ Beton 28 Giinliik Silindir floor)
yer sinifi Basin¢ Dayanimi DONATI OZELLIKLERI
Ortalamzasl No Anma Cap Akma  Cekme Cekme
(N/mm’) Ca N/mm?) N/mm? /Ak
4C16 Doseme p1 (mm)  (N/mm’) mm ma
Betonu Cl6 16,5 (mm) Rm/Re
4C16 Perde €25 272 1 8,1 548 764 1,39
Betonu ’ — 08
5C16 D6 2 8,1 533 766 1,44
oscme 16 16,8
Betonu c . L ou 14 492 623 1,27
5C16 Perde 25 272 2 14 496 627 1,26
Betonu . Baglanti Cubugu Dayanim Degerleri
6C16 Doseme
Betonu Clé6 17,1 1 18 453,22 551,32 1,22
— 018
6C16 Perde 25 272 2 18 460,38 552,6 1,2
Betonu
Cizelge 2.2. Hasir ¢eligin 6zellikleri (Properties of mesh steel)
HASIRIN HASIR CUBUGUN AGIRLIK
TiPi Boyu/Eni Aralig Cap1 Cikintist Alam
m Boy En Boy En Boy En Boy En m’ Hasir
mm mm mm mm mm mm mm mm N
Q188/188  5,00/2,15 150 150 6 6 100/100 25/175 188 188 29,6 3129
Celik Hasir ST1
Min. akma sinir1 0,5 N/mm?2 0,220 N/mm?2
Min. ¢cekme mukavemeti 0,55 N/mm2 0,340 N/mm?2
Min. kopma uzamasi 5% 18%
Cubuk cap1 4-9 mm 8-28 mm
Kaynak noktalarindaki makaslama kuvveti 30 Bs.Fe
Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 3, 2011 651



H. Tokgoz ve O. Can

7

) 8

Distan Perde Duvarla Giiglendirmede Perde-Hatil Birlesim Yerlerinde Kullanilan...
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Sekil 2.2. Déseme-perde birlesim yeri modeli (Model of joint place of floor —shear wall)
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Sekil 2.2. Déseme-perde birlesimi deney dﬁzenegi (Experimental set up of floor-shear wall)

3. YONTEM (METHOD)

Deprem veya herhangi bir dogal afet esnasinda yigma
yapida olusacak yiikleri yapiya disaridan eklenecek
perde duvara tasitabilmek igin; doseme hizasinda
yapilacak baglantilarla perde duvarlara
aktarilabilecegi diisiiniilmiis ve deney diizenegi de ona
gore tasarlanmistir. Disarida prefabrike olarak
iiretilmis perde duvar ile distan giiclendirilmesi
yapilmistir. Bu yontemde distan perde duvari yigma
yaptya katlar arasindaki tasiyici duvar iizerine gelen
doseme hatillarma @18 ‘lik  blonlarla tesbiti
diistinilmiistiir.  Aragtirma  tamamen  deneysel
gerceklestirilmistir  [12]. Perde duvar ile katlar
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arasindaki doseme hatili betonunun birlesimi @18°lik
blonlarla yapilmigtir. Deney kurgulanirken perde
duvarlar ve temel tek seferde iiretilmis, 3 adet doseme
perde duvarlar arasina ayri ayr1 iretilmis ve 4 blonlu,
5 blonlu, 6 blonlu baglantilar1 yapilarak deneyler
gergeklestirilmistir.

Deney elemani boyutlar1 ve yiikleme diizenegi;
Doseme ve hatilda; C16 betonu, @8’lik etriye, @6
capinda 150x150 mm agiklikta hasir donati, @¥14°liik
boyuna donati kullanilmistir. Perde duvarda; C25
betonu, @8’lik etriye, @6 capinda 150x150 mm
aciklikta hasir donati, @14’lik boyuna donati
kullanilmustir.
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1. deneyde 4 adet @18 baglanti gubuklari, 2. deneyde
5 adet @18 baglanti gubuklar1 3. deneyde 6 adet @18
baglant: gubuklari kullanilmistir. Uretilen perde duvar
ve temel; @40 capinda 9 adet baglanti gubuklariyla
giiclii désemeye sabitlenmistir. Perde duvarin déseme
hatilina baglanti detayr Sekil 3.1°te gdsterilmistir.
Deney elemanlarinin numaralandirilmast  Cizelge
3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deney Elemani Numaralandirilmasi
(Coding of testing element)

Kodlama Aciklama
4C16 4 Blonlu C16 Beton Sinift
5C16 5 Blonlu C16 Beton Siifi
6Cl16 6 Blonlu C16 Beton Siifi

I?éseme—perde birlesimi deney diizenegi Sekil 3.2°de,
Ug boyutlu goériiniimii Sekil 3.3’te, perde duvar donati
detay1 Sekil 3.4°te verilmistir.

Sekil 3.3. Doseme-perde birlesim yeri modeli 3D

gorinimil (Model of joint of floor-shear wall and view of three
dimensions)

$5/150n Haar

R - 17 Dongn R/ .

i1 1T 1T 1 TO A

i ki J
14414 Akl a4a
doraher

Sekil 3.4. Perde duvar donati detay1 (Details of shear wall
reinforcement)

Perde duvarin kesmeye karsi dayanimi Esitlik 3.1 ve
Esitlik 3.2 yardimi ile kesme kuvveti (V)
hesaplanmistir [17,18].

Vr = Ach x (0’65‘xfctd + psh X ywd) (31)

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 3, 2011
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24
p.\'h = b a
w XS (3.2)
2
2w (42x 21400
D, = 40,0039
“ 2003000

V. = (3000 x 200) x (0,65 x 1,42 + 0,0039 x 500)
V. =1723800 N = 1723 ,8kN

Yukaridaki esitliklerde; V, perde kesiti kesme
dayanimini, f4 betonun tasarim ¢ekme dayanimini,
psn perde de yatay govde donatilarinin hacimsel
oranmi, fy,4 enine donatinin tasarrm akma
dayanimini, A, bosluksuz perdenin en kesit alanini,
s, perde uzunlugunu ve b, perde genisligini
gostermektedir. Baglanti ¢ubuklarinin tagima giicii
kapasitesi Cizelge 3.2’de hesaplanmustir.

Cizelge 3.2. Perde ve dosemede kullanilan baglanti

cubuklarmin kesit dayan1m1 (Cross section strenght of blon
used in floor and shear wall)

Blon Kesit alan1 (As) Kesit dayanimi (F)
Sayis1 (mm?) (kN)

4 Blonlu 1017,36 371,33

5 Blonlu 1272,7 464,17

6 Blonlu 1526,04 557,00

Yukaridaki esitlikte F donatinin kesit dayanimini, A
donatikesit alanmi, fy4 donati akma dayanimini
gostermektedir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND
DISCUSSION)

4.1. Yiik-Deplasman Olgiimlerinin
Degerlendirilmesi (Evaluation of measurements of load-
displacement)

Modellenen birlesim deneylerinde asagidaki sonuglara
ulasilmistir. Deney sirasinda alinan yiik ve deplasman
Olciimlerinin genel degerlendirilmesi yapilmistir.

4C16 Birlesim Deneyi: Yikleme yaklasik 118 kN’a
ulagtiginda 2,50 mm’lik deplasman okunmus ve ilk
catlaklar goriilmiistiir. Deney 200 kN’luk yiike kadar
hem basma hemde ¢ekme yoniinde ¢ift yonli
uygulanmigtir. 200 kN’dan sonra dosemede kilcal
catlaklarin arttig1 goriilmiis ancak hala birlesim yerleri
yik almaya devam etmistir. Yiiklemeye basma
yoniinde devam edilmis ve 428 kN’a kadar kademe
kademe artirilarak yiikleme yapilmistir. Yiik 428 kN’a
geldiginde numune artik yiik almamis ve daha once
olusan kilcal c¢atlaklar biiylimeye baglamistir.
Yiikleme 428 kN ulastiginda deplasman yaklagik 28
mm’ye ulasmistir. Ayrica baglanti ¢ubuklariin
etrafindaki beton ezilmesinden dolayr bir miktar
deplasmanin da arttig1 gézlenmistir. Sekil 4.1(a).’daki
grafiktende goriildiigii tizere deney elemaninda yiik
disiisti olmustur ve deney durdurulmustur.
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Sekil 4.1(a,b,c). Deney elemani yiik-deplasman grafigi (Graphic of Load-displacement of experimental element)

5C16 Birlesim Deneyi: Yiikleme yaklagik 165 kN’a
ulastiginda 3 mm’lik deplasman okunmus ve ilk
catlaklar goriilmiistiir. Deney 320 kN’luk yiike kadar
hem basma hemde c¢ekme yoniinde ¢ift yonli
uygulanmistir. 320 kN’dan sonra ddsemede kilcal
catlaklarin artti1 goriilmiis ancak hala birlesim yerleri
yik almaya devam etmistir. Yiiklemeye basma
yoniinde devam edilmis ve 570 kN’a kadar kademe
kademe artirilarak yiikleme yapilmistir. Yiik 570 kN’a
geldiginde numune artik yiikk almamis ve daha once
olusan kilcal c¢atlaklar biiylimeye baslamustir.
Yiikleme 570 kN ulagtiginda deplasman yaklasik
27,63 mm’ye ulasmigtir. Ayrica baglanti ¢ubuklariin
etrafindaki beton ezilmesinden dolayr bir miktar
deplasmanin da arttig1 gdzlenmistir. Sekil 4.1(b).’deki
grafiktende goriildiigii iizere deney elemaninda yiik
diisiisti olmustur ve deney durdurulmustur.

6C16 Birlesim Deneyi: Yiikleme yaklasik 262 kN’a
ulastiginda 3,50 mm’lik deplasman okunmus ve ilk
catlaklar goriilmiistiir. Deney 320 kN’luk yiike kadar
hem basma hemde c¢ekme yoniinde ¢ift yonli
uygulanmigtir. 320 kN’dan sonra dosemede kilcal
catlaklarin artti1 goriilmiis ancak hala birlesim yerleri
yik almaya devam etmistir. Yiiklemeye basma
yoniinde devam edilmis ve 827 kN’a kadar kademe
kademe artirilarak yiikleme yapilmistir. Yiik 827 kN’a
geldiginde numune artik yiik almamis ve daha once
olusan kilcal c¢atlaklar biiylimeye baslamustir.
Yiikleme 827 kN ulastiginda deplasman yaklasik 30
mm’ye ulasmistir. Ayrica baglanti ¢ubuklarinda
kopma uzamasi olusmasindan ve  baglanti
cubuklarinin etrafindaki beton ezilmesinden dolay1 bir
miktar deplasmanin da arttifi goézlenmistir. Sekil
4.1(c).’deki grafiktende gOriildiigii iizere deney
elemaninda yik dislisi  olmustur ve deney
durdurulmustur.

Perde-doseme birlesim deneyi elemanlarinin yiik-
deplasman grafigi toplu gosterimi Sekil 4.2°de
verilmigtir.

Mevcut laboratuar sartlarinda yiik oOl¢iimii igin
deneyde kullanilan 1000 kN basma, 500 kN ¢ekme
kapasiteli yiik hiicresi kullanilmasina ragmen ¢ekme
uygulanirken  yaklagtk 400  kN’dan  yukari
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c¢ikamamigtir. Bu sebeple deneyde yiikleme itme
yoniinde 900 kN’a kadar ulasirken, Cekme yo6niinde
400 kN’u gecememistir. Deneye bu sekilde devam
edilmistir. Deney diizeneginin yapilan deneylerde
uygulanan yiiklerin yiikleme gegmisi Sekil 4.3’te
gosterilmistir.

Yiik (kN)

- "'Dep]asman (Imm)

Sekil 4.2. Perde-doseme birlesimi yiik-deplasman

grafigi toplu gosterimi (Total view of Load-displacement
graphic of joint of floor and shear wall)

4.2. Enerji tiikketim Kapasitesinin
Degerlendirilmesi (Evaluation of energy consuption
capacity)

Deney elemanlarinin enerji tiiketme kapasiteleri, yiik-
deplasman egrilerinin altinda kalan alana esit oldugu
kabul edilmektedir. Ancak toplam enerjinin
degismedigine yalniz baska enerjilere doniistiigii
fizigin bilinen temel esaslarindan biridir. Bu nedenle
bdyle bir sistem lizerine gelen enerjinin bir kismini
deformasyon  enerjisine  doniistiirerek  tliketir.
Doniigebilen enerji plastik bolgenin uzunlugu ile
genelde dogru orantilidir. Bu sebeple tasiyict sistem
elemanlarmin enerji tiiketebilme kapasiteleri oldukca
onemlidir. Enerji yapilan ise, is ise kuvvet ile duruma
gore alman yolun carpimina esittir. Buradan yola
cikarak deney elemanlarinin  enerji  tiikketme
kapasiteleri elemana ait yiik-deplasman grafiginin
maksimum  yikle kaplamis oldugu alanda
bulunmustur. Cizelge 4.1’de perde-doseme hatili
birlesim yeri enerji yutma kapasiteleri gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Deney elemani yiikleme gegmisi toplu
gosterimi
background)

(Total view of experimental element loading

Cizelge 4.1. Perde-Doseme hatili birlesim yeri enerji

yutma kapasitesi (Capacity of energy cunsuption of joint of
floor and shear wall)

Deney Max.  Merkezi  Enerji tiiketme

Elemani Pu ¢okme kapasitesi
Adi (kN) (mm) (kNmm)
4C16 427,75 35,5 1055,74
5C16 570 30,88 1373,28
6C16 826,31 32 1885,45

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Deneylerden elde edilen sonuglara gore yiik-
deplasman iligkisi ve enerji yutma kapasiteleri
incelenmistir. Modellenen perde-ddseme  hatili

birlesim deneylerinde mevcut yapilarda ¢ok sik
kargilagilan beton kalitesini temsili amactyla beton
smift olarak C16 betonu kullanilmistir. 4C16 deney
eleman1 iretilmis ve deneyi yapilmistir. Maksimum
yiik 428 kN olarak okunmus buna karsilik yaklagik 28
mm deplasman ger¢eklesmistir. 5C16 deney elemani
deneyi sonucunda; Maksimum yiik 570 kN olark
okunmus. Buna karsihik 27,63 mm deplasman
gergeklegmistir.  6C16  deney elemani  deneyi
sonucunda; Maksimum yiik 827 kN olarak okunmus,
buna karsilik 30 mm deplasman gergeklesmistir.
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Yapilan deneyler sonucunda baglanti gubugunun 4, 5
ve 6 adet kullanildiginda yiik tagima kapasitesinin
belirli oranlarda arttigi  gozlenmistir.  Ancak
otelenmede belirgin farklilik olmamustir.

Tiim deneylerde kullanilan baglanti ¢ubuklarinin
akma yiikii dayanimina kadar ulagilamadan doseme

hatilinda  gergeklesen ezilmeler ve catlaklar
goriilmiistiir.  Olusan hasarlardan dolayr deney
sonlandirilmistir.  Birlesimde kullanilan  baglanti

cubuklarmin sayis1 arttikga yiilk alma kapasitesi
artmistir. Ancak oOtelenme de ¢ok fazla degisiklik
olmamustir.

Yapilan deneyler sonucunda olusturulan yiik-
deplasman grafiginden faydalanmarak enerji yutma
kapasitesi hesaplanmustir. Birlesim yerinin baglanti
¢ubugu sayisina bagli olarak tasidigi yiikk artsada
deplasman 27 ile 30 mm arasinda kalmistir. Buna
gore 6C16 deney modeli 188545 kNmm’lik
kapasiteyle en yiiksek degere ulasmistir. Birlesimde
kullanilan perde duvar boyutuna baghh kalarak
birlesim i¢in gerekli en uygun blon sayisinin 6C16
deney modelindeki gibi 6 adet baglanti gubugu yeterli
olmaktadir.

6. SEMBOLLER (SYMBOLS)

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve

kisaltmalar, ac¢iklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

psn :Perde de yatay govde donatilatinin hacimsal
orani (min: 0,0025)

bw  :Perdenin gdvde kalinlig1

A :Bosluksuz perdenin en kesit alan

A :Rolatif yer degistirme

fua :Betonun tasarim basing dayanimi

feua :Betonun tasarim ¢ekme dayanimi

fa :Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

fywa  :Enine donatmin tasarim akma dayanimi

V; :Perde kesitinin kesme dayanimi

V, :Binaya etkiyen toplam deprem yiikii (taban
kesme kuvveti)
A :Cekme donatisi kesit alani
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