Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 16-20 Arastirma Makalesi
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Ozet: Bu calismada, Tepeli pelikanlarda bacak kemiklerindeki farkliliklar diger kanath tirleriyle karsilastirilarak incelendi.
Calismada, 2014-2016 yillari arasinda Aksaray bélgesi gélet ve sazlik arazilerinden kéyliiler tarafindan Aksaray Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Klinik, Teshis ve Analiz Laboratuvarina getirilen gesitli sebeplerden 6lmis U¢ adet eriskin (3 adet disi)
tepeli pelikan incelendi. Kemiklerin maserasyonu, maserasyon tekniklerine uygun olarak yapildi. Bacak kemikleri os coxae,
femur, patella, tibiotarsus, fibula ve ossa digitorum pedis kemiklerinden meydana getirmekteydi. Ossa tarsi kemikleri tespit
edilemedi. Femur, kisa vaziyette tibia’nin yaklasik 3/4’G uzunlugundaydi. Femur’un distal kismnda patella, sulcus patellaris
olarak tibiotarsus’un proksimal’inde oval olarak yer almaktaydi. Tibiotarsus’un caput tibiae kisminda crista cnemialis
cranialis ve crista cnemialis lateralis adinda keskin ve digblkey iki ¢ikinti bulunmaktaydi. Tarsometatarsus kemigi rudimenter
olan os metatarsale | ile esas metatarsus kemigini olusturan os metatarsale Il, os metatarsale Ill ve os metatarsale IV ile
tarsal kemiklerin distal sirasinda yer alan kemiklerin birlesmesinden olugsmaktaydi. Tepeli pelikanlarda medial’den lateral’e
dogru ossa digitorum pedis kemikleri olarak dort parmak tespit edildi. Sonug olarak, Aksaray bolgesindeki Tepeli pelikanlarin
makroanatomik yapisi diger kanath tiirlerinden farkl 6zelliklere sahipti.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, bacak kemikleri, tepeli pelikan.

A Macroanatomic Study on The Hind Limb Bones in Crested Pelicans (Pelecanus crispus)

Abstract: In this study, differences in the hind limb bones of crested pelicans in comparison to other avian species were
assessed. In the study, cadavers of 3 adult female crested pelicans which died due to the different reasons were used. The
samples originated from the ponds and reedy lands in Aksaray region and were submitted by the villagers to Aksaray
University Faculty of Veterinary Medicine Clinic, Diagnosis, and Analysis Lab. Maceration of bones were done according to
the maceration techniques. The hind limb skeleton was formed by os coxae, femur, patella, tibiotarsus, fibula, ossa
digitorum pedis. Ossa tarsi bones were not observed. Femur was short and has a length of approximately 3/4 of the length
of tibia. On the distal part of femur, patella with its sulcus patellaris were present elliptically on the proximal of tibiotarsus.
Two sharp and convex protrusions named crista cnemialis cranialis and crista cnemialis lateralis on the part of caput tibia of
the tibiotarsus were present . Tarsometatarsus bone was formed by the fusion of the rudimentary os metatarsale | and the
bones os metatarsale Il, 11, V forming the main metatarsus bone, and the distal tarsal bones. In crested pelicans four digits
from medial to lateral as ossa digitorum pedis were observed. As a result, the macroanatomical structure of crested
pelicans in the Aksaray region had distinct features from other bird species.

Keywords: Anatomy, Crested pelicans, Ossa membri pelvini.

Giris

Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) bilimsel
siniflandirmada  Pelecanidae familyasinda vyer
almaktadir. Kafatasi Uzerinde bulunan kivrik ve
kabarik tiyden dolayi tepeli pelikan denilmektedir.

bildirilmektedir (Bahadir, 2002; McLelland, 1990).
Yapilan literatlr taramalarinda glivercin (Chiasson,
1984), kaya kekligi ve suliin (Basogul ve Besoluk,
2016), ordek (Demirkan, 2002), emu kusu

Ak pelikandan farki gévdesinin iri yapisi ve gagasinin
¢ok uzun olmasidir. Tirkiye'de i¢ sularda, golet,
sulak alanlar ve sazlik kenarlarinda yasam ortamina
sahiptirler. (Anonim, 2018; Demirsoy, 2003). Kuslar
taksonomisinde  kemik vyapilart ayirt  edici
Ozelliklerdendir (Demirsoy, 2003; Doguer ve
Erencin, 1964). Kus tirlerinde arka ayaklar hareket,
destek ve ylrime araci olarak kullanildigindan
dolayr bacagin omurga baglantisinin ¢ok glcla
olmasi gerektigi, ayrica pelvis kuslarda
memelilerden farkli olarak ventral’e dogru acik
oldugu icin i¢ organlari da koruma gorevini sagladigi

(Venkatesan ve ark., 2008), sigir balikgili (Rezk,
2015), devekusu (Tamilsevan ve ark., 2015) ve tavus
kusu (Sreeranjini, 2013) gibi kuslarin bacak kemikleri
lizerinde yapilan anatomik calismalara
rastlanilmistir. Fakat tepeli pelikanin arka bacagini
olusturan kemikler ile ilgili makroanatomik galisma
yapiimadigi gérilmdistir.

Calismanin amaci Pelecanidae familyasinda yer
alan tepeli pelikanin arka bacak kemiklerinin
incelenerek literatlir bilgilerindeki kanatl tdrleri
arasinda olabilecek anatomik farkhliklarin ortaya
konulmasidir.
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Materyal ve Metot

Calismada 2014-2016 vyillari arasinda Aksaray
bolgesi golet ve sazlik arazilerinden koyliler
tarafindan bulunup Aksaray Universitesi Veteriner
Fakultesi Klinik, Teshis ve Analiz Laboratuvarina
getirilen gesitli sebeplerden 6lmis ¢ adet erigkin (3
adet disi) tepeli pelikanin bacak kemikleri incelendi.
Makroanatomik incelemelerden sonra bacak
kemikleri %10 oraninda NaHCO; eklenmis suda 3
saat kaynatildi. Daha sonra %5 oraninda H,0)li
suda 3-5 dk bekletildikten sonra maserasyona
birakildi  (Evans, 1974; Tasbas, 1996). Tepeli
pelikanin uzun kemikleriyle ilgili uzunluk olgiimleri
A-marka digital caliper model ve 0.01 mm
hassasiyete sahip dijital kumpasla yapildi. Uzun
kemiklerin dlgimleri alinirken referans yerleri olarak
kemiklerin ug¢ noktalari esas alindi. Referans yerleri
ve veriler aritmetik ortalama ve standart hata ile
Tablo 1’de gosterilmektedir. Fotograf makinesiyle
(Canon CE500, Japan) bacak kemiklerinin kisimlari
goruntilendi. Terminolojik ifadelerin yaziminda
Nomina Anatomica Avium esas alindi (Baumel,
1993).

Bulgular

Arastirmada tepeli pelikanlarin bacak kemikleri
incelenmistir.

Ossa membri pelvini: Tepeli pelikanlarda synsacrum
ile os coxae kemikleri pelvis boslugunun ¢atisini
olusturmaktaydi. Pelvis acikligi ventral’e doniik
durumdaydi. Bacak kemiklerini femur, patella,
tibiotarsus, fibula, ossa tarsi, ossa digitorum pedis
kemikleri meydana getirmekteydi.

Os coxae: Os ilium, os ischium, os pubis
kemiklerinden olusan ventral’e dogru acik buyik bir
kemikti. Foramen ilioischiadicum, yarim daire
seklindeydi. Foramen obturatum ventrolateral’de
yer almaktaydi. Fenestra ischiopubica yapisi belirgin
degildi. Dorsal’de keskin uzunlamasina crista iliaca
dorsalis bulunmaktaydi. Acetabulum os ilium ve
ischium kemiklerinin ¢evrelemesiyle ici delikli
yapidaydi. Acetabulum’un dorsal’inde sivri sekilde
antitrochanter cikintisi bulunmaktaydi. Os ilium
dorsal’de uzun ve yassi olan ala preacetabularis ilii,
genis ve ince ala postacetabularis ilii kisimlarindan
olusmaktaydi. Synsacrum’un caudal’inin her iki
tarafinda fossa renalis derin ¢Okinti
durumundaydi. Ventral’de recessus caudalis fossae
oval sekildeydi. Os ischium, foramen
ilioischiadicum’un ventral’ine dogru uzayan yassi bir
kemikti, os pubis ile birlesme yerinde foramen
obturatum acikligi caudoventral olarak yer

almaktaydi. Os ischium’un caudoventral’inde proc.
terminalis ischii ince ve yassi olarak yer almaktaydi.
Os pubis kisa, ince kemik halinde caudoventral’e
dogru uzamaktaydi (Sekil 1).

Femur: Kisa ve kalin bir kemikti. Tepeli
pelikanlardaki ortalama uzunlugu 112,5 mm idi.
(Tablo 1).

Tablo 1. incelenen Tepeli pelikan bacak kemiklerine ait ortalama
kemik uzunluklari tablosu (mm).

pcg ccg dcg pdm
Disi (n:3) (XSx) (XSx) (XSx) (X+Syx)
Femur 29.9+3.1 14.6+0.71 33.7+5.66 112.5+£8.3
Tibiotarsus 32+5.67 12.9+3.54 24.8+1.25 185+ 3,2
Fibula 14.1+25 6.8+1.2 2.19+2.7 121+ 8.48

Tarsometarsus 25.8+2.53 14.07+ 1.41 25.18+7,3 122.5+1,3

(X+Sx): Ortalama £ Std. hata.

Proximal ucu, distal ugtan daha genisti.
Extremitas proximalis, extremitas distalis, corpus
boliimlerinden olugmaktaydi. Extremitas proximalis
femoris caput, collum, trochanter femoris'ten
meydana gelmekteydi. Caput femoris’'te facies
articularis acetabularis oval durumda ve fovea lig.
capitis derindi. Collum femoris belirgindi.
Trochanter femoris caput femoris ile yaklasik ayni
yukseklikteydi. Crista trochanteris, cranial’e dogru
keskin cikinti olusturmaktaydi. Crista
trochanterica’nin icbukeyligi igerisinde bulunan
fossa trochanteris belirgin degildi. Corpus femoris’in
facies cranialis’i ve facies caudalis’i Uzerinde linea
intermuscularis’ler dikey ve keskin durumda
ventral’e dogru uzanmaktaydi. Extremitas distalis’te
yer alan olusumlardan condylus lateralis’te crista
tibiofibularis belirgindi. Condylus medialis’te crista
supracondylaris  medialis, caudal’deki linea
intermuscularis’ler ile birlesmekteydi. Epicondylus
medialis’te impressio lig. collateralis medialis
belirgin degildi. Fossa poplitea’nin lateral’inde
impressiones ansae m. iliofibularis purtakli ¢ikinti
durumundaydi.  Sulcus intercondylaris  derin
vaziyetteydi. Sulcus intercondylaris derin oluk
halindeydi (Sekil 2).

Patella: Patella, femur’un distal’inde sulcus
intercondylaris’i ile tibiotarsus’un proksimal’inde
oval olarak yer almaktaydi.

Tibiotarsus: Tibiotarsus, en uzun bacak kemigiydi.
Tepeli pelikanlardaki ortalama uzunlugu 185 mm idi
(Tablo 1). Tibiotarsus, tibia ile tarsus kemiklerinin
proximal sirasinin birlesmesiyle olusan ince bir
kemikti. Proximal ucu distal uctan daha genisti.
Extremitas proximalis tibiotarsi, corpus tibiotarsi,
extremitas distalis tibiotarsi kisimlarindan meydana
gelmekteydi. Tibiotarsus’un caput tibiae kisminda
iki adet c¢ikinti bulunmaktaydi bunlardan birincisi
crista cnemialis cranialis keskin ve disbikeydi ve
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facies gastrocnemialis ile birlikte linea extensoria’yi
olusturmaktaydi. ikincisi crista cnemialis lateralis
lateral’e dogru kavisli ¢ikinti seklindeydi. Bu iki
cikinti arasindaki oluk sulcus intercristalis sig olarak
yer almaktaydi. Caput tibiae’nin proksimalinde area
interarticularis ve incisura tibialis belirgindi. Corpus
tibiotarsi’'nin margo medialis’inde yer alan crista

fibularis ve spina fibulae ince ve keskin durumdaydi.
Extremitas distalis’te trochlea cartilaginis tibialis
yassi durumdaydi ve cranial’inde sulcus extensorius
ile pons supratendineus kisminin canalis extensorius
vasitasiyla birlestigi tespit edildi. Ayrica condylus
lateralis’te belirgin olarak tuberculum retinaculi m.
fibularis kabartilari mevcuttu (Sekil 3-1).

Sekil 1. Os coxae kemigi A) Dorsal gorinimi. 1. Foramen ilioischiadicum, 2. Crista iliaca dorsalis, 3. Antitrochanter. B)
Ventral gorinimi. 1. Fenestra ischiopubica, 2. Os pubis, 3. Fossa renalis, 4. Recessus caudalis fossae, 5. Foramen

obturatum, 6. Proc.terminalis ischii.

Sekil 2. A. Femur kemigi A) Caudal gérinumi, B) Cranial
gorinumdi. 1. Caput femoris, 2. Trochanter femoris, 3. Crista
trochanteris, 4. Linea intermuscularis, 5. Corpus femoris, 6.
impressio ansae m.iliofibularis. 7. Crista tibiofibularis, 8. Sulcus
patellaris, 9. Sulcus intercondylaris, 10. Crista supracondylaris
medialis.

Fibula: Fibula, caput fibulae, corpus fibulae
kisimlarindan meydana gelmekteydi. Caput fibulae,
tibiotarsus’un condylus lateralis’i tizerinde bulunan
crista tibifibularis ile eklem yapmaktaydi. Fibula,
proksimal’den distale dogru kalinhg azalan
vaziyette tibiotarsus’'un craniolateral’inde yer

almakta ve tibiotarsus’un corpus’unun 3/4 ’line
kadar uzanmaktaydi (Sekil 3-1).

Ossa pedis
Ossa Tarsi: Tepeli pelikanlarda ossa tarsi kemikleri
tespit edilemedi.

Tarsometatarsus: Tarsometatarsus kemigini
rudimenter olan os metatarsale | ve esas
metatarsus kemigini olusturan os metatarsale Il, os
metatarsale Ill ve os metatarsale IV ile tarsal
kemiklerin distal sirasinda yer alan kemiklerin birles-
mesinden olustugu bulgusuna ulasildi. Esas tarso-
metatarsus extremitas proximalis tarsometatarsi,
hypotarsus, corpus tarsometatarsi, extremitas
distalis tarsometatarsi kisimlarindan olustugu
gozlendi. Extremitas proximalis tarsometatarsi’nin
dorsal'inde eminentia intercondylaris yassi bir
cikinti sig olan cotyla lateralis ve derin olan cotyla
medialis eklem ylzlerine sahipti. Facies plantaris
ylziiniin proksimal’inde hypotarsus kalin purtikla
¢ikinti seklindeydi. Hypotarsus’un medial’inde fossa
parahypotarsalis medialis'te foramen vasculare
genis bir delik olarak yer almaktaydi. Hypotarsus’un
lateral'inde foramina vascularia proximalia deligi,
crista medialia hypotarsi olusumlari belirgindi.
Corpus metatarsi’de hypotarsus’in medioplantar
uzantisinda crista medianoplantaris keskin gikintisi
belirgindi. Corpus metarsi'nin distalinde fossa
metatarsi | sig bir cukur durumundaydi. Extremitas
distalis tarsometatarsi iki ¢entikle
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(inc.intertrochlearis lat/med.) bélinerek medial’den
lateral’e dogru os trochlea metatarsi I Il ve IV'yi
olusmaktaydi. Extremitas distalis tarsometatarsi'de
foramen vasculare distale plantar taraftaki fossa

supratrochlearis plantaris ile istirak halindeydi (Sekil
3-11).

Sekil 3. (I). Tibiotarsus ve fibula kemikleri A) Lateral gérinimi, B) Medial goriinim. 1. Caput tibiae, 2. Crista cnemialis lateralis, 3. Crista cnemialis cranialis, 4. Sulcus intercnemalis, 5.
Facies gastrocnemialis, 6. Corpus fibulae, 7. Spina fibulae, 8. Tuberculum retinaculi m.fibularis, 9.Pons supratendineus. (ll) Tarsometatarsus kemigi A) plantar gériniimi, B) Dorsal
gorinimu. 1. Eminentia intercondylaris. 2. Cotyla medialis, 3. Cotyla lateralis, 4. Foramen vasculare, 5. Hypotarsus, 6. Crista medianoplantaris, 7. Corpus metatarsi, 8. Foramen vasculare

distale, 9. Os trochlea metatarsi Il, 10. Os trochlea metatarsi lll, 11. Os trochlea metatarsi IV.

Ossa digitorum pedis: Tepeli pelikanlarda ossa
digitorum pedis kemikleri olarak medial’den
lateral’e dogru I, II, lll, IV olarak dort parmak tespit
edildi. I. parmakta iki, Il. parmakta (g, lll. parmakta
dort ve IV. parmakta bes adet phalanx oldugu tespit
edildi.

Tartisma ve Sonug

Yapilan calismada os coxae’nin ventrale dogru
acik olmasi, os coxae’yl meydana getiren kemiklerin
yerlesim yerleri emu kusu (Venkatesan ve ark.,
2008) ve devekusu (Tamilselvan ve ark., 2015) ile
benzer 6zellikler gostermekteydi.

Emu kusunda os ilium’un ala preacetabularis
ili'nin dortgen seklinde, ince ve egimli oldugunu
bildirilmektedir (Venkatesan ve ark., 2008).
Calismamizda belirgin  bir sekli bulunmamakla
birlikte uzun ve yassi durumdaydi.

Literatlr bilgilerinde Nickel ve ark. (1977) 6rdek
ve hindilerde ala postacetabularis ilii’'nin dortgen
seklinde, Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda
postacetabularis ilii’'nin dis gorinlste Ucgen’ e
benzedigini ifade etmislerdir. Calisma
materyalimizde belirgin bir sekle sahip degildi.

Tamilselvan ve ark. (2015) devekuslarinda os
ischium’un uzun, dar olarak caudal’e uzanmakta
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda os ischium
kisa, ince ve caudoventral’e dogru uzamaktaydi.

Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda
acetabulum’un caudodorsal’inde antitrochanter

¢ikintist  bulunmakta oldugunu  bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismada antitrochanter ¢ikintisi dorsal’de
bulunmaktaydi.

Venkatesan ve ark. (2008) emu kusunda os
ischium’un caudal’de os pubis ile birlesmedigini
bildirmislerdir. Tepeli pelikanlarda os pubis ile
caudoventral’de birlesmekteydi.

Sreeranjini ve ark. (2013) tavus kuslarinda,
Basogul ve Besoluk (2016) ise kaya kekligi ve
sillinlerde  fovea lig. capitis ile  sulcus
intercondylaris’in = si§  oldugunu bildirmislerdir.
Tepeli pelikanlarda hem fovea lig. capitis hem de
sulcus intercondylaris derindi.

Kaya kekligi ve siliinlerde (Basogul ve Besoluk,
2016) trochanter femoris vyiksekliginin caput
femoris ile ayni seviyede oldugu bildirilmistir.
Calismamizda tepeli pelikanlarda da ayni durum
gozlenmistir.

Fossa trochanteris’in kaya kekligi ve sillinlerde
(Basogul ve Besoluk, 2016) derin sayilabilecek bir
gorlinime sahip oldugu belirtilmistir.  Tepeli
pelikanlarda bu olusum olduk¢a sig bir sekilde
bulunmaktaydi.

Ordek, kaz ve tavus kusunda (Nickel, 1977)
tibiotarsus’'un uzunlugu femur’'un uzunlugunun
yaklasik olarak iki kati iken; kiimes hayvanlari ve
glvercin (Feduccia, 1975; McLelland, 1990) ile kaya
kekligi ve suliinlerde (Basogul ve Besoluk, 2016)
tibiotarsus, femur’dan 1/3 oraninda daha uzundu.
Arastirma sonugclarimiza gore tepeli pelikanlarda
tibiotarsus femur’dan 3/4 orani kadar daha uzundu.
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Tibiotarsus Gzerinde fibula’nin birlestigi yer olan
crista fibularis, tavus kusunda (Sreeranjini ve ark.,
2013) belirgin degil iken bildircin (Fitzgerald, 1969)
ve kiimes hayvanlarinda (McLelland, 1990)
belirgindi. Calismamizda tepeli pelikanlarda crista
fibularis, bildircin ve kimes hayvanlarina benzer
sekilde belirgindi.

Tepeli pelikanlarda, tavus kusu (Sreeranjini ve
ark., 2013), kiimes hayvanlari (Feduccia, 1975) ve
bildircinlara  (Fitzgerald, 1969) benzer sekilde
tibiotarsus’'un proximal ucu distal ugtan daha
genisti.

Crista cnemialis, tavus kuslarinda (Sreeranjini ve
ark., 2013) kisa ve kit bir sekilde bulunurken, tepeli
pelikanlarda keskindi.

Kimes hayvanlari ve tavus kusunda (Sreeranjini
ve ark., 2013) bir tane crista cnemialis bulunurken;
hindilerde (Al-Sadi, 2012) tepeli pelikanlara benzer
sekilde iki tane bulunmaktaydi.

Sreeranjini ve ark. (2013) tavus kuslarinda,
Fitzgerald (1969) ise bildircinlarda fibula’nin
tibiotarsus’un yaklasik olarak ortasina; Feduccia
(1975) ise kiimes hayvanlarinda distal 1/3’Une kadar
uzandigini bildirmislerdir. Tepeli pelikanlarda fibula
tibiotarsus’un %’lne uzanmaktaydi.

Kaya kekligi ve siiliinlerde (Basogul ve Besoluk,
2016) tepeli pelikanlara benzer sekilde bir
rudimenter (os metatarsale 1) ve os metatarsale II,
Il ve IV’ Un birlesmesiyle olusan bir esas metatarsus
oldugu belirtilmistir.

Sonu¢  olarak  Tepeli  pelikanin  bacak
kemiklerinin makroanatomik yapisi diger kanatli
turlerden farkh olarak belirgin oOzellikler tasidigi
tespit edilmistir. Tepeli pelikanin arka bacak
kemikleri ile ilgili calismanin yapilmamis olmasi bu
tirle ilgili yapilacak arastirmalar igin kaynak
olusturacaktir.
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